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Zadanie 3.4. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.

U mszakow polaczenie dwoch haploidalnych zarodnikéw prowadzi
1. L S P F
do powstania jednego, diploidalnego zarodka.
2. | Pozbawienie mchu chwytnikéw doprowadzi do jego uschnigcia. P | F
3 W komorkach sporofitu mutacje mogg zachodzi¢ podczas podziatu p =
" | mitotycznego oraz mejotycznego.

Zadanie 3.5. (0-2)
Zaznacz jedno okreslenie charakteryzujace podstawowe znaczenie dla czlowieka
wymienionych rodzajow roslin.

melisa jadalne trujace przemystowe lecznicze

rzepak jadalne trujace przemystowe lecznicze

rumianek jadalne trujace przemystowe lecznicze

ziemniak jadalne trujace przemystowe lecznicze
Zadanie 4

W przebiegu kielkowania wyrdznia si¢ trzy zasadnicze fazy. Pierwsza to imbibicja
(pecznienie) charakteryzujaca si¢ gwaltownym wzrostem intensywnosci oddychania,
towarzyszacego intensywnemu pobieraniu wody. Procesy tej fazy przebiegaja
w warunkach stabej dostgpnosci tlenu. Dalej nastepuja po sobie faza kataboliczna 1 faza
anaboliczna (wyrozniane ze wzgledu na charakter proceséw dominujacych w kazdej
z nich).

Przygotowano dwa zestawy doswiadczalne (jak na schemacie ponizej) ilustrujace sitg
imbibicyjna, czyli sil¢ wytwarzang przez pgczniejagce nasiona na samym poczatku
kietkowania.

W zestawie A i B umieszczono w cylindrze suche nasiona bobu (Vicia faba), a nastgpnie
cylinder wypeliono woda wodociggowa (zestaw A) i woda z dodatkiem inhibitora
procesu oddychania tlenowego (zestaw B).

ruch
wskaznika

Na podstawie: http://www.biologydiscussion.com/experiments

Zadanie 4.1. (0-1)

W wyznaczonym miejscu na schemacie zaznacz za pomocg strzalki ruch wskaznika
w zestawie doSwiadczalnym B w trakcie przebiegu doswiadczenia. JeSli polozenie
wskaznika nie zmieni si¢, wpisz w to miejsce X.

www.maturaneuron.pl 10
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Zadanie 8

Przyktadem dziatania doboru naturalnego jest zjawisko przemystowego melanizmu
¢my Biston betularia zaobserwowane w rejonie Manchesteru w Anglii po okresie
intensywnego rozwoju przemystu.

Ponizej przedstawiono dwie formy tego owada rdéznigce si¢ genotypem, przy
czym allel warunkujacy ciemny odcien ciata dominuje catkowicie nad allelem jasnego
ubarwienia. Podczas uprzemystowienia lasy ulegaly zanieczyszczeniu a drzewa
pociemnialy zarowno na skutek osadzania si¢ sadzy, jak 1 obumierania porostow, ktore

zazwyczaj majg jasng barwe [...].

carbonaria

Na podstawie: https://whyevolutionistrue.wordpress.com/2012/02/10/the-peppered-moth-story-is-
solid/

Zadanie 8.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego pomimo dzialania silnego doboru kierunkowego, jakiemu
podlegaly jasne motyle w erze rozwoju przemyshu, z puli genowej nie zostal
wyeliminowany allel warunkujacy forme typica.

Zadanie 8.2. (0-1)
Okresl, czy w populacji ¢émy Biston betularia wystepuja osobniki o szarej barwie.
Odpowiedz uzasadnij uwzgledniajac sposob dziedziczenia opisywanej cechy.

www.maturaneuron.pl 14



zad. 3.5.

2 pkt — za podkreslenie prawidtowego znaczenia wszystkich podanych rodzajow roslin.

1 pkt — za podkreslenie prawidlowego znaczenia trzech podanych rodzajow roslin.

0 pkt — za odpowiedZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

melisa jadalne trujace przemystowe lecznicze
rzepak: jadalne trujace przemyslowe lecznicze
rumianek: jadalne trujace przemystowe lecznicze
ziemniak:  jadalne trujace przemystowe lecznicze
Zadanie 4

zad. 4.1.

1 pkt — za prawidlowe zaznaczenie na schemacie kierunku ruchu wskaznika za pomocg strzatki (takze
W innym miejscu niz to przeznaczone na udzielenie odpowiedzi, o ile ta nie budzi watpliwosci, co do
rzeczywistej wiedzy piszacego).

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
=a ruch
5/ |wskainika
S
=
[ ]
—]
zad. 4.2.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie odnoszace si¢ do przebiegu procesow beztlenowych i/lub procesu
fermentacji alkoholowej z uwzglednieniem etanolu jako produktu ubocznego (lub jednego

z produktéw) tego procesu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Na poczatku kielkowania procesy metaboliczne zachodza pod niska dostepnoscia tlenu
/ pod nieobecnos$¢ tlenu, dlatego uwalnianie energii* / wytwarzanie ATP odbywa si¢ na
drodze fermentacji alkoholowej**, w czasie ktorej etanol powstaje jako produkt uboczny.

* W fazie imbibicji / pecznienia zachodza procesy beztlenowe, a ATP potrzebne do
przebiegu proceséw metabolicznych / anabolicznych wytwarzane jest w czasie
fermentacji alkoholowej**, ktorej produktem ubocznym jest alkohol etylowy / etanol /
C2HsOH / CH3CH20H.

* W poczatkowej fazie Kkielkowania zachodzi proces fermentacji alkoholowej**,

W przebiegu ktorej jako produkt uboczny powstaje etanol.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy zawiera sformutowanie: ,, produkcja / wytwarzanie energii .
**Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy zawiera sformutowanie: ,,0ddychanie beztlenowe ”, ,, glikoliza”,
,,oddychanie (wewngtrz)komorkowe”, ,, fermentacja”.
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* W populacji nie bedzie osobnikéw szarych, poniewaz za ubarwienie ciala tych motyli
odpowiada jedna para alleli*, przy czym jeden allel zupelnie / w pelni dominuje nad
drugim, wiec nie ma cechy posredniej / fenotypu posredniego.

* Opisywana cecha dziedziczy si¢ na drodze dominacji zupelnej, przez co osobniki
heterozygotyczne sa ciemne / maja fenotyp taki sam jak homozygoty dominujace**, wiec
w populacji tej ¢my nie bedg wystepowaly osobniki o wygladzie poSrednim / szarym.

* Nie, poniewaz opisywana cecha dziedziczy si¢ na drodze dominacji zupelne;j.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszqcy uzywa sformutowania: ,,para genow”.
** Nie uznaje sie¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy uzywa samego sformulowania ,,homozygota”.

Zadanie 9
zad. 9.1.

1 pkt — za podanie dwoch poprawnych mechanizméw obrony nieswoistej zwigzanych z budowa
roslin.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

Przyktadowo dwa sposrod ponizszych:

* obecnos¢ korka / fellemu / tkanka okrywajaca (pierwotna i wtérna)
* warstwa woskow / kutyny / kutykuli

* obecnos¢ epidermy

* wloski parzgce

zad. 9.2.

1 pkt — za wpisanie cyfr od 1-4 w odpowiedniej kolejnosci we whasciwe pola tabeli.
0 pkt — za odpowiedZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zmiana ksztaltu leukocytu z kulistego na plaski. 2

Wydluzanie nibynozek. 4

Zmiana ksztaltu leukocytu z plaskiego na kulisty.

Wytworzenie pseudopodiow. 3

Migracja bialych krwinek do miejsca stanu zapalnego. | 1
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Zadanie 6.2. (0-1)

Wstaw znak X przy informacji, ktéra poprawnie okresla role dorostej formy wybranych

przedstawicieli zwierzat (I-111) w ekosystemie.

Croslinozerca Croslinozerca Croslinozerca
[(Izapylacz (Izapylacz (Izapylacz
LIpasozyt LIpasozyt LIpasozyt

Zadanie 6.3. (0-1)
Zaznacz sposrod podanych odpowiedzi (A-E) poprawne zakonczenie ponizszego zdania.

W celu okreslenia funkcji, jakg przedstawione W tabeli:

A. zwierzgta pefniqg w ekosystemie, powinno dokona¢ sie analizy budowy aparatu gebowego,
ktéry znajduje si¢ w obrebie glowy.

B. owady pefniq w ekosystemie, powinno dokona¢ si¢ analizy budowy aparatu ggbowego,
ktéry znajduje si¢ w obrebie gtowotutowia.

C. stawonogi pefnig w ekosystemie, powinno dokonac¢ sie analizy budowy aparatu ggbowego,
ktéry znajduje si¢ w przedniej czesci ciala.

D. zwierzeta pefnig w ekosystemie, powinno dokonac sie analizy budowy gtowy.

E. doroste formy pajeczakdéw pefnig w ekosystemie, powinno dokonaé sie analizy budowy
pierwszej pary odndzy gebowych.

Zadanie 6.4. (0-1)
Zaznacz rodzaj tkanki migsniowej (A-B), z ktorej zbudowane sa mi¢$nie stawonogow.
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Zadanie 13

Zaba lesna (Rana sylvatica) zyje na dalekiej potnocy, za kotem podbiegunowym i jest w stanie
przetrwac zamarzanie wody w czasie swojej hibernacji. Gdy zbliza si¢ zima poziom mocznika
we krwi zab gwaltownie ro$nie. Zimowy wzrost stgzenia mocznika prawdopodobnie chroni
zaby przed wysychaniem na $niegu i lodzie. Naukowcy uzywajac barwnika mierzacego
zuzycie energii odkryli, Ze mocznik wydaje si¢ spowalnia¢ metabolizm komoérek watroby
i tkanki mig¢$niowej, ale nie spowalnia pracy nerek i serca.

Na podstawie: Schubert C., 2005: Urea protects sleepy frogs, Nature.
Zadanie 13.1. (0-1)

Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz P),
a ktore falszywe (zaznacz F).

Aby zaspokoi¢ pragnienie ptazy pija wode, a to zmniejsza st¢zenie
mocznika we Krwi.

Mocznik rozpuszcza si¢ w wodzie, jest wigc substancjg osmotycznie
czynng zmniejszajacg potencjal wody w komorkach zaby.

Wprowadzenie do komoérek nerek inhibitora enzymu biorgcego udziat
w cyklu mocznikowym uniemozliwi zabie le$nej przetrwanie zimy.

Zadanie 13.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji i wlasnej wiedzy wykaz, ze mozliwos¢
hibernacji Rana sylvatica zwigzana jest z prawidlowym funkcjonowaniem jej watroby.

Zadanie 13.3. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego zahamowanie przebiegu filtracji klebuszkowej w nerkach zaby lesnej
zwieksza zdolnos$¢ jej przetrwania w zimie.

41 www.maturaneuron.pl



PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* Dzieki temu, Ze nadziemne czeSci kserofitow pokrywa gruba warstwa kutykuli
ograniczajaca parowanie wody z ich powierzchni moga one wystepowaé na obszarach
bardzo goracych, gdzie wystepuje niedobor wody w srodowisku, a takze w siedliskach
silnie zasolonych lub o niskich temperaturach, gdzie wystepuje zjawisko suszy
fizjologicznej / trudno pobra¢ wode z roztworu glebowego (z uwagi na jej niski potencjal
wody / duzy potencjal osmotyczny).

* Gruba warstwa kutykuli chroni te rosliny przed nadmierna transpiracjg / parowaniem
wody (ktora moglaby spowodowaé¢ odwodnienie komoérek roslinnych). Kserofity zyjace
w klimacie bardzo goracym s3a narazone na niedobor wody w podlozu / glebie /
srodowisku, podobnie jak rosliny w siedliskach silnie zasolonych lub o niskich
temperaturach, gdzie wystepuje zjawisko suszy fizjologiczne;j.

* Rosliny spotykane / wystepujace w klimacie bardzo goracym sa narazone na duza utrate
wody / niedobor wody, przed czym chroni gruba warstwa kutykuli pokrywajacej
nadziemne cze$ci. Natomiast inny problem z pobraniem wody napotykaja kserofity
wystepujace w Srodowiskach zasolonych lub o niskich temperaturach, gdzie ze wzgledu
na niemozno$¢ pobrania wody z roztworu glebowego takie musza ograniczaé jej
wyparowywanie.

* Kserofity zyjace w klimacie goracym sa narazone na niedobor wody w glebie, za$
kserofity zamieszkujace Srodowiska zasolone nie mogg jej pobra¢ z roztworu glebowego
ze wzgledu na jego wysoki potencjal osmotyczny, podobnie jak te (rosliny) wystepujace
w zimnym klimacie, gdzie woda w glebie zamarza. Gruba warstwa kutykuli u tych roslin
Chroni je przed jej nadmierna utrata, co umozliwia rozwoj / wzrost i rozwoj na tych
terenach.

Uznaje si¢ odpowiedz tylko gdy, piszqcy zawart w niej trzy niezbedne elementy odpowiadajqce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.

ZADANIE 6

zad. 6.1.

1 pkt — za podkreslenie podanych sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btgedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

« U konika pospolitego staw skokowy wystepuje w obrebie (I pary odnozy krocznych I 111 pary
odnoZy krocznych). Przedstawione na schemacie mig$nie dziataja wzgledem siebie w sposob
(antagonistyczny / synergistyczny). Ruch wykonywany wytacznie w zakresie tego stawu jest
(wystarczajgcy | niewystarczajgcy), do tego aby konik polny wykonat skok.

zad. 6.2.
1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.
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ODPOWIEDZ:

Bakterie posiadajg (pojedynczy / pedwéjny) zestaw gendw, a ich pula genowa moze zmieniaé
si¢ w czasie na skutek (mutacji / mejezy). Obecnos¢ sciany komorkowej oraz (rieebeene} /
obecnej) btony komorkowej sprawia, ze na tej podstawie (s¢ / nie sq) odréznialne od komoérek
grzybow.

ZADANIE 12

zad. 12.1.

1 pkt — za wskazanie podanego skutku podania progesteronu oraz uzasadnienie wyboru odnoszace si¢
do konsekwencji wysokiego poziomu progesteronu w organizmie kobiety na wydtuzenie cyklu
menstruacyjnego.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

Dhugo$¢ cyklu miesigczkowego (wzrosnie | zmaleje), poniewaz:
PRZYKEADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

* wysoki poziom progesteronu zapobiega zluszczaniu si¢ blony S$luzowej macicy /
endometrium, co wigze si¢ wydluzeniem czasu, w ktorym dojdzie do kolejnej miesiaczki /
krwawienia.

* funkcja tego hormonu jest pogrubienie i zwi¢gkszenie ukrwienia blony §luzowej macicy
przez co jej zhuszczanie zostanie przesuniete w czasie przez wysoki poziom progesteronu.

ZADANIE 13

zad. 13.1.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPF
zad. 13.2.

1 pkt — za poprawne wykazanie mozliwo$ci hibernacji Rana sylvatica zwigzanej z prawidlowym

funkcjonowaniem watroby z uwzglednieniem przebiegu cyklu mocznikowego / ornitynowego

w komorkach tego narzadu i wytworzeniem w tym procesie mocznika, jako substancji niezbednej do
hibernacji analizowanego ptaza.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteridw, za odpowiedz btedna oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Od sprawnego dzialania tego narzadu / watroby zalezy (prawidlowy) zachodzenie cyklu
mocznikowego / ornitynowego, podczas ktorego powstaje mocznik, ktory jest niezbedny
do hibernacji zaby lesnej / Rana sylvatica.

* Prawidlowe funkcjonowanie watroby zapewnia wytwarzania / powstawanie / synteze /
produkcje mocznika w cyklu mocznikowym. Hibernowanie tego zwierzecia / plaza jest
z kolei uzaleznione od obecnos$ci mocznika we krwi.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwoluje sie do obecnosci mocznika w komorkach zaby.

Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy podal inng, alternatywnqg nazwe mocznika, tj.: ,, karbamid”, ,,diamid
kwasu weglowego”.
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zad. 13.3.
1 pkt—za poprawne wyjasnienie wplywu zahamowania przebiegu filtracji klebuszkowej na
zwigkszenie zdolno$ci przetrwania zaby leSnej w okresie zimowym uwzgledniajace skutek wzrostu

stezenia (zatrzymania) mocznika we krwi zaby, jako substancji niezbednej do jej hibernacji.
0 pkt — za odpowiedZ niespelniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz bl¢dng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKE.ADOWA ODPOWIEDZ:

* Zahamowanie przebiegu filtracji kl¢buszkowej w nerkach zaby leSnej sprawia, ze
mocznik nie jest wydalany z moczem i zostaje zatrzymany w organizmie zaby, a dzi¢ki
jego obecnosci w organizmie mozliwe jest spowolnienie metabolizmu i w konsekwencji
przetrwanie zimy w stanie hibernacji.

Zahamowanie filtracji klebuszkowej sprawia, ze mocznik nie przechodzi z krwi do moczu,
dlatego jego stezenie we krwi wzrasta, od czego uzalezniona jest mozliwos¢ hibernacji
plaza niezbedna do przetrwania zimy / przezimowania.

* W wyniku zahamowania filtracji klebuszkowej mocznik nie jest przefiltrowywany do
moczu i nie jest wydalany (poprzez kloake) z organizmu plaza, a przez to osigga w jego
krwi odpowiednio wysokie stezenie, ktore jest niezbedne do przetrwania zamarzania
wody w czasie hibernacji.

Uznaje si¢ odpowied? tylko gdy, piszqcy zawarl w niej trzy niezbedne elementy odpowiadajgce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.

zad. 13.4.
1 pkt — za poprawng odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btgdng oraz za brak

odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
* zmniejszenie przeplywu krwi przez powierzchniowe naczynia krwionosne
* obnizenie temperatury ciala

zad. 13.5.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, dlaczego ochrona naskorka / skory zab przed wysychaniem jest
konieczna do ich prawidtowego funkcjonowania z uwzglednieniem konieczno$ci zachowania
wilgotnos$ci powlok ciata ptazéw dla przebiegu procesu wymiany gazowej.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* W fizjologii wymiany gazowej plazow wazng role pelni skora / (cienki) naskorek. Dzieki
obecnosci mocznika wydzielina (licznych) gruczolow sluzowych zapewnia jej wilgotnos¢
umozliwiajac zachodzenie wymiany gazowej.

e Utrzymanie wilgotnos$ci skory plazéow dzieki wzrostowi stezenia mocznika we krwi
zapewnia, Ze w Sluzie rozpuszcza sie¢ tlen, co ulatwia jego dyfuzje / wymiane gazowa.
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Zadanie 2.1. (0-1)

Zaznacz dwa drzewa filogenetyczne (A-D), ktére poprawnie przedstawiaja sytuacje
przedstawiona w tabeli.

A. B.
Zalvt Kot Swinia Zaba
D.
Kot Zaba Swinia Zaba Swinia Kot

N

Zadanie 2.2. (0-2)
Uwzgledniajac odpowiednia ceche kodu genetycznego wyjasnij, dlaczego:

a. obecnos¢ cysteiny (Cys) w lancuchu polipeptydowym pozwala z 50%
prawdopodobienstwem okresli¢ kodujacy ja kodon w mRNA.

b. obecnosci dwoch kodonéw UGU w mRNA Kkota, §wini oraz zaby pozwala ze 100%
prawdopodobienstwem stwierdzi¢, ze u nich wszystkich bialko moze mie¢ strukture
Il11-rzedowa.
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Zadanie 12

Choroba Canavan (CD) to zwyrodnienie gabczaste uwarunkowane genetycznie
I dziedziczone w sposob autosomalny recesywny. Jest to zwyrodnieniowa choroba uktadu
nerwowego. CD jest spowodowana mutacjami w genie ASPA kodujacym enzym
aspartoacylaze. Okreslono kilka mutacji skutkujacych bardzo niskg aktywnoscig tego
biatka enzymatycznego lub zupelnym jej brakiem. Gen dla acetyloaspartazy zostat
zlokalizowany na chromosomie 17 i sklada si¢ z 29 tysiecy par zasad, kodujgcych
6 eksonow przedzielonych 5 intronami.

Czestos¢ wystepowania cigzkich postaci CD w populacji europejskiej szacuje si¢ na okoto
1:100 000 urodzen. W przypadkach, w ktérych oboje rodzice sg pochodzenia zydowsko-
aszkenazyjskiego, czgstos¢ wystgpowania choroby wynosi do 1:13 500 urodzen.

Do choroby Canavan moze doprowadzi¢:

1. mutacja polegajaca na zamianie A—»C, skutkujgca zmiang kwasu glutaminowego na
alaning w pozycji 285 biatka enzymu, zmiana dotyczy centrum aktywnego.

2. mutacja prowadzaca do zamiany alaniny na glutamine w pozycji 305 biatka enzymu
(w populacji europejskiej).

Zadanie 12.1. (0-1)

Wiedzac, ze bialko enzymu sklada si¢ 313 reszt aminokwasowych oraz zakladajac, ze
dlugosci poszczegélnych eksonéw sa takie same, oblicz i podaj przyblizona liczbe
nukleotydow okreslajaca Srednig dlugos¢ jednego z szeSciu eksonéw kodujacych to
bialko.

Zadanie 12.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego ci¢zej choruja te osoby, u ktorych przyczyna CD jest opisywana
pojedyncza transwersja. W odpowiedzi uwzglednij wplyw tej mutacji na bialko i jego
aktywnos¢.

Zadanie 12.3. (0-1)
Oblicz z dokladnos$cig do trzech miejsc po przecinku czestosé wystepowania nosicieli
recesywnego allelu genu ASPA w populacji europejskiej.
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Zadanie 3

Antygeny ukladu ABO (polisacharydy) obecne sg na powierzchni erytrocytow, gdzie
zwigzane sg z glikoproteinami i glikolipidami ich btony komoérkowej. Uktad ten, jako
jedyny sposrod wszystkich innych uktadow grupowych, posiada przeciwciata (skierowane
przeciwko jego antygenom) stale wystepujace w osoczu krwi.

Allele 1" i IB s3 dominujace w stosunku do recesywnego allelu i° oraz kodominujace
w stosunku do siebie. Allel i° w poréwnaniu z allelem I* nie ma jednego nukleotydu
w eksonie numer 6. U 0s6b z grupa krwi 0 w btonie komoérkowej erytrocytow obecne jest
tylko biatko H.

Na podstawie: Drewa G., Ferenc T., 2011: Genetyka medyczna, 301.

Zadanie 3.1. (0-1)
Wykres$l w ponizszym opisie nieprawidlowe sformulowania sposrod podanych.

W wyniku (substytuciji / delecji) jednego nukleotydu w allelu I* dochodzi do wytworzenia
nowego allelu. Skutkiem mutacji (jest / nie jest) przesunigcie ramki odczytu podczas
ekspresji informacji genetycznej allelu i° co prowadzi do powstania kodonu STOP

powodujacego (przedwczesne zakonczenie syntezy biatka / brak syntezy biatka).

Zadanie 3.2. (0-2)
Podaj i uzasadnij, z czym (glikolipidami czy glikoproteinami) zwigzane sa antygeny
ukladu ABO jesli ich obecnos¢ na powierzchni erytrocytu

a) jest rezultatem aktywnoSci siateczki Srodplazmatycznej gladkiej.

ANtyZeny ZWIdZane S Z: .........ccccocoeiirioiiiiieieee s PONIEWAZ: ..o,

b) jest wynikiem procesu translacji oraz obrobki potranslacyjnej.

ANtYZeNny ZWIQZANE S Z: ......ococoviiioiieiiiieiieeeeeeee s PONIEWAZ: ..o,
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Proliferacja komorkowa, czyli zdolnos¢ komorek do dzielenia si¢, jest hamowana
w wyniku blokowania réznych etapow cyklu komoérkowego przez substancje nadajace
barwe¢ owocom jagody kamczackiej, a takze poprzez korzystny wptyw tych substancji na
biatko regulatorowe (biatlko p53) majace wlasciwoSci supresora nowotworowego.
W ponizszej tabeli przedstawiono zawartos¢ wybranych flawonoidéw w jagodach roznych
gatunkow z rodzaju Lonicera.

zawarto$¢ [mg/100 g|
>
. P @
stanowisko £ g S, o S
2 S © 0 > N =
gatunek | naturalnego 2 = c S 5 g =
wystepowania = S E g e > 2
£ | ¢ < S | 2=
o o N ~ r~
; —
L. edulis Zabajkale 182 436 11,6 11,9 10,5 0
L Rejon
boczkarni- | 0" 429 | 172 | 214 | 108 0 0
Primorski
kowae
L. iliensis Kazachstan 122 195 48,6 8,9 0 13,6
L. villosa Kanada 240 232 7,7 6,2 0 4.7

Na podstawie: Szot 1., in.: 2014: Jagoda kamczacka — wlasciwosci prozdrowotne
owocow i mozliwosci ich zastosowania, Zywno$é. Nauka. Technologia. Jakosé, 4, 95,18 —29.
Zadanie 9.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji zaznacz poprawne zakonczenie (A-D)
podanego nizej zdania.

Wieksza zawartos¢ antocyjanow w owocach dojrzewajgcych w poréwnaniu Z owocami
zerwanymi wczesniej i dojrzewajgcymi w magazynach wynika z:

A. fotochemicznej natury procesu syntezy antocyjanow.
B. nasilenia rozktadu antocyjanéw pod wptywem zatrzymania procesu fotosyntezy.
C. rozktadu antocyjanow, jako zwigzkéw zapasowych, w owocach roslin.

D. wptywu braku promieniowania UV na syntez¢ antocyjandéw.

Zadanie 9.2. (0-1)
Zaznacz trzy wnioski (A-D), ktérych nie mozna sformulowaé¢ na podstawie danych
przedstawionych w tabeli.

A. Zawartosci flawonoidow w owocach jagdd réznych gatunkdéw z rodzajow Lonicera
zalezy od miejsca ich wystepowania.

B. Zawarto$¢ flawonoidoéw w owocach roslin zmienia si¢ wraz z miejscem ich naturalnego
wystepowania.

C. Nie istnieje taki rodzaj jagod, ktory zawieratby wszystkie znane flawonoidy.

D. Zawarto$¢ flawonoidow w jagodach roznych gatunkéw z rodzaju Lonicera jest cecha
gatunkowa.
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Informacja do zadania 15 i 16.

Na przetomie maja i czerwca samice oprzedzikéw (owadow — szkodnikow) skladajg do
gleby jaja, z ktérych wydostaja sie larwy. Zeruja one na systemie korzeniowym bobiku
(odmiana bobu) przez 30-55 dni, po czym przechodza w stadium poczwarki, a po
kolejnych 2-3 tygodniach pojawia si¢ nowe pokolenie. Larwy Zerujace na systemie
korzeniowym przyczyniaja si¢ do uszkodzenia brodawek korzeniowych tej rosliny.

Na schemacie przedstawiono regulacj¢ hormonalng przeobrazenia u oprzedzikéw — linig
przerywang oznaczono zmiany st¢zenia ekdyzonu a linig ciaggla — hormonu juwenilnego
(JH).

+ pobudzanie

ciala sercowate

cialka przylegle

gruczoly protorakalne —— " —» a-ekdyzon —

cialo tluszczowe g&‘b’b’ +

B-ekdyzon JH -——

stezenie

: homxonbw>

Zadanie 15.1. (0-1)
Zaznacz informacje (A-D), ktéra dotyczy cyklu rozwojowego oprzedzikow,
a dodatkowo jest charakterystyczna dla owadow o rozwoju zlozonym.

A. dwumiesigczny okres sktadania jaj przez samice.
B. obecnos¢ stadium poczwarki.
C. wyleganie si¢ larw z jaj ztozonych do gleby.

D. rozwdj pod oraz nad ziemia.
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zad. 3.2.
2 pkt — za poprawne podanie rodzaju czgsteczek, z ktorymi zwigzane sg antygeny uktadu ABO, gdy
ich obecnos$¢ jest rezultatem aktywnosci siateczki $rodplazmatycznej gtadkiej (synteza czesci

thuszczowej glikolipidow) oraz gdy jest ona wynikiem zajscia procesu translacji (powstawanie czgsci
biatkowej glikoprotein) oraz obrobki potranslacyjnej (dotaczanie cukrow do biatek / glikozylacja
biatek).

1 pkt — za poprawne podanie rodzaju czasteczek, z ktorymi zwigzane sg antygeny uktadu ABO, gdy
ich obecnos¢ jest rezultatem aktywnosci siateczki Srodplazmatycznej gtadkiej (synteza czesci
thuszczowej glikolipidow) lub gdy jest ona wynikiem zajscia procesu translacji (powstawanie czesci
biatkowej glikoprotein) oraz obrobki potranslacyjnej (dotaczanie cukrow do biatek / glikozylacja
biatek).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:
a) Antygeny zwigzane sg z: glikolipidami, poniewaz:

* sa one dolaczone do glikolipidow, a cze¢$¢ lipidowa / thuszczowa tego typu zwiazkow
powstaje w komérce w wyniku aktywnosci siateczki srodplazmatycznej gladkiej / SER,
gdzie syntetyzowane sa wiazki o charakterze tluszczowym / thuszczowce.

* s3 one zwiazane z glikolipidami, a zwiazki te skladajg si¢ z cukrow oraz thuszczow.
Synteza tluszczowcow W komorce zachodzi w siateczce srédplazmatycznej gladkiej.

* glikolipidy zbudowane s3a z cz¢sci cukrowej oraz thuszczowej, a w komorkach za synteze
zwigzkow o charakterze tluszczowym odpowiada siateczka sSrodplazmatyczna gladka.

b) Antygeny zwigzane sg z: glikoproteinami, poniewaz:

* 53 one dolaczone do glikoprotein, a te zbudowane sa z cze¢Sci bialkowej oraz cukrowej.
Bialka powstaja w komorce w wyniku zachodzenia procesu translacji, a nastepnie ulegaja
one obrobce / modyfikacjom potranslacyjnym (w aparacie Golgiego / w siateczce
srodplazmatycznej szorstkiej / RER), w trakcie ktorych do bialek dolaczane sa reszty
cukrowe / podczas ktorych ulegaja glikozylacji.

* s3 one zwiazane z glikoproteinami zbudowanymi z czasteczek cukréw i bialek. Bialka
powstaja w komoérce w wyniku zachodzenia procesu translacji, a nastepnie ulegaja
obrobce potranslacyjnej, w trakcie ktorej dotaczone sa do nich czasteczki cukrow.

zad. 3.3.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPP
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» Taka mutacja spowoduje, Zze 0d miejsca jej zajScia az do konca genu zmianie ulegnie
sekwencja (odczytywanych) tripletow* / nukleotydow w DNA. W konsekwencji
doprowadzi to do syntezy czynnika VIII o zmienionej sekwencji aminokwasow we
fragmencie lancucha krytycznym / istotnym dla jego prawidlowej aktywnosci.

* W tak zmutowanym genie kodujacym czynnik VIIl zmianie ulega ramka odczytu.
Prowadzi to do ekspresji bialka o zmienionej sekwencji aminokwasow w lancuchu
polipeptydowym od miejsca odpowiadajacego mutacji do konca, co obejmuje takze rejon
kluczowy z punktu widzenia jego aktywnosci.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sie do mutacji w biatku.
*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje si¢ do obecnosci kodonow w DNA.

zad. 14.3.

1 pkt — za podanie, Ze opisana w informacji do zadania metoda leczenia hemofilii nie skutkuje
uzyskaniem transgenicznego cztowieka oraz uzasadnienie wyboru w odniesieniu do istoty
zastosowanej metody (wprowadzenie poprawnej wersji genu / niezmutowanego allelu czynnika V11
do genomu chorego, terapia genowa).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Nie, poniewaz w tej procedurze do komorek czlowieka wprowadza si¢ jedynie
prawidlowa wersje genu, ktory i tak obecny jest w genomie czlowieka, a nie gen obcy
gatunkowo.

* Nie, dlatego ze do genomu czlowieka nie zostaje wprowadzony gen, ktory nie wystepuje
w nim naturalnie, a jedynie umieszcza si¢ w genomie niezmutowany allel czynnika VI11.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy w uzasadnieniu odwotuje si¢ bezposrednio do definicji organizmow
transgenicznych bez kontekstu analizy opisanej metody.

Zadanie 15

zad. 15.1.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 15.2.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPF
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Rysuski presdstawisja
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Zadanie 6.3. (0-1)
Wybierz sposred podanych odg
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ktéry znajduje sie w obrebie glov
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Zadanie 13
Hemofilia A (niedobér czynuika krzepnigcia krwi VIIT) wystepuje 2 czestoscig 1.5000
urodzed, z kolei hemofilia B (niedobér czymika [X) pojawia si¢ z czestoscig 1:30000
wrodzed. Geny kodujace czymiki VI i IX znajdujg sie w chromosomie X, dlatego
wrodzona hemofilia jest dziedziczona w sposéb sprzgzony  pleia i chorujg na nig przede
wazystkim mezczyni Czynnik IX jest syntezowany w hepatocytach, podobmie jak
wiekszos¢ innych czynnikéw Wit6d metod leczenia tej choroby wykorzystuj

sie hepatotropowe wektory winisowe po wprowadzeniu do mich genéw kodujacych
czynnik krzepnigcia VIII lub IX. Kapsydy wimséw moga pomiescié DNA o wislkoici
maksymalnie 4,5 tysigea par zassd co wymagalo znaczmej modyfkacii gemu
zastosowanego w terapii bemofilii A (sekwencja kodujaca czynnik VIII ma ponad 9 tysiecy
par zasad). Gen kodujacy czynnik VIII zostal pozbawiony Eagmentu kodujacego domene
B, ktéra nie jest potrzebna do jego aktywnodci

NNa podstawie: Kaczmarek K., 2018: Terapia genowa hemafilii — czy whrétce bedsie mosliwe
wyleczenie? Postepy Biochemii 64, 4, 318, 320.

Zadanie 13.1. (0 - 1)

Podaj, czy podkreslone osoby ktérych opisy rodzin (A-B) podano poniej 53 zdrowe

(wpisz Z), sq nosiciclami (wpisz N) ezy choruja na hemofilic (wpisz H).

A Mezczyzna, ktéry posiada dwsjke chorych na hemofilie synéw.

B. Nie wykazujaca objawéw hemofilii kobieta. kiérej maz jest chory na hemofilie, ma od
swojej corki, ktorej maz takze byl chory na hemofili chorg wuczke

Zadanic 13.2. (0 - 1)

Wrykaz, ze zajscie W zaznaczonym ma ponifszym schemacie miejscu okreslonej
mutacji genu kodujacego czymnik VIO skutkuje micprawidlowoiciami w jego
aktywnoéci, choé domena B nie jest potrzebna do jego aktywnosci.

kierunek ruchu
ramki odezym

T —

delecj :Tr}wuch

nukleatydéw

_

domena B

\ 4

Do arkuszy dolaczono pelne schemat oceniania rozwigzan zadan,
a w tym: przyklady btednych jak i poprawnych odpowiedzi.



