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Zadanie 1
Rysunek ponizej przedstawia model dojrzatej komorki roslinne;.

[ )
- I
sciana ' :
. obszar
J | I
komérkowa™~__ | | «tf— cytoplazmy
| |
| 1
\\ //
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Zadanie 1.1. (0-1)
Narysuj i podpisz na powyzszym rysunku chloroplast oraz jadro komorkowe.
Zachowaj odpowiedni ksztalt i ogolna proporcje wielkosci obu organelli.

Zadanie 1.2. (0-1)
Podaj przyklad dwoch komérek roslinnych, w ktorych nie wystepuje jadro
komorkowe.

Zadanie 2

Séjka zamieszkuje lasy, parki, miejskie zielence i coraz czesciej zwarte zabudowy miast.
Zywi sig owadami, owocami, a nawet piskletami z pladrowanych gniazd. Séjki bywaja tez
gos¢mi w przydomowych karmnikach. Najwickszym jednak przysmakiem sojek sg
zoledzie, ktore potrafig one transportowac¢ nawet na odlegtos¢ kilku kilometrow.

Na podstawie: www.ekologia.pl

Zadanie 2.1. (0-1)
Na podstawie powyzszego tekstu okresl stuszno$¢ ponizszego stwierdzenia. Swoja
odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.

"Lesnicy mogq traktowaé sojki jako sprzymierzencéw podczas sadzenia lasu.”

Zadanie 2.2 (0-1)
Podaj nazwe spozywanego przez s6jki pokarmu przy zalozeniu, Ze jest ona wtedy
konsumentem II rze¢du.
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Zadanie 3

Informacja 1.

W ramach do$wiadczenia przygotowano U-ksztaltng rurke wypetniong dwoma roztworami
substancji osmotycznie czynnej o réznych stezeniach. Roztwory rozdzielono umieszczajac
pomigdzy nimi celofan stanowigcy blong o wilasciwosciach polprzepuszezalnych.
Rezultat doswiadczenia przedstawiono ponize;j.
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Na podstawie: https://tinycards.duolingo.com
Informacja 2.
Cisnienie osmotyczne t0 ci$nienie, ktorym nalezy dziata¢ na roztwor, aby powstrzymac
przeptyw rozpuszczalnika przez polprzepuszczalng membrane, ktéra rozdziela roztwory
0 r6znym stezeniu.

Zadanie 3.1. (0-1)
Wyijasnij, odwolujac si¢ do wyniku doswiadczenia, wzgledem ktérych czasteczek
(rozpuszczalnika czy substancji rozpuszczonej) celofan jest przepuszczalny.

Zadanie 3.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego wraz ze wzrostem réznicy potencjalu osmotycznego pomiedzy
roztworami wzrasta warto$¢ ciSnienia, jakim nalezy dziala¢ na roztwor aby
powstrzymac przeplyw rozpuszczalnika przez polprzepuszczalna membrane.
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Zadanie 4

Serce ryb chrzestnoszkieletowych zbudowane jest z zatoki zylnej, przedsionka, komory
oraz stozka t¢tniczego. Bardzo podobnie wyglada anatomia serca ryb kostnoszkieletowych
7z tg r0znica, ze zamiast stozkKa tetniczego wystepuje opuszka tetnicza bedaca zgrubieniem
tetnicy. Na rysunku przedstawiono sposob wymiany gazowej W skrzelach pewnego
gatunku ryby chrzestnoszkieletowe;.

o' N
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Na podstawie: https://www.dkfindout.com

Zadanie 4.1. (0-1)
Uzupelnij ponizszy tekst podkreslajac wlasciwe okreslenia.

Ryby posiadajg serce zylne. Z komory serca ryby odtlenowana krew wyptywa zZylami /
tetnicami do skrzeli. Ryby kostnoszkieletowe posiadajg serce skladajace si¢ z trzech /
czterech elementow, ktore zbudowane sg z tkanki poprzecznie pragzkowanej mig$nia

sercowego. U ryb w sercu wystepujq / nie wystepujg zastawki.

Zadanie 4.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego brak powiek u ryb jest zwigzany ze Srodowiskiem ich
wystepowania. W odpowiedzi uwzglednij funkcje powiek.

Zadanie 4.3. (0-1)
Wykaz, ze unieruchomienie ryby, ktérej mechanizm wymiany gazowej w skrzelach
przedstawiono na rysunku, mogloby spowodowac¢ jej uduszenie.
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Zadanie 5

W organizmie czlowieka w ciggu zycia na skutek infekcji powstaje bardzo duza liczba
réznych limfocytow. Kazdy limfocyt na swojej powierzchni posiada specyficzne receptory
mogace rozpoznawac antygeny.

Gdy do organizmu wniknie patogen z charakterystycznymi dla siebie antygenami, tylko
niektore limfocyty beda w stanie ten antygen rozpoznaé. Gdyby taki stan mial si¢
utrzymywac, dosztoby do $mierci organizmu, zanim te nieliczne limfocyty bylby w stanie
wyprodukowac¢ odpowiednia ilo$¢ swoistych przeciwcial przeciwko drobnoustrojowi.

Schemat przedstawia proces selekceji klonalnej, dzieki ktorej po wniknieciu okreslonego
patogenu do ustroju aktywacji ulegaja tylko te limfocyty, ktére moga rozpoznaé¢ dany
antygen.

patogeny (z lan’cygenami)

0

limfocyty Th

komérki plazmatyczne przeciwciata komoérki pamigei

Na podstawie: Silverstein M.A., Nature Immunology, The Clonal Selection Theory: what it really is and
why modern challenges are misplaced, (9), 2002, 793-796

Zadanie 5.1. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob selekcja klonalna przyczynia si¢ do zmniejszenia nakladow
energii koniecznej do syntezy bialek odpornosciowych przez aktywowane limfocyty
po wniknieciu okreslonego rodzaju patrogenu.

Zadanie 5.2. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen ich prawdziwos¢.

W surowicy krwi wystepuja limfocyty B. P F
Kazdy limfocyt posiada jeden typ receptora o tej samej specyficznosci. P F

Limfocyty potomne posiadaja receptory o takiej samej specyficznosci, jak
limfocyt aktywowany, z ktérego powstaly.
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Zadanie 5.3. (0-1)
Odwolujac sie do charakteru chemicznego przeciwcial okresl, gdzie w limfocytach B
zapisana jest informacja dotyczaca ich powstawania i budowy.

Zadanie 5.4. (0-1)
Sposrod wymienionych ponizej reakcji organizmu czlowieka (A—C) wybierz i zaznacz
te, ktora nie zachodzi podczas trwania stanu zapalnego.

A. wzrost intensywnos$ci podziatdw mitotycznych limfocytow T.
B. zaczerwienie miejsca infekcji spowodowane uwalnianiem histaminy z granulocytow.

C. nasilenie syntezy mRNA kodujacego immunoglobuliny w limfocytach Tc.

Zadanie 6

W systematyce grupe organizmow zaszeregowanych do okreslonej kategorii
systematycznej na podstawie okreslonych kryteriow mozna nazwac taksonem. Wyrdznia
si¢ taksony: monofiletyczny (obejmujacy wspdlnego przodka oraz wszystkich jego
potomkow), parafiletyczny (obejmujacy ostatniego wspolnego przodka i tylko niektorych
jego potomkow) oraz polifiletyczny, na ktory sktadajg sie organizmy niemajace bliskiego
wspolnego przodka.

Zadanie 6.1. (0-1)
Podaj nazwy rodzajéw taksonéw przedstawionych na ponizszych schematach.

G H

D E G H J K D E G H J K D E J K
N/ N N/ NN/ N N/ N N/
Cc F 1 Cc F 1 Cc F 1

Zadanie 6.2. (0-1)

Uzupelnij ponizszy opis podkreslajac wlasciwe sformulowania podane w nawiasach.
Wszystkie gatunki z rodzaju Homo pochodzg z tej samej rodziny Hominidae i nie sg znani
inni jej potomkowie, zatem rodzaj Homo to takson (polifiletyczny / monofiletyczny).
Natomiast gdyby odkryto, ze gatunek Homo habilis rozwinat si¢ z innego przodka niz
Homo sapiens, a przodek ten nie zostal wiaczony do rodzaju Homo, wowczas rodzaj ten

statby sie taksonem (polifiletycznym / monofiletycznym).
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Zadanie 7

Tkanka nerwowa zbudowana jest z komoérek nerwowych (neurondw) oraz
wspomagajacych ich funkcje komoérek glejowych. Na schemacie | przedstawiono neuron,
a na schemacie Il zaznaczono trzy charakterystyczne stany blony komorkowej zwigzane
z przewodzeniem impulsu nerwowego.

P

7
Schemat | e L'"\S{%_ ?i
chema i —

Wy T _\\
Fj{/ RS

Schemat 11

Zadanie 7.1. (0-2)
Podaj nazwy tych struktur budujacych komérki nerwowe, ktore sa odpowiedzialne
za podane ponizej procesy.

Proces: Struktura neuronu:

Przekazanie impulsu nerwowego. |

Odebranie impulsu nerwowego. | s

Zadanie 7.2. (0-1)
Na schemacie | dorysuj grot strzalki, ktora w prawidlowy sposob okresli, jaki jest
kierunek przewodzenia impulsu nerwowego w neuronie.

Zadanie 7.3. (0-1)
Wskaz, jaki proces ma miejsce w punkcie X, Y oraz Z na schemacie Il oraz okresl
wlasciwg informacje¢ dotyczaca impulsu nerwowego w danym punkcie.

Proces: W tym punkcie impuls nerwowy:
X. | depolaryzacja / polaryzacja /repolaryzacja byt / jest / bedzie
Y. | depolaryzacja / polaryzacja / repolaryzacja byt / jest / bedzie
Z. | depolaryzacja / polaryzacja / repolaryzacja byt / jest / bedzie
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Zadanie 8

W przebiegu choroby SCID w wyniku mutacji genu ADA wystgpuje niedobor enzymu
(deaminazy adenozynowej). Skutkiem niedoboru tego enzymu jest powstawanie zwigzku,
ktory jest toksyczny dla prekursorow limfocytow T w szpiku, w wyniku czego nie powstaja
limfocyty T odpowiedzialne za odpornos¢ organizmu. Na schemacie przedstawiono sposob
postgpowania w terapii genowej leczenia niedoboru odpornosci (SCID).

pobranie od chorego dziecka
komorek macierzystych ze zmutowanym genem

hodowla komorek

wstrzykniecie zmodyfikowanych
komorek do szpiku dziecka

wirus 7}

dzeni sk
/ Pv:g\;/?gi;Neznc;e/“ \/\ -~ /
genu S S

prawidtowy gen ADA z komorki  wytwarzanie komorek krwi z prawidiowym
szpiku zdrowego dawcy genem ADA przez dziecko

Zadanie 8.1. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposéb wytwarzanie przez dziecko zmodyfikowanych komorek krwi
Z prawidlowym genem ADA przelozy si¢ u niego na zkagodzenie objawow choroby
SCID.

Zadanie 8.2. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi informacjami dotyczacymi wiruséw i ocen ich
prawdziwos¢.

Wirusy roslinne nie wnikaja w catosci do komorki, a wstrzykuja jedynie swoj
materiat genetyczny.

Wirusy o matej specyficznosci wzglgdem gospodarza (np. wirus wscieklizny) sg
bardziej niebezpieczne niz wirusy wysoce specyficzne.

Udzial wirusow w procesie transformacji bakteryjnej moze przyczynic si¢ do
powstawania nowych szczepow bakterii.
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Zadanie 8.3. (0-1)
Sposrod ponizszych czynnosci (A-D) wybierz i zaznacz te, ktore sg skuteczne w terapii
choroby wirusowej.

A. przyjmowanie preparatow zatrzymujacych namnazanie wirusow.

B. przyjmowanie preparatéw blokujacych synteze sktadnikéw kapsydu wirusow.

C. przyjmowanie penicyliny.

D. przyjmowanie preparatow zawierajagcych zmodyfikowane deoksyrybonukleotydy
rozpoznawane tylko przez wirusowg polimeraze DNA.

Zadanie 9

Szrotowek kasztanowcowiaczek (Cameraria ohridella) to motyl, ktory [...] zaatakowat
masowo populacje kasztanowcoéw biatych (Aesculus hippocastanum). Obecnie zasieg
wystepowania szrotowka obejmuje niemal catg Europg. Motyl ten moze przenosic si¢ na
zarowno niewielkie, jak i znaczne odleglosci gtdéwnie przy pomocy wiatru. Ggsienice
szrotbwka zeruja na liSciach kasztanowcow, przez co doprowadzajag do ich usychania.
Poczwarki potrafig przetrwa¢ w warunkach zimowych w martwych opadtych lisciach az
do wiosny. Przed niskimi temperaturami chroni je wilochaty kokon. W lecie wysokie
temperatury oraz susza sprzyjaja rozmnazaniu si¢ tego szkodnika, ktory w takich
warunkach jest w stanie wytworzy¢ pig¢ nowych pokolen w ciggu jednego roku.
Stwierdzono niski stopien zarazenia réznych stadiow rozwojowych szrotdwka przez
europejskie gatunki pasozytujace na larwach i poczwarkach owadow. Rowniez ptaki
czasami zjadaja szrotowka. Przyrosty jego liczebno$ci sg spowalniane iograniczane
jedynie przez bardzo ostre zimy. Szrotdowek moze tez zerowaé na kasztanowcu czerwonym
I z6tym. Rozwija si¢ z powodzeniem na jaworze oraz klonie pospolitym. Atakuje tez lipy,

ale obecnie nie uzyskuje na nich pelnego rozwoju.
Na podstawie: Kosibowicz M., Wszechswiat, Owady inwazyjne w lasach Polski, (10), 2009,
51-54
Zadanie 9.1. (0-1)
Na podstawie analizy tekstu wymien dwie przyczyny szybkiego rozprzestrzeniania si¢
szrotéwka na nowe tereny.

Zadanie 9.2. (0-1)
Podaj jeden sposéb zwalczania szrotowka bez wykorzystywania S$rodkow
chemicznych.
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Zadanie 9.3. (0-1)
Okresl, czy na podstawie powyzszego opisu jest mozliwe stworzenie detrytusowego
lancucha pokarmowego. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 10

Prébowano ustali¢, jaka grupa zwigzkoéw organicznych stanowi czynnik dziedziczny,
W ktorym zapisana jest informacja genetyczna organizméw. W tym celu wprowadzono
zmodyfikowang radioaktywnie siarke oraz fosfor do bakteriofagdw, ktorymi zainfekowano
komorke bakteryjng w cyklu litycznym. W wirusach potomnych obserwowano tylko
obecnos¢ radioaktywnie zmodyfikowanego fosforu.

Zadanie 10.1. (0-1)

Podaj dwie grupy biopolimeréw, ktorych rozroznienie bedzie mozliwe przy
zastosowaniu uzytych w doswiadczeniu radioaktywnie zmodyfikowanych
pierwiastkow.

SIARKA. ... poniewaz tylko w ich strukturze wystepuje ten pierwiastek.

FOSFOR. ... poniewaz tylko w ich strukturze wyst¢puje ten pierwiastek.

Zadanie 10.2. (0-1)

Okresl, czy gdyby materialem genetycznym uzytych w doswiadczeniu bakteriofagéw
byl kwas rybonukleinowy, to wirusy potomne zawieralyby radioaktywny fosfor.
Odpowiedz uzasadnij.
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Informacja do zadania 11. i 12.

Wilosniki obecne w korzeniu s wytworem pierwotnej tkanki okrywajacej i umozliwiaja
pobieranie z roztworu glebowego wody wraz z solami mineralnymi. Kolejne etapy
przeptywu wody w poprzek przez korzen az do naczyn drewna przedstawiono ponizej.

czasteczka gleby

1 2 3 4 naczynia

Sciany komorkowe komorek $rodskorni posiadaja charakterystyczne zgrubienia (tzw.
pasma Caspary’ego), W ktorych znajdujg si¢ substancje o wilasciwosSciach takich, jakie
wykazuje suberyna.

Zadanie 11.1. (0-1)
Wskaz podpunkt (A-D), ktory prawidlowo przyporzadkowuje kolejnym etapom
przeplywu wody odpowiednie warstwy korzenia.

A. (1) ryzoderma — (2) kora pierwotna — (3) perycykl — (4) kambium — (5) naczynia
B. (1) epiderma — (2) kora pierwotna — (3) perycykl — (4) endoderma — (5) naczynia
C. (1) peryderma — (2) kora pierwotna — (3) endoderma — (4) perycykl — (5) naczynia
D. (1) ryzoderma — (2) kora pierwotna — (3) endoderma — (4) perycykl — (5) naczynia

Zadanie 11.2. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe, a ktore

falszywe.

Wiloéniki wyrastaja z kazdej komorki pierwotnej tkanki okrywajacej p =
korzen.

Przedstawiony na schemacie przeptyw wody przez korzen ma miejsce
U roslin okrytonasiennych.

Symbioza roslin z grzybami mikoryzowymi umozliwia takim roslinom
sprawne pobieranie wody z gleby, cho¢ zanikaja wtedy ich wlo$niki.
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Zadanie 12

Ponizej przedstawiono droge przeptywu wody spowodowang parciem korzeniowym.
Ponadto zaznaczono charakterystyczne zgrubienie $cian komorkowych komorek
sroédskorni. Strzatki obrazuja etapy i sposob przeptywu wody.

plazmodesma -

pasmo
Caspary’ego ksylem

Zadanie 12.1. (0-2)
Okresl przyczyne oraz skutek zmiany sposobu przeplywu wody z uwagi na obecnos$¢
pasm Caspary’ego w Scianach komorkowych komorek $rodskorni.

PIZYCZYNA: ..o

Zadanie 12.2. (0-1)
Podaj nazwe zjawiska, ktore umozliwia przeplyw wody ze $cian komérkowych do
wnetrza komorek $rodskorni.

Zadanie 12.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego za miejscem zmiany sposobu przeplywu wody zwi¢ksza sie liczba
plazmodesm umozliwiajacych przeplyw wody. W odpowiedzi uwzglednij funkcje
plazmodesm.

Zadanie 12.4. (0-1)
Wybierajac z kazdego zestawienia po jednym pojeciu scharakteryzuj prawidlowo
przeplyw wody przedstawiony na powyzszym schemacie.

| — transport daleki A — transport aktywny
Il — transport bliski B — transport bierny
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Zadanie 13

Izogamia jest sposobem rozmnazania piciowego (gametogamii i gametangiogamii),
W ktorym uczestniczag dwie gamety roznigce si¢ jedynie fizjologia oraz informacja
genetyczng. Gamety uczestniczace W tym procesie oznacza si¢ jako + i -. Taki sposob
rozmnazania wystepuje na przyktad u niektorych glondw i grzybow.

Zadanie 13.1. (0-1)
Sposréd ponizszych rysunkéw (A—C) wskaz ten, ktory przedstawia izogamie.

A B. C.

© , _

Zadanie 13.2. (0-1)
Okresl, dlaczego gamety + sa duzo wieksze od gamet -.

Zadanie 14

Rosliny (np. konwalia majowa, tojad mocny i inne) magazynujg w swoich wakuolach r6zne
substancje w tym takie, ktore posiadajg nieprzyjemny gorzki i cierpki smak. Substancje te
moga by¢ trujace dla zwierzat.

W tabeli podano $rednig liczbe kubkow smakowych charakterystyczng dla przedstawicieli
poszczegbdlnych grup zwierzat.

Grupa Liczba kubkéw smakowych
Psy 1700

Swinie 14 000

Bydlo 25 000

Zadanie 14.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego u bydla obserwuje si¢ duza liczb¢ kubkoéw smakowych.
W odpowiedzi uwzglednij funkcje kubkéw smakowych.
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Zadanie 15

Efekty ratowania 0sob zatrutych jadem wezy sa tym lepsze, im szybciej zostanie udzielona
pomoc. Kobra indyjska (Naja naja) atakuje swoja ofiar¢ zazwyczaj w nogi oraz rece,
natomiast czarna mamba (Dendroaspis polylepis) w glowe i szyje. Pomimo wigkszej
toksycznosci jadu kobry indyjskiej od jadu czarnej mamby wspotczynnik umieralnos$ei jest

mniejszy w przypadku tej pierwszej. Zaleca si¢ w ramach pierwszej pomocy uci$nigcia
rannego miejsca, by zahamowac zylny przeptyw krwi.

Wspélezynnik
Nazwa gatunkowa umieralnosci
[%6]
Vipera berus (zmija zygzakowata) 1
Naja naja 32
Dendroaspis polylepis 100

Glownym skfadnikiem jadu pszczét jest melityna. Jest to silnie alkaliczny peptyd
sktadajgcy si¢ z 26 aminokwasow. W budowie melityny charakterystyczny jest brak
aminokwasow siarkowych, aromatycznych oraz heterocyklicznych [...] w skladzie jadu

znajduje si¢ tez apamina zbudowana z 18 aminokwasdéw o nastepujacej sekwencji:
Cys-Asn-Cys-Lys-Ala-Pro-Glu-Thr-Ala-Leu-Cys-Ala-Arg-Arg-Cys-GIn-GIn-His

Na podstawie: Senczuk W., Toksykologia wspotczesna, PZWL, Warszawa, 2012
a takze: https://www.genscript.com

Zadanie 15.1. (0-1)

Wyijasnij, dlaczego wspoélczynnik umieralnosci w przypadku ukaszenia przez czarna
mambe jest duzo wiekszy niz w przypadku kobry indyjskiej, cho¢ to jej jad jest
bardziej toksyczny.

Zadanie 15.2. (0-1)

Wskaz, czym nalezaloby posmarowaé powierzchni¢ skéry w miejscu uzadlenia przez
pszczol¢ w ramach doraznej pomocy (octem czy mydlem). Odpowiedz krotko
uzasadnij.

Zadanie 15.3. (0-1)
Okresl, ile mostkéw disiarczkowych moze maksymalnie wystepowaé w strukturze
Il — rzedowej apaminy.
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Zadanie 15.4. (0-1)
Wskaz podpunkt (A-D) , w ktérym przedstawiono prawidlowy fragment sekwencji

aminokwasowej melityny.

A.Gly—Ile—Cys— Ala—Val - Leu—Lys—...
B. Gly—lle— Gly— Ala—Val - Leu—Lys— ...
C.Gly—Ile — Gly — Ala—Val — Leu — Phe — ...
D. Met —lle— Gly — Ala—Val — Leu — Lys — ...

Zadanie 16
W S$cianie zotgdka wystepuje blona Sluzowa, w ktorej zlokalizowane sg trzy podstawowe

rodzaje komorek: oktadzinowe (uczestniczace w produkcji kwasu solnego w $wietle
zotadka), §luzowe (produkujace $luz powlekajacy wewnetrzng Sciane zotadka) oraz glowne
— zaangazowane w produkcje pepsynogenu. W blonach komorkowych komoérek
okladzinowych wystepuja biatkowe pompy protonowe umozliwiajgce transport protondéw
(H") z komorek do $wiatta zotgdka, gdzie spotykaja sie one z anionami chlorkowymi (CI")
co prowadzi do powstania kwasu solnego.

Zadanie 16.1. (0-1)
Odwolujac si¢ do wlasciwosci kwasu solnego wyjasnij, dlaczego nieprawidlowe jest

podane stwierdzenie.

,, Komorki oktadzinowe produkujq i uwalniajq do swiatta zotgdka kwas solny.”

Zadanie 16.2. (0-1)
Zaznacz na ponizszym schemacie t¢ cze$¢ przewodu, poprzez ktéra do dwunastnicy

trafiaja bezposrednio sole zélciowe wraz z amylaza trzustkowa.
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Zadanie 16.3. (0-1)

Wykaz, ze w leczeniu wrzodow zoladka moze by¢ pomocne przyjmowanie lekow
bedacych inhibitorami pompy protonowej komorek okladzinowych blony Sluzowej
zoladka.

Zadanie 17

Okreslenie: grzyby entomopatogeniczne odnosi si¢ do réoznych gatunkow grzybow, ktore
podczas swojego rozwoju wykazujg wlasciwosci chorobotworcze lub wchodzg w zwiazki
troficzne o charakterze pasozytniczym, powodujgc zakldcenie proceséw fizjologicznych
u zywych stawonogow. Pojedyncze porazone owady infekujg kolejne — zdrowe.

Na podstawie: Kucharska K., Kucharski D., Grzyby entomopatogeniczne, SGGW, Katedra Biologii
Srodowiska Zwierzat, Zaktad Zoologii, 2009, Warszawa.

Zadanie 17.1. (0-1)
Okresl, dlaczego choroby zakazne moga powodowa¢ nawet stuprocentows
zachorowalnos$¢ w populacjach zwierzat o duzym zageszczeniu.

Zadanie 17.2. (0-1)
Okresl, w jaki sposob czlowiek moze wykorzysta¢ grzyby entomopatogeniczne
W biologicznym zwalczaniu szkodnikow upraw.

Zadanie 17.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego zachwianie homeostazy organizmu spowodowane dluga
antybiotykoterapia moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju grzybicy (na przyklad w jamie
ustnej).

www.maturaneuron.pl.tl 16z 22 MD / B / 062019



MATERIAL DIAGNOSTYCZNY z BIOLOGII
© by NEURON — matura z biologii

Zadanie 17.4. (0-2)

Uwzgledniajac podane nizej nazwy struktur wewnatrzkomorkowych oraz procesow
uléz schemat przedstawiajacy synteze i uwalnianie chitynazy — enzymatycznego
bialka rozkladajacego pancerzyki chitynowe owadow.

Struktury: pecherzyki transportujgce, siateczka Srodplazmatyczna szorstka, jgdro
komorkowe, aparat Golgiego, blona komorkowa

Procesy: obrobka potranslacyjna, transkrypcja, egzocytoza, translacja

Informacja do zadania 18. i 19.

Mioglobina to biatko powszechnie wystgpujace w tkance budujacej migsnie kregowcow,
gdzie pelni funkcje magazynujacg tlen. Odpowiada takze za kolor tej tkanki, przy czym
wyzsze stezenie mioglobiny powoduje, ze tkanka migsniowa jest bardziej czerwona.
Ponizej przedstawiono fragment sekwencji aminokwasdéw mioglobiny.

1. S. 10.

VIL|S|E|G|E|W|Q|L|V

Skrot Skrot .

trojliterowy | jednoliterowy Nazwa aminokwasu

Glu E kwas glutaminowy

Gly G Glicyna

Leu L Leucyna

Ser S Seryna

Trp W Tryptofan

GlIn Q Glutamina

Val \Y/ Walina

Zadanie 18.1. (0-1)
Korzystajac z zamieszczonej tabeli i stosujac skroty trojliterowe nazw aminokwasow
okresl strukture pierwszorzedowa przedstawionego fragmentu mioglobiny.
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Zadanie 18.2. (0-1)
Wykaz, ze do syntezy kompletnej czasteczki mioglobiny niewystarczajaca jest
obecnos¢ aminokwasow syntetyzowanych w komérkach (endogennych).

Zadanie 19

Ponizej przedstawiono przekrdj poprzeczny przez cialo okonia (Perca sp.) — drapieznej
ryby spotykanej w rodzimych siedliskach. Doroste osobniki okonia czgsto polujg na plocie
czy duze bezkregowce, na przyktad raki.

Zadanie 19.1. (0-1)

Okresl, dlaczego w pozostalych komoérkach Kkregowcéw (poza komérkami
mie¢sniowymi) nie dochodzi do syntezy mioglobiny, cho¢ wystepuje w nich gen
kodujacy jej strukture.

Zadanie 19.2. (0-1)

Odwolujac si¢ do roli mioglobiny okresl, ktore miesnie (biale czy czerwone)
umozliwiaja okoniowi szybka, cho¢ niedlugotrwala pogon za ofiara. Odpowiedz
uzasadnij.
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Zadanie 20
Pies ma nieliczne gruczoly potowe i chlodzi si¢ glownie przez dyszenie termiczne, czyli
bardzo szybkie i plytkie oddychanie zwigkszajace parowanie z gornych drég oddechowych.

Roéznica miedzy dyszeniem a poceniem polega na tym, ze zwierzg, ktoére dyszy, samo
wytwarza przeptyw powietrza nad wilgotnymi powierzchniami, utatwiajac w ten sposob
parowanie.

Na schemacie przedstawiono transport gazow oddechowych za posrednictwem krwi.

Na podstawie: K. Schmidt — Nielsen, Fizjologia zwierzat. Adaptacja do $rodowiska, PWN, Warszawa 2008,

TKANKI CIALA PLUCA 345
CO; 0
wytwarzany,

przez
komorki

tkanki

GO,
pecherzyk
— $rodbtonek Srodbtonek

tkanka naczynie wtosowate naczynie wiosowate ptuco

organizmu

Hb — hemoglobina

Na podstawie: J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, Biochemia, Warszawa,
2009

Zadanie 20.1. (0-1)
W ponizszym zdaniu podkres$l prawidlowe sformulowania.

W zwigzku ze sposobem termoregulacji elektrolity musi / muszg uzupelnia¢ w czasie
upalnych dni cziowiek / pies / cztowiek i pies.

Zadanie 20.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego zwiekszona wentylacja pluc psa moze prowadzi¢ do wzrostu pH
jego krwi.

Zadanie 20.3. (0-1)
Wskaz nazwe elementu morfotycznego krwi (A-D), w ktorym nie_ ma cytochroméw
uczestniczacych w lancuchu transportu elektronow.

A. limfocyty B. trombocyty cztowieka C. erytrocyty psa D. hepatocyty
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Zadanie 21

Czasteczki chlorofili, ktore znajduja si¢ w chloroplastach roslin, zaangazowane sg w proces
fotosyntezy. R6zne barwniki aktywne fotosyntetycznie wykazujg absorpcje fal swietlnych
0 r6znej dtugosci, a wige 1 0 réznej energii (im krotsza jest fala Swietlna, tym wicksza jest
jej energia).

Ponizszy wykres przedstawia widma absorpcji $wiatta dla chlorofilu a oraz b.

ES

chlorofil a

|
‘ : — ___o—-./
1 1
500 600

~——chlorofil b

absorpcja

400 700
26lty

dhugos¢ fali swietlnej [nm]

Wykonano do$wiadczenie majace na celu okreslenie, w jaki sposob barwa swiatla, ktorym
oswietlono powierzchnig¢ liScia wptywa na intensywnos$¢ procesu fotosyntezy. W tym celu
1i$¢ rosliny doniczkowej uprzednio trzymany w ciemnosci przez 48 godzin umieszczono
na 4 godziny w klatce sktadajacej si¢ ze szklanych ekranow w kolorze niebieskim,
zielonym oraz czerwonym. Klatke z umieszczonym w $rodku liSciem oswietlono biatym
Swiattem Zzarowki.

Zadanie 21.1. (0-1)
Wyjasnij, w jakim celu przed przeprowadzeniem doswiadczenia badany liS¢ zostal
umieszczony w ciemnosci.
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Zadanie 21.2. (0-1)
Wskaz, ktory fragment uzytego w doswiadczeniu liScia (I-III) bedzie zawieral
najwiecej glukozy i skrobi.

A. Najwieksza zawartos¢ glukozy bedzie w:

| — fragmencie znajdujacym si¢ pod ekranem niebieskim
Il — fragmencie znajdujagcym si¢ pod ekranem zielonym
Il — fragmencie znajdujacym si¢ pod ekranem czerwonym

B. Najwi¢ksza zawarto$¢ skrobi bedzie w:

| — fragmencie znajdujacym si¢ pod ekranem niebieskim
Il — fragmencie znajdujacym si¢ pod ekranem zielonym
Il — fragmencie znajdujacym si¢ pod ekranem czerwonym

Zadanie 21.3. (0-1)
Podaj nazwy odczynnikéw chemicznych, ktore umozliwia wykrycie glukozy oraz
skrobi w materiale biologicznym pochodzenia roslinnego.

Do wykrycia gluKOZY STZy: ...

Do wykrycia skrobi stuzy: ...

Zadanie 21.4. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji oraz wlasnej wiedzy wyjasnij, dlaczego
krasnorosty o czerwonym zabarwieniu tkanek moga wystepowa¢ w zbiornikach
wodnych na duzych glebokos$ciach.
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