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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 21 stron (zadania 1-21). Ewentualny brak
zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
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5. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
6. Na tej stronie wpisz swoéj kod oraz numer PESEL.

7. Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

8. Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny
z

biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora prostego.
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MATERIAL BEZPEATNY

Zadanie 1
Rysunek ponizej przedstawia model dojrzatej komorki roslinne;.
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Zadanie 1.1. (0-1)
Narysuj i podpisz na powyzszym rysunku chloroplast oraz jadro komoérkowe.
Zachowaj odpowiedni ksztalt i ogélna proporcje wielkosci obu organelli.

Zadanie 1.2. (0-1)
Podaj przyklad dwoch komorek roslinnych, w ktorych nie wystepuje jadro
komérkowe.

Zadanie 2

Sojka zwyczajna (Garrulus glandarius) zamieszkuje lasy, parki, miejskie zielence i coraz
czedciej zwarte zabudowy miast. Zywi sie owadami, owocami, a nawet piskletami
z pladrowanych gniazd. Sojki bywaja tez go$émi w przydomowych karmnikach.
Najwiekszym jednak przysmakiem sojek sg zotedzie, ktore potrafig transportowac nawet na
odleglos¢ kilku kilometrow.

Na podstawie: www.ekologia.pl

Zadanie 2.1. (0-1)
Na podstawie opisu okresl sluszno$¢ ponizszego stwierdzenia. Swoja odpowiedz
uzasadnij jednym argumentem.

"Lesnicy mogq traktowaé sojki jako sprzymierzencow podczas sadzenia lasu.™

Zadanie 2.2 (0-1)
Podaj, co stanowi pokarm séjki przy zalozeniu, ze jest ona wtedy konsumentem II
rzedu.
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http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/las
http://www.ekologia.pl/wiedza/zwierzeta/owady
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/owoc
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Zadanie 3

Informacja 1.

W ramach doswiadczenia U-ksztattng rurke (przedzielong celofanem) wypetniono dwoma
roztworami substancji osmotycznie czynnej o réoznych stezeniach.

Rezultat doswiadczenia przedstawiono ponize;j.
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Na podstawie: https://tinycards.duolingo.com
Informacja 2.

Cisnienie osmotyczne 10 cis$nienie, ktorym nalezy dziata¢ na roztwor, aby powstrzymac
przeptyw rozpuszczalnika przez potprzepuszczalng membrang, ktora rozdziela roztwory
0 roznym stezeniu.

Zadanie 3.1. (0-1)
Okresl, odwolujac si¢ do wyniku doswiadczenia, wzgledem ktorych czasteczek
(rozpuszczalnika czy substancji rozpuszczonej) celofan jest przepuszczalny.

Zadanie 3.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego wraz ze wzrostem rdznicy potencjalu osmotycznego pomiedzy
roztworami wzrasta warto$¢ ciSnienia, jakim nalezy dziala¢ na roztwér aby
powstrzymac przeplyw rozpuszczalnika przez polprzepuszczalna membrane.
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Zadanie 4

Serce ryb chrzestnoszkieletowych zbudowane jest z zatoki zylnej, przedsionka, komory oraz
stozka tetniczego. Podobnie wyglada anatomia serca ryb kostnoszkieletowych z ta roznica,
ze zamiast stozka tetniczego wystepuje opuszka tetnicza bgdaca zgrubieniem tetnicy. Na
rysunku przedstawiono sposéb wymiany gazowej W skrzelach pewnego gatunku ryby
chrzestnoszkieletowe;.
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Na podstawie: https://www.dkfindout.com

Zadanie 4.1. (0- 1)
Uzupelnij ponizszy tekst podkreslajac wlasciwe okreslenia.

Ryby posiadaja serce zylne. Z komory serca ryby odtlenowana krew wyptywa (zyfami /
tetnicami) do skrzeli. Ryby kostnoszkieletowe posiadajg serce sktadajace si¢ z (trzech /
czterech) elementow, ktore zbudowane sa z tkanki poprzecznie prazkowanej migsnia

sercowego. U ryb w sercu (wystepujq / nie wystepujq) zastawki.

Zadanie 4.2. (0-1)
Uzasadnij, dlaczego brak powiek u ryb jest zwiazany ze S$rodowiskiem ich
wystepowania. W odpowiedzi uwzglednij funkcje powiek.

Zadanie 4.3. (0-1)
Wykaz, ze unieruchomienie ryby, ktorej mechanizm wymiany gazowej w skrzelach
przedstawiono na rysunku, mogloby spowodowa¢ jej niedotlenienie.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Serce
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Zadanie 5

W organizmie czlowieka w ciggu zycia na skutek infekcji powstaje bardzo duza liczba
réznych limfocytéw. Kazdy limfocyt na swojej powierzchni posiada specyficzne receptory
mogace rozpoznawac antygeny.

Kazdy patogen posiada charakterystyczne dla siebie antygeny. Gdy wniknie on do
organizmu, tylko niektore limfocyty bedg w stanie ten antygen rozpozna¢. Utrzymywanie si¢
takiego stanu doprowadzitoby do $mierci organizmu, zanim te nieliczne limfocyty bylby
w stanie wyprodukowa¢ odpowiednig ilo$¢ swoistych przeciwcial przeciwko obcym
antygenom.

Schemat przedstawia proces selekcji klonalnej, dzigki ktorej po wniknigciu okreslonego
patogenu do ustroju aktywacji ulegaja tylko te limfocyty, ktére moga rozpoznaé¢ dany
antygen.

patogeny (z E.utygcnmi)
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komérki plazmai&yczne przeciweiata kombrki pamigei

Na podstawie: Silverstein M.A., The Clonal Selection Theory: what it really is and why modern challenges
are misplaced, Nature Immunology, 9, 2002, 793-796

Zadanie 5.1. (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposob selekcja klonalna zmniejsza naklad energii wykorzystywanej
do syntezy bialek odpornosciowych po wniknigciu okreslonego patogenu.

Zadanie 5.2. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen ich prawdziwos¢.

W surowicy krwi wystepuja limfocyty B. P F

Kazdy limfocyt posiada jeden typ receptora o tej samej specyficznosci. P F

Limfocyty potomne posiadajg receptory o takiej samej specyficznosci, jak
limfocyt aktywowany, z ktorego powstaty.

www.maturaneuron.pl 5
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Zadanie 5.3. (0-1)
Odwolujac si¢ do charakteru chemicznego przeciwcial okresl, gdzie w limfocytach B
zapisana jest informacja dotyczaca ich powstawania i budowy.

Zadanie 5.4. (0-1)

Sposrod wymienionych ponizej reakcji organizmu czlowieka (A-C) wybierz i zaznacz
te, ktora nie zachodzi podczas trwania stanu zapalnego.

A. wzrost intensywnos$ci podziatow mitotycznych limfocytow T.

B. zaczerwienie miejsca infekcji spowodowane uwalnianiem histaminy z granulocytow.

C. nasilenie syntezy mRNA kodujacego immunoglobuliny w limfocytach Tc.

Zadanie 6
W systematyce grupe¢ organizmow zaszeregowanych do okreslonej kategorii systematycznej

na podstawie okre$lonych kryteriow mozna nazwaé taksonem. Wyrdznia si¢ takson:
monofiletyczny (obejmujacy wspolnego przodka oraz wszystkich jego potomkow),
parafiletyczny (obejmujacy ostatniego wspolnego przodka i tylko niektorych jego
potomkow) oraz polifiletyczny, na ktory skladajg si¢ organizmy niemajace bliskiego
wspolnego przodka.

Zadanie 6.1. (0-1)
Podaj nazwy rodzajow taksonow przedstawionych na ponizszych schematach.
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Zadanie 6.2. (0-1)

Uzupelnij ponizszy opis podkreslajac wlasciwe sformulowania.

Wszystkie gatunki z rodzaju Homo pochodzg z tej samej rodziny Hominidae i nie sg znani
inni jej potomkowie, zatem rodzaj Homo to takson (polifiletyczny / monofiletyczny).
Natomiast gdyby odkryto, ze gatunek Homo habilis rozwinat si¢ z innego przodka niz Homo
sapiens, a przodek ten nie zostat wiaczony do rodzaju Homo, wowczas rodzaj ten statby si¢

taksonem (polifiletycznym / monofiletycznym).

www.maturaneuron.pl 6
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Zadanie 7

Tkanka nerwowa zbudowana jest z komoérek nerwowych (neurondéw) oraz wspomagajacych
ich funkcje komorek glejowych. Na schemacie I przedstawiono neuron, a na schemacie |1
zaznaczono trzy charakterystyczne stany btony komodrkowej neuronu zwigzane
z przewodzeniem impulsu nerwowego.
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Zadanie 7.1. (0-2)
Podaj nazwy struktur budujacych komérki nerwowe, ktore sa odpowiedzialne za
podane ponizej procesy.

Proces: Struktura neuronu:

Przewodzenie impulsu nerwowego. |

Odebranie impulsu nerwowego. |

Zadanie 7.2. (0-1)
Na schemacie | dorysuj grot do strzalki tak, aby w prawidlowy sposob wskazywala, jaki
jest kierunek przewodzenia impulsu nerwowego w tym neuronie.

Zadanie 7.3. (0-1)
Wybierz proces zachodzacy w punkcie X, Y oraz Z na schemacie 1l oraz wkasciwa
informacje dotyczaca impulsu nerwowego w tym punkcie.

Proces: W tym punkcie impuls nerwowy:
X. | depolaryzacja / polaryzacja /repolaryzacja byt / jest / bedzie
Y. | depolaryzacja / polaryzacja / repolaryzacja byt / jest / bedzie
Z. | depolaryzacja / polaryzacja / repolaryzacja byt / jest / bedzie

www.maturaneuron.pl 7
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Zadanie 8

W przebiegu choroby SCID w wyniku mutacji genu ADA wystepuje niedobor enzymu
(deaminazy adenozynowej). Skutkiem niedoboru tego enzymu jest powstawanie zwigzku,
ktory jest toksyczny dla prekursoréw limfocytéw T w szpiku, w wyniku czego nie powstaja
limfocyty T odpowiedzialne za odporno$¢ organizmu. Na schemacie przedstawiono sposob
postepowania w terapii genowej leczenia niedoboru odpornosci (SCID).

pobranie od chorego dziecka

komorek macierzystych ze zmutowanym genem hodowla komorek

/ wstrzyknigcie zmodyfikowanych
komorek do szpiku dziecka

v

wirus

> P . "

4 / wprowadzenie

] — prawidlowego -~
23 5 genu e ,

. . ie komorek krwi
prawidtowy gen ADA z komorki wytwarzanie komérek krwi

szpiku zdrowego dawcy z prawidlowym genem ADA przez

dziecko

Zadanie 8.1. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposéb wytwarzanie przez dziecko zmodyfikowanych komoérek krwi
z prawidlowym genem ADA przelozy si¢ u niego na zlagodzenie objawow choroby
SCID.

Zadanie 8.2. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi informacjami dotyczacymi wirusow i ocen ich prawdziwos¢.

Odwrotna transkrypcja u retrowiruséw zachodzi w kapsydzie. P F
Wirusy o malej specyficznosci wzglgdem gospodarza (np. wirus o | F
wscieklizny) sg bardziej niebezpieczne niz wirusy wysoce specyficzne.

Udzial wirusow w procesie transformacji bakteryjnej moze przyczynic si¢ b | F

do powstawania nowych szczepoéw bakterii.

www.maturaneuron.pl 8
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Zadanie 8.3. (0-1)
Sposrod ponizszych czynnos$ci (A-D) wybierz i zaznacz te, ktore sg skuteczne w terapii
choroby wirusowej.

A. przyjmowanie preparatow zatrzymujacych namnazanie wirusow.

B. przyjmowanie preparatow blokujacych syntez¢ sktadnikéw kapsydu wirusow.

C. przyjmowanie penicyliny.

D. przyjmowanie preparatow zawierajacych zmodyfikowane deoksyrybonukleotydy

rozpoznawane tylko przez wirusowg polimeraze DNA.

Zadanie 9

Szrotowek kasztanowcowiaczek (Cameraria ohridella) to motyl, ktory [...] zaatakowat
masowo populacje kasztanowcoéw biatych (Aesculus hippocastanum). Obecnie zasigg
wystepowania szrotowka obejmuje niemal catla Europg. Motyl ten moze przenosi¢ sie
zaro6wno na niewielkie, jak i znaczne odlegtosci gtdéwnie przy pomocy wiatru. Gasienice
szrotdbwka zeruja na lisciach kasztanowcow, przez co doprowadzaja do ich usychania.

Poczwarki potrafig przetrwa¢ w warunkach zimowych w martwych opadtych lisciach az do
wiosny. Przed niskimi temperaturami chroni je wlochaty kokon. W lecie wysokie
temperatury oraz susza sprzyjaja rozmnazaniu si¢ tego szkodnika, ktéry w takich warunkach
jest w stanie wytworzy¢ pie¢ nowych pokolen w ciggu jednego roku. Stwierdzono niski
stopien zarazenia roznych stadiow rozwojowych szrotowka przez europejskie gatunki
pasozytujace na larwach 1 poczwarkach owaddw. Przyrosty jego liczebnosci sa spowalniane
i ograniczane jedynie przez bardzo ostre zimy. Szrotowek moze tez zerowac na kasztanowcu
czerwonym i zottym. Rozwija si¢ z powodzeniem na jaworze oraz klonie pospolitym.
Atakuje tez lipy, ale nie uzyskuje na nich petnego rozwoju.

Na podstawie: Kosibowicz M., Owady inwazyjne w lasach Polski, Wszechs$wiat, 10, 2009,
51-54

Zadanie 9.1. (0-1)
Na podstawie analizy tekstu wymien dwie przyczyny szybkiego rozprzestrzeniania si¢
szrotowka na nowe tereny.

Zadanie 9.2. (0-1)
Podaj jeden spos6b zwalczania szrotowka bez wykorzystywania srodkéw chemicznych.

www.maturaneuron.pl 9
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Zadanie 9.3. (0-1)
OKkresl, czy na podstawie powyzszego opisu jest mozliwe stworzenie detrytusowego
lancucha pokarmowego. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 10
Probowano ustali¢, jaka grupa zwigzkéw organicznych stanowi czynnik dziedziczny,

w ktorym zapisana jest informacja genetyczna organizmoéw. W tym celu wprowadzono
zmodyfikowang radioaktywnie siarke oraz fosfor do bakteriofagow, ktérymi zainfekowano
komorke bakteryjna w cyklu litycznym. W wirusach potomnych obserwowano tylko
obecnos¢ radioaktywnie zmodyfikowanego fosforu.

Zadanie 10.1. (0-1)
Podaj dwie grupy biopolimerow, ktorych rozroznienie pomiedzy sobg bedzie mozliwe
przy zastosowaniu uzytych w doswiadczeniu radioaktywnie zmodyfikowanych

pierwiastkow.

Siarka:

.................................................................... poniewaz tylko w ich strukturze wystepuje ten pierwiastek.
Fosfor:

............................................................ poniewaz tylko w ich strukturze wystepuje ten pierwiastek.

Zadanie 10.2. (0-1)

Okresl, czy gdyby materialem genetycznym uzytych w doswiadczeniu bakteriofagow
byl kwas rybonukleinowy, to wirusy potomne zawieralyby radioaktywny fosfor.
Odpowiedz uzasadnij.

www.maturaneuron.pl 10
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Informacja do zadania 11. i 12.

Wioéniki obecne w korzeniu sg wytworem pierwotnej tkanki okrywajacej 1 umozliwiaja
pobieranie z roztworu glebowego wody wraz z solami mineralnymi. Kolejne etapy
przeptywu wody w poprzek korzenia az do naczyn drewna przedstawiono ponize;j.

czasteczka gleby

1 2 3 4 naczynia

Sciany komorkowe komorek §rodskorni posiadaja charakterystyczne zgrubienia (tzw. pasma
Caspary’ego), w ktorych znajdujg si¢ substancje o wlasciwosciach takich, jakie wykazuje
suberyna.

Zadanie 11.1. (0-1)

Wybierz podpunkt (A-D), ktéry prawidlowo przyporzadkowuje kolejnym etapom
przeplywu wody odpowiednie warstwy korzenia.

A. (1) ryzoderma — (2) kora pierwotna — (3) perycykl — (4) kambium — (5) naczynia

B. (1) epiderma — (2) kora pierwotna — (3) perycykl — (4) endoderma — (5) naczynia

C. (1) peryderma — (2) kora pierwotna — (3) endoderma — (4) perycykl — (5) naczynia

D. (1) ryzoderma — (2) kora pierwotna — (3) endoderma — (4) perycykl — (5) naczynia

Zadanie 11.2. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe, a ktore
falszywe.

Witosniki sg wytworem kazdej komorki pierwotnej tkanki okrywajacej
korzen.

Przedstawiony na schemacie przeptyw wody przez korzen ma miejsce
u roslin okrytonasiennych.

Symbioza ro$lin z grzybami mikoryzowymi umozliwia takim roslinom
sprawne pobieranie wody z gleby, cho¢ zanikajg wtedy ich wto$niki.

www.maturaneuron.pl 11
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Zadanie 12

Ponizej przedstawiono droge przeptywu wody u ro$liny dwuliSciennej spowodowang
parciem korzeniowym. Ponadto zaznaczono charakterystyczne zgrubienia S$cian
komorkowych komorek §rodskorni. Strzatki obrazuja etapy 1 sposob przeptywu wody.

plazmodesma

pasmo
Caspary’ego

ksylem

Zadanie 12.1. (0 -2)
Okresl przyczyne oraz skutek zmiany sposobu przeplywu wody z uwagi na obecnos$¢
pasm Caspary’ego w $cianach komérkowych komorek $rodskorni.

PIZYCZYNA: ..o

Zadanie 12.2. (0-1)
Podaj nazwe zjawiska, ktore umozliwia przeplyw wody ze Scian komérkowych do
wnetrza komorek Srodskorni.

Zadanie 12.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego za miejscem zmiany sposobu przeptywu wody zwi¢ksza si¢ liczba
plazmodesm. W odpowiedzi uwzglednij funkcje plazmodesm.

Zadanie 12.4. (0-1)

Uzupelnij ponizszy opis, dotyczacy schematu przedstawionego powyzej, wykreslajac
bledne sformulowania.

Parcie korzeniowe ustaje pod wptywem (aktywatoréw / inhibitoréw) oddychania tlenowego,
poniewaz (nasilenie / zahamowanie) proceséw katabolicznych oznacza (brak produkcji ATP

/ zuzycie ATP) niezbgdnego do aktywnego pobierania (jonow / wody).

www.maturaneuron.pl 12
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Zadanie 13

Izogamia jest sposobem rozmnazania plciowego (gametogamii i gametangiogamii),
W ktérym uczestniczg dwie gamety rdznigce si¢ jedynie fizjologia oraz informacja
genetyczng. Gamety uczestniczace W tym procesie oznacza si¢ jako + i -. Taki sposéb
rozmnazania wystepuje na przyktad u niektorych glonow 1 grzybow.

Zadanie 13.1. (0-1)
Sposrod ponizszych rysunkéw (A—C) wybierz ten, ktory przedstawia izogamie.

A. B. C.

© , |

Zadanie 13.2. (0-1)
Okresl, dlaczego gamety + sa duzo wi¢ksze od gamet -.

Zadanie 14

Rosliny (np. konwalia majowa, tojad mocny i inne) magazynujg w swoich wakuolach rézne
substancje w tym takie, ktore posiadaja nieprzyjemny gorzki i cierpki smak. Substancje te
moga by¢ trujace dla zwierzat.

W tabeli podano $rednig liczbe kubkow smakowych charakterystyczng dla przedstawicieli

poszczegdlnych grup zwierzat.

Grupa Liczba kubkéw smakowych
Psy 1700

Swinie 14 000

Bydto 25000

Zadanie 14.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego u bydla obserwuje si¢ duzg liczbe kubkéw smakowych.
W odpowiedzi uwzglednij funkcje kubkéw smakowych.
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Zadanie 15

Efekty ratowania osob zatrutych jadem wezy sa tym lepsze, im szybciej zostanie udzielona
pomoc. Kobra indyjska (Naja naja) atakuje swoja ofiar¢ zazwyczaj w nogi oraz rece
natomiast czarna mamba (Dendroaspis polylepis) w glowe i szyje. Pomimo wigkszej
toksycznos$ci jadu kobry indyjskiej od jadu czarnej mamby wspdtczynnik umieralno$ci jest
mniejszy w przypadku tej pierwszej. Zaleca si¢ w ramach pierwszej pomocy uci$ni¢cia
rannego miejsca, aby zahamowac zylny przeptyw krwi.

Wspolezynnik
Nazwa gatunkowa umieralnos$ci
[%0]
Vipera berus (zmija zygzakowata) 1
Naja naja 32
Dendroaspis polylepis 100

Gléwnym sktadnikiem jadu pszczot jest melityna. Jest to silnie alkaliczny peptyd sktadajacy
si¢ z 26 aminokwasow. W budowie melityny charakterystyczny jest brak aminokwasow
siarkowych, aromatycznych oraz heterocyklicznych [...] w skladzie jadu znajduje si¢ tez
apamina zbudowana z 18 aminokwaso6w o nastepujacej sekwencji:

Cys—Asn-Cys-Lys-Ala—-Pro-Glu-Thr —Ala—Leu-Cys—-Ala—Arg-Arg—Cys-GIn — GIn-His

Na podstawie: Senczuk W., Toksykologia wspotczesna, PZWL, Warszawa, 2012
a takze: https://www.genscript.com

Zadanie 15.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego wspolczynnik umieralnosci w przypadku ukgszenia przez czarng
mambe jest wiekszy niz w przypadku kobry indyjskiej.

Zadanie 15.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji okresl, czym w ramach doraznej pomocy

nalezaloby posmarowa¢ powierzchni¢ skory w miejscu dzialania melityny (octem
0 pH=3 czy mydlem 0 pH=9,5). Odpowiedz krotko uzasadnij.
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Zadanie 15.3. (0-1)
Okresl, ile mostkow disiarczkowych moze maksymalnie wystepowa¢ w strukturze
11 — rzedowej apaminy.

Zadanie 15.4. (0-1)
Wybierz podpunkt (A-D), w ktorym przedstawiono prawidlowy fragment sekwencji
aminokwasowej melityny.

A.Gly—Ille—Cys—Ala—Val —Leu—Lys— ...
B. Gly—lle—Gly — Ala—Val — Leu—Lys — ...
C.Gly—-lle-Gly - Ala—Val — Leu—Phe — ...
D. Met — lle— Gly — Ala—Val — Leu— Lys — ...

Zadanie 16

W Scianie zotadka wystepuje btona §luzowa, w ktorej zlokalizowane sg trzy podstawowe
rodzaje komorek: oktadzinowe (wydzielajace jony H oraz Cl-do $wiatta zotgdka), $luzowe
(produkujace $luz powlekajacy wewnetrzng $ciane zotadka) oraz gtdéwne — zaangazowane
w produkcje pepsynogenu. W blonach komoérkowych komorek oktadzinowych wystepuja
biatkowe pompy protonowe umozliwiajgce transport protonow (H") z komérek do $wiatta
zotadka, gdzie spotykaja si¢ one z anionami chlorkowymi (CI) prowadzac do powstania
kwasu solnego.

Zadanie 16.1. (0-1)
Odwolujac sie do wlasciwosci kwasu solnego uzasadnij, dlaczego nieprawidlowe jest
podane stwierdzenie.

,, Komorki oktadzinowe produkujq i uwalniajq do swiatta zotqdka kwas solny.”

Zadanie 16.2. (0-1)
Zaznacz na ponizszym schemacie te czes¢ przewodu, poprzez ktéra do dwunastnicy
trafiaja bezposrednio sole zélciowe wraz z amylaza trzustkowa.

www.maturaneuron.pl



MATERIAL BEZPEATNY

Zadanie 16.3. (0 - 1)

Wykaz, ze w leczeniu wrzodéw zoladka moze by¢ pomocne przyjmowanie lekow
bedacych inhibitorami pompy protonowej komorek okladzinowych blony Sluzowej
zoladka.

Zadanie 17

Okreslenie grzyby entomopatogeniczne odnosi si¢ do réoznych gatunkoéw grzybow, ktore
podczas swojego rozwoju wykazuja whasciwosci chorobotworcze lub wchodzg w zwiagzki
troficzne o charakterze pasozytniczym powodujgc zaklocenia w przebiegu procesow
fizjologicznych u stawonogoéw. Pojedyncze porazone owady infekuja kolejne — zdrowe.

Na podstawie: Kucharska K., Kucharski D, Grzyby entomopatogeniczne, SGGW, Katedra Biologii
Srodowiska Zwierzat, Zaktad Zoologii, 2009, Warszawa.

Zadanie 17.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego choroby zakazne moga powodowa¢ nawet stuprocentowa
zachorowalnos¢ w populacjach zwierzat o duzym zageszczeniu.

Zadanie 17.2. (0-1)
Podaj, w jaki sposéb czlowiek moze wykorzysta¢ grzyby entomopatogeniczne
W biologicznym zwalczaniu szkodnikow upraw.

Zadanie 17.3. (0-1)

Okresl, dlaczego zachwianie homeostazy organizmu spowodowane dluga
antybiotykoterapia moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju grzybicy (na przyklad w jamie
ustnej).
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Zadanie 17.4. (0 - 2)

Uwzgledniajac podane nizej nazwy struktur wewnatrzkomérkowych oraz proceséow
ul6z schemat przedstawiajacy synteze i uwalnianie chitynazy — enzymatycznego biatka
rozkladajacego pancerzyki chitynowe owadow.

Struktury: pecherzyki transportujgce, siateczka Ssrédplazmatyczna  szorstka, jgdro
komorkowe, aparat Golgiego, btona komorkowa

Procesy: obrobka potranslacyjna, transkrypcja, egzocytoza, translacja

Informacja do zadania 18. i 19.

Mioglobina to biatko powszechnie wystepujace w tkance budujacej migsnie kregowcow,
gdzie pelni funkcj¢ magazynujaca tlen. Odpowiada takze za kolor tej tkanki, przy czym
wyzsze stezenie mioglobiny powoduje, ze tkanka migsniowa jest bardziej czerwona.
Ponizej przedstawiono fragment sekwencji aminokwasow mioglobiny.

1. 5. 10.
V |LISIE|G|E{W|Q|L|V

Skrot Skrot .

trojliterowy | jednoliterowy Nazwa aminokwasu

Glu E kwas glutaminowy

Gly G glicyna

Leu L leucyna

Ser S seryna

Trp w tryptofan

Gln Q glutamina

Val \Y walina

Zadanie 18.1. (0-1)
Korzystajac z zamieszczonej tabeli i stosujgc skroty trojliterowe nazw aminokwasow

okresl strukture pierwszorzedowsa przedstawionego fragmentu mioglobiny.
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Zadanie 18.2. (0-1)
Wykaz, ze do syntezy kompletnej czgsteczki mioglobiny niewystarczajgca jest obecnos¢
aminokwasow syntetyzowanych w komorkach (endogennych).

Zadanie 19

Ponizej przedstawiono przekroj poprzeczny przez ciato okonia (Perca sp.) — drapieznej ryby
spotykanej w rodzimych siedliskach. Doroste osobniki okonia czg¢sto poluja na ptocie czy
duze bezkregowce, na przyktad raki.

migsnie ,,biale”

<——— mig$nie ,,CZzerwone”

Zadanie 19.1. (0-1)

Okres$l, dlaczego w pozostalych komorkach kregowcow (poza komorkami
mi¢Sniowymi) nie dochodzi do syntezy mioglobiny, cho¢ wystepuje w nich gen kodujacy
jej strukture.

Zadanie 19.2. (0-1)

Odwolujac si¢ do roli mioglobiny okresl, ktore miesnie (biale czy czerwone)
umozliwiaja okoniowi szybka, cho¢ niedlugotrwala pogon za ofiara. Odpowiedz
uzasadnij.
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Zadanie 20

Pies ma nieliczne gruczoty potowe i chlodzi si¢ gtéwnie przez dyszenie termiczne, czyli
bardzo szybkie i ptytkie oddychanie zwigkszajace parowanie z goérnych drég oddechowych.
Roéznica migdzy dyszeniem a poceniem polega na tym, ze zwierzg, ktore dyszy, samo

wytwarza przeptyw powietrza nad wilgotnymi powierzchniami, ulatwiajgc w ten sposob
parowanie.
Na schemacie przedstawiono transport gazow oddechowych za posrednictwem krwi.

Na podstawie: Schmidt—Nielsen K., Fizjologia zwierzat. Adaptacja do srodowiska, PWN,
Warszawa, 2008, 345

TKANKI CIALA PLUCA

— Srodbtonek Srédbtonek
tkanka naczynie wiosowate naczynie wiosowate ptuco
organizmu
Hb — hemoglobina Na podstawie: Berg J.M., i in., Biochemia, Warszawa, 2009

Zadanie 20.1. (0-1)
W ponizszym zdaniu podkresl prawidlowe sformulowania.

W zwigzku ze sposobem termoregulacji elektrolity (musi / muszqg) uzupelia¢ w czasie
upalnych dni (czfowiek / pies / cztowiek i pies).

Zadanie 20.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego zwi¢kszona wentylacja pluc psa moze prowadzi¢ do wzrostu pH jego
krwi.

Zadanie 20.3. (0-1)
Wybierz komorke (A-D), w ktorej nie ma cytochromoéw uczestniczacych w lancuchu
transportu elektronow.

A. limfocyty B. trombocyty cztowieka C. erytrocyty psa D. hepatocyty
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Zadanie 21
Czasteczki chlorofili, ktére znajduja si¢ w chloroplastach roslin, zaangazowane sg w proces
fotosyntezy. R6zne barwniki aktywne fotosyntetycznie wykazuja absorpcje fal Swietlnych
0 roznej dlugosci, a wigc 1 0 roznej energii (im krotsza jest fala Swietlna, tym wigksza jest jej
energia).
Ponizszy wykres przedstawia widma absorpcji Swiatta dla chlorofilu a oraz b.

A

chlorofil a

=—chlorofil b

absorpcja

dtugos¢ fali §wietlnej [nm]

Wykonano do$§wiadczenie majace na celu okreslenie, w jaki sposob barwa §wiatta, ktérym
oswietlono powierzchni¢ liscia wptywa na intensywno$¢ procesu fotosyntezy. W tym celu
1is¢ rosliny doniczkowej uprzednio trzymany w ciemnosci przez 48 godzin umieszczono na
4 dni w klatce sktadajacej si¢ ze szklanych ekranéw w kolorze niebieskim, zielonym oraz
czerwonym. Klatke z umieszczonym w $rodku liSciem o$wietlono biatym $wiattem zarowki.

< 7’
Oz
- -
7’ ~ ekran niebeski

5. ekran zielony

Zadanie 21.1. (0-1)
Wyjasnij, w jakim celu przed przeprowadzeniem doswiadczenia badany lis¢ zostal
umieszczony w ciemnosci.
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Zadanie 21.2. (0-1)
Wybierz fragment, uzytego w doswiadczeniu liscia (I-111), ktory bedzie zawieral
najwiecej glukozy i skrobi.

A. Najwieksza zawarto$¢ glukozy bedzie w:

| — fragmencie znajdujacym si¢ pod ekranem niebieskim
Il — fragmencie znajdujacym si¢ pod ekranem zielonym
Il — fragmencie znajdujagcym si¢ pod ekranem czerwonym

B. Najwieksza zawarto$¢ skrobi bedzie w:

| — fragmencie znajdujacym si¢ pod ekranem niebieskim
Il — fragmencie znajdujacym si¢ pod ekranem zielonym
Il — fragmencie znajdujacym si¢ pod ekranem czerwonym

Zadanie 21.3. (0-1)
Podaj nazwy odczynnikow chemicznych, ktére umozliwig wykrycie glukozy oraz skrobi
w materiale biologicznym pochodzenia roslinnego.

D0 WYKryCia gIUKOZY STUZY: ...

Do wykrycia SKrobi stuzy: ...

Zadanie 21.4. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji oraz wlasnej wiedzy wyjasnij, dlaczego
krasnorosty o czerwonym zabarwieniu tkanek moga wystepowaé¢ w zbiornikach
wodnych na duzych glebokosciach.
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