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Zadanie 1
W komorkach organizméw powstaje wiele zwigzkéw o charakterze polimerow (np.
biatka), w synteze ktorych zaangazowane sg powtarzajace si¢ fragmenty (tu: aminokwasy),
czyli mery.

Zadanie 1.1. (0-1)
Wybierz podpunkt (A-D), w ktérym podano zwiazki endogenne dla czlowieka.

A. puryny.

B. aminokwasy.

C. witaminy rozpuszczalnie w wodzie.
D. puryny, witaminy, nukleotydy.

Zadanie 1.2. (0-1)
Uzupelnij ponizszy opis dotyczacy wigzan peptydowych.

Wigzanie peptydowe wystepuje pomigdzy ..................cccooovoviioriiii . .W jego tworzeniu
uczestniczg dwie grupy funkcyjne: ... [T . Jesli  biatko
sktada si¢ z 10 000 reszt aminokwasowych to wystepuje W nim ..o, wigzan
peptydowych.

Zadanie 1.3. (0-1)

Wiedzac, ze w wyniku polaczenia dwoch aminokwaséw powstaje jedna czasteczka
wody podaj, ile czgsteczek wody nalezy oczekiwa¢ w reakcji pomiedzy 40
aminokwasami.

Zadanie 1.4. (0-1)
W ponizszym opisie hemoglobiny podkresl zdanie informujace o tym, Ze jest to biatko
zlozone.

,Hemoglobina to czerwony barwnik Krwi, bialko zawarte w erytrocytach, ktorego
zasadnicza funkcja jest transportowanie tlenu — przytaczanie go w ptucach i uwalnianie
w tkankach. Czasteczka hemoglobiny jest tetramerem zlozonym z dwoch par biatkowych
podjednostek. Podjednostki nie sg zwigzane kowalencyjnie. Kazda podjednostka zawiera

jako grupe prostetyczng czgsteczke hemu.”
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Zadanie 2

Malaria to choroba znana z napadowych i nawracajacych epizodéw goraczki, dreszczy,
a nastepnie pocenia si¢ wraz ze spadkiem temperatury ciata. Objawy malarii, w tym
momenty wzrostu i spadku temperatury ciala wykazuja zwiazek z gatunkiem zarodzca,
ktory wniknat do ustroju cztowieka 1 sg efektem rozpadu erytrocytow.

Ponizej przedstawiono trzy wykresy zmian temperatury ciala pacjentow (wzgledem
wartosci fizjologicznej), w ciggu czterech dni, u ktorych wykryto infekcje roéznymi
gatunkami zarodZca.
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Na podstawie: Karunaweera N.D. i in., Dynamics of fever and serum levels of tumor necrosis
factor are closely associated during clinical paroxysms in Plasmodium vivax malaria. Proc Natl
Acad Sci 1992, 3200-3203

Zadanie 2.1. (0-1)
Uzupelnij ponizszy opis podkreslajac wlasciwe sformulowanie sposréd podanych.

Pomiaro6w temperatury wszystkich pacjentow (dokonywano / nie dokonywano) na
powierzchni ciata. Najwigksza rdznice temperatury ciala obserwuje si¢ w infekcji
(Plasmodium vivax / Plasmodium malariae). Cykl rozwojowy P.knowlesi trwa

(72 godziny / 24 godziny). W przypadku zakazenia Plasmodium malariae gorgczka objawia

si¢ (co drugi dzien / co czwarty dzien).

Zadanie 2.2. (0-1)

Wykaz zwigzek pomiedzy goraczka a zwiekszonym wydzielaniem potu przez gruczoly
potowe.
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Zadanie 3

Wiekszo$¢ ptakow (poza nielicznymi wyjatkami) ma skierowane dwa lub trzy palce u nog
do przodu, a pozostate dwa lub jeden do tytu. Ewolucja w przypadku jerzykow (ptakow
zrzedu krotkonogich) zaszta inaczej. Jego pierwotna budowa anatomiczna jest
przystosowana do zycia w warunkach gorskich, tak ze wszystkie cztery palce ma
skierowane do przodu [...] . Ptaki te posiadaja wyjatkowa ceche — umiej¢tno$¢ popadania
w stan odretwienia — jest to jedna ze strategii przetrwania tego gatunku [...]. Wigkszo$¢
tych zwierzat po dlugim okresie hibernacji ginie w pierwszych dniach po jej ustaniu
(miedzy innymi na skutek braku mozliwosci skoordynowania ruchow skrzydet).

Schematy przedstawiaja odpowiednio: A. jerzyka zwyczajnego (Apus apus) oraz
B. jaskélke dyméwke (Hirundo rustica). W tabeli przedstawiono za§ czg¢sciows
systematyke¢ rudaczka pélnocnego (Selasphorus rufus) — ptaka z rodziny kolibrowatych.

UWAGA! Nie zachowano
proporcji wielkosci.

Domena

Krolestwo

Gromada

Rodzina

eukarionty

zwierzeta

strunowce

krotkonogie

kolibrowate

Zadanie 3.1. (0-1)
Whpisz do tabeli brakujace nazwy z systematyki rudaczka potnocnego.

Zadanie 3.2. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji okresl, w jaki sposob budowa anatomiczna
konczyn dolnych jerzykéw ulatwia im zycie w warunkach wysokogérskich.

Zadanie 3.3. (0-1)

Podaj nazwe narzadu, ktéry nie funkcjonuje prawidlowo po okresie dlugiej
hibernacji jerzykow.

Zadanie 3.4. (0-1)
Okresl, z kim (jaskolka dyméwka czy ptakami z rodziny kolibrowatych) jest blizej
spokrewniony jerzyk zwyczajny. Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.
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Zadanie 3.5. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego hibernacja jerzykow zapewnia im przezycie.

Zadanie 3.6. (0-2)

Wybierz ten wykres (A-B), ktéry prawidlowo przedstawia ewolucje oplywowego
ksztaltu ciala jerzyka zwyczajnego i jaskolki dymowki. Nastepnie uzupelnij ponizszy
opis podkreslajac wlasciwe sformulowania.

A4 B. 4
g £
o 8
narastanie narastanie
roznic podobienstw
czas; czas;

Optywowy ksztalt ciata tych ptakow jest przyktadem (konwergencji / dywergencji), a zatem
cecha ta jest przyktadem (homologii / analogii).

Zadanie 4
Wiele roslin zawiera w swoich tkankach substancje toksyczne, jak na przyktad kopytnik

pospolity zawierajacy tatwo ulatniajacy si¢ azaron. Kopytnik wydziela specyficzny zapach,
ktory wabi padlinozerne owady z rzedu muchowek. Ktacze tej rosliny wyrasta nie tylko
z paczka szczytowego, ale takze tworzy nowe odgatezienia z paczkoéw bocznych
I Z paczkow rozwijajacych sie w katach tusek na ubiegtorocznych fragmentach ktacza.
W przypadku rozwoju rosliny pod gatunkami iglastymi poszczegdlne osobniki maja do
pieciu razy mniejsza biomasg od ich odpowiednikoéw rosngcych w lasach bukowych.

Na podstawie: A. W. Kozewnikow: Wiosna i jesien w Zyciu roslin. Warszawa, 1953

Zadanie 4.1. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz
P), a ktore falszywe (zaznacz F).

Ilos¢ CO2 pobieranego przez kopytniki rosngce w lasach iglastych jest P | E
wicksza niz w lasach lisciastych.

Wysuszone i dtugo przechowywane ziele kopytnika zawiera utleniong forme p =
azaronu.

Kopytnik pospolity jest rosling runa lesnego. P | F

Zadanie 4.2. (0-1)

Okresl, jakie znaczenie dla kopytnika ma wabienie przez niego padlinozernych
muchowek.
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Zadanie 4.3. (0-1)
Podkresl nazwy struktur budujacych opisywana rosling, dzi¢gki ktorym
zagwarantowana jest:

a) zmienno$¢ genotypu jedynie w wyniku mutacji. kwiat klgcze
b) szybka kolonizacja nowego obszaru. kwiat ktgcze

Zadanie 4.4. (0-1)

Wyijasnij, dlaczego zaburzenia procesu crossing—over u ro$lin nie maja
bezposredniego wplywu na material genetyczny produkowanych gamet.
W odpowiedzi uwzglednij moment zachodzenia tego procesu.

Zadanie 5
Ponizej przedstawiono cykl rozwojowy motylicy watrobowej (Fasciola hepatica).

"'f porocysta

Na podstawie: https://www.studyandscore.com
Zadanie 5.1. (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposob jaja motylicy watrobowej sa usuwane wraz z kalem zywiciela
na zewnatrz, jeSli dorosta motylica zyje w watrobie. Uwzglednij droge, jaka
przebywaja jaja w przewodzie pokarmowym.
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Zadanie 5.2. (0-2)
Wskaz strzaltkami i podaj nazwy dwoch cech budowy zewnetrznej pewnego stadium
rozwojowego motylicy bedace wyrazem jego adaptacji do zycia w Srodowisku
wodnym oraz podkresl nazwe przedstawionego stadium rozwojowego tego
organizmu.

Na powyzszym schemacie przedstawiono (jajo / miracidium / posta¢ dorostq).

Zadanie 6

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym problemem badawczym byto okreslenie, czy
zwigzki zawarte w soku z cytryny hamuja proces ciemnienia jablek.

Przebieg doswiadczenia zobrazowano ponizei.

sok z cytryny woda
p * 4 o~ vb e
[ ()
[} o X5 }

Zadanie 6.1. (0-1)
Podpisz schemat obrazujacy w powyzszym doswiadczeniu prébe kontrolng.

Zadanie 6.2. (0-1)
Zaproponuj sposob udokumentowania wynikéw z powyzszego doswiadczenia.
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Zadanie 7

Informacja 1.

Stosowanie mig¢dzyplonowej uprawy roslin w ekosystemach rolniczych lub uprawy
z wykorzystaniem roS$lin, ktére uwalniaja substancje lotne atrakcyjne dla naturalnych
wrogow roslinozercoOw, moga pomoc chronic rosliny uprawne przed szkodnikami. Rodzaje
obrony roslin uprawnych mozna sklasyfikowac¢ jako bezposrednie, gdy maja bezposredni
wplyw na zwierzeta roslinozerne i posrednie, czyli takie, ktore przyciagaja i zatrzymuja
naturalnych wrogéow organizméw roslinozernych.

Na schemacie przedstawiono glowne sygnaty uzywane przez Telenomus podisi (gatunek
pasozytniczej osy) podczas wyszukiwania zywicieli, tj. roslinozernych owadow z rodziny
tarczowkowatych (Pentatomidae).

Na podstawie: Vet M., Dicke M., Ecology of infochemical use by natural enemies in a tritrophic
context. Annual Review of Entomology, 1992, 141-172, zmodyfikowano

ﬁ.‘ <— osa

3

atrakcyjna substancja lotna

, allomon

zywiciele (Pentatomidae)

Informacja 2.

Kairomon to substancja wydzielana mimowolnie przez organizm niosgca sygnal neutralny
lub niekorzystny dla nadawcy, a korzystny dla odbiorcy. Przyktadem kairomonow sa
substancje wydzielane przez rosliny, ktore przyciagaja roslinozercow. Zdarza sig, ze dana
substancja jest kairomonem w stosunku do jednego gatunku, a allomonem dla innego —
majacym dzialanie odstraszajace.

Zadanie 7.1. (0-1)

Stosujac nazwy organizméw wymienione w powyzszym opisie podaj po jednym
przykladzie:

a) konsumenta I-rzedu:
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Zadanie 7.2. (0-1)
Okresl, jakim rodzajem obrony (posrednim czy bezposrednim) sa wymienione
ponizej sytuacje.

Wytwarzanie zwigzkow, ktore zmniejszaja wydajnos¢ roslinozercow.

Obnizenie jakosci odzywczej tkanek roslinnych.

Wytwarzanie przez zaatakowane rosliny atrakcyjnych substancji
lotnych wabiacych wrogdéw roslinozercow.

Zadanie 7.3. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz
P), a ktore falszywe (zaznacz F).

Pomigdzy roslinami a owadami z gatunku Telenomus podisi istnieje
mutualizm.

Zwigkszenie réznorodnosci roslin w ekosystemach rolniczych zwigksza
liczebnos¢ populacji naturalnych wrogéow roslinozercéw, co ma wptyw na | P F
zmniejszenie si¢ liczebno$¢ konsumentow I-rzgdu.

Osa poprzez pasozytowanie na owadach z rodziny tarczowkowatych staje
si¢ konsumentem [-rzedu.

Zadanie 7.4. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego wykorzystywanie naturalnych zaleznosci wystepujacych
w ekosystemach jest korzystniejszym sposobem walki ze szkodnikami roslin, niz
metody oparte na stosowaniu chemicznych srodkéw ochrony.

Zadanie 8
Ponizej przedstawiono li$¢ ro§liny przeprowadzajacej fotosynteze typu Cs oraz zaznaczono
kierunki wymiany gazowej zachodzace nocg (1) i w trakcie dnia (11).

CO.

COo,
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Zadanie 8.1. (0-1)
Podaj dwa przyklady proceséow zachodzacych w lisciach w trakcie dnia, ktore
wymagajq udzialu tlenu, a jednym z ich produktéow jest COz.

Zadanie 8.2. (0-1)
Wykaz, ze liS¢ jest przykladem niejednorodnego (zbudowanego z kilku réznych
tkanek) organu roslinnego.

Zadanie 8.3. (0-1)
Wyijasnij, w jaki sposob rosliny moga przezy¢ w warunkach beztlenowego
srodowiska.

Informacja do zadania 9. i 10.
Kwas indolilo-3-octowy (IAA) to przyktad hormonu ro$linnego z grupy auksyn,

powszechnie wystepujacego W komorkach roslinnych. Dziatanie auksyn jest zréznicowane
W poszczegdlnych organach, a takze podlega zmianom w trakcie rozwoju rosliny. Auksyny
sa najszybciej transportowane w temperaturze sprzyjajacej aktywno$ci katalitycznej
wigkszosci enzymow (okoto 25°C), a ponadto ich przemieszczanie wymaga naktadow
energii. Odbior informacji przenoszonych przez 1AA jest mozliwy dzigki obecnosci
w komorkach specyficznych biatek petnigcych role receptora. Receptory auksyn okreslane
jako biatka wigzace auksyny (ABP) zostaly wykryte w blonie komodrkowej, tonoplascie
oraz na siateczce $rodplazmatycznej. Wzrost indukowany przez auksyny moze zostaé

zahamowany przez podanie przeciwciat specyficznych wobec ABP.
Na podstawie: Lewak S., Fizjologia roslin. red. Kopcewicz J., Lewak S., Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002, 137-166.

Zadanie 9.1. (0-2)

Wyjasnij, dlaczego podane nizej sytuacje prowadza do zatrzymania transportu
auksyn w roslinie.

a) temperatura powyzej 40°C:

9 www.maturaneuron.pl


https://www.wikiwand.com/pl/Siateczka_%C5%9Br%C3%B3dplazmatyczna
https://www.wikiwand.com/pl/Przeciwcia%C5%82o

NEURDN - matura z biologii

www.maturaneuraon.pl

Zadanie 9.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego podanie przeciwcial wiazacych si¢ specyficznie z ABP hamuje
wzrost organu roslinnego.

Zadanie 9.3. (0-1)
Okresl, czy auksyny wplywaja na intensywnos$¢ podzialow mitotycznych komorek
roslinnych. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 10
Wykonano do$wiadczenie, ktorego przebieg przedstawiono ponize;j.

2

K ~1AA — brak kwasu indolilo-3-octowego
\/ TIAA — obecnosé kwasu indolilo-3-octowego
L — dtugosc
\ +|AA

Na podstawie: Taiz L., Zeiger E., Fizjologia roslin, 2002

Zadanie 10.1. (0-1)
Odwolujac si¢ do przeprowadzonego doswiadczenia uzasadnij, dlaczego fragment
zapisanego ponizej przykladu problemu badawczego jest niepoprawny.

,,Jaki jest wplyw obecnosci hormonow roslinnych ...".
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Zadanie 11

Wytwarzanie duzej iloéci ciepta przez komorki tkanki ttuszczowej brunatnej wigze si¢ ze
swoistg cechg ich mitochondriow. W blonie wewngtrznej mitochondriéw komorek tkanki
thuszczowej brunatnej znajduje si¢ biatko — termogenina, ktorego kanaly przepuszczaja
protony do macierzy mitochondrium. Powoduje to zmniejszenie ilo$ci protondéw
przeptywajacych przez czasteczki syntazy ATP.

Na podstawie: Zestawy arkuszy maturalnych z biologii NEURON, edycja 2017, zad. 25,
zmodyfikowano

Grafika przedstawia rozmieszczenie tkanki tluszczowej brunatnej u nowonarodzonego
krolika.

Na podstawie: Hill W.R., i in., Fizjologia zwierzat, East Lansing, 2012

Zadanie 11.1. (0-1)
Podaj nazwe struktury, ktorej stopniem rozwini¢cia réznia si¢ ponizsze mitochondria.

7w @D

Zadanie 11.2. (0-1)

Zakladajac, ze powyzsze mitochondria pochodza z tej samej komérki podaj nazwe
hormonu, pod wplywem ktérego moglo doj$¢ do widocznej na schemacie zmiany
(A — B).

Zadanie 11.3. (0-1)
Sposrod ponizszych przekrojow poprzecznych (A—-C) wybierz ten, ktorych odpowiada
miejscu zaznaczonemu na schemacie strzatka.
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Zadanie 11.4. (0-1)

Poréwnaj, wpisujac znak > lub < ilos¢ ATP produkowanego w komérkach tkanki
tluszczowej brunatnej (1) i zottej (11).

Informacja do zadania 12 i 13.

W obrebie morskiego ekosystemu znajdujemy przyktady najwiekszych réznic w wielkosci
ciala organizmow, a zwykle najwigksze organizmy znajduja si¢ w wodach zimnych lub na
duzych glebokosciach, a przyczyna tej zaleznosci jest od dawna dyskutowana [...] . Cieple
wody sa zwykle ubogie w tlen (gorzej rozpuszcza si¢ on w wodzie w wyzszych
temperaturach). W zimnych wodach tlen jest tatwiej dostepny a ponadto zimne wody
polarne sg bardziej zasobne w substancje odzywcze niz wody tropikalne.

Na podstawie: Hessen O., i in., Temperature size relations from the cellular - genomic

perspective, Biological Reviews, 2013, 476-489

Wymiana ciepla jest bardzo wazna w kontekscie wielkosci zwierzecia. Utrata ciepla jest

zwigzana bezposrednio z powierzchnig ciata (jako, ze ciepto uwalniane jest przez skore)

i jest odwrotnie proporcjonalna do objetosci ciata (wigksze rozmiary oznaczaja mniejsza
utrate ciepta). Analize tego problemu mozna przedstawi¢ nastepujagcym schematem:

Lis pustynny Lis polarny

TR

mate smukle ciato, szybkie duze krepe ciato, ciepto tracone
oddawanie ciepta powoli

Zadanie 12.1. (0-1)

Na podstawie powyzszego opisu podaj dwa argumenty wyjasniajace, dlaczego
zwierzeta zamieszkujace zimne wody moga osigga¢ wieksze rozmiary ciala niz
zwierzeta wod tropikalnych.
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Zadanie 12.2. (0-2)
Uzupelnij ponizszy opis podkreslajac wlasciwe sformulowanie sposrod podanych.

U cztowieka, noworodki maja (mafy / duzy) stosunek pola powierzchni ciata do jego
objetosci, stad ich tgtno jest (mniejsze / wigksze) niz u ludzi dorostych. O ile maty stosunek
pola powierzchni ciala do jego objetosci u zwierzat zamieszkujacych strefe kota
podbiegunowego jest (korzystny / niekorzystny), o tyle u zwierzat Afryki Potnocnej bytby
(korzystny / niekorzystny).

Zadanie 13
Schemat przedstawia model budowy komorki prokariotycznej (1) oraz eukariotycznej (11).

Na podstawie: https://www.coursehero.com/sg/introduction-to-biology/structure-and-
composition-of-cell-membrane/

Zadanie 13.1. (0-1)

Dokonujac analizy schematu okresl ceche budowy wewnetrznej komoérek
eukariotycznych, ktora pozwala im osigga¢ rozmiary wieksze od prokariotycznych,
cho¢ maja wtedy maly stosunek powierzchni do objetosci.

Zadanie 13.2. (0-1)
Wybierz te strukture (A-D), ktorej nieobecno$s¢ w komorkach bakteryjnych nie
uniemozliwia ekspresje¢ informacji genetycznej.

A. rybosomy 70S.
B. aparat Golgiego.
C. jadro komérkowe.

D. siateczka §rodplazmatyczna gtadka.
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Zadanie 14

Mate morskie skorupiaki sg najczesciej planktonozerne lub odzywiaja si¢ bakteriami.
Osobniki doroste s3 znacznie wigksze, niz ich potomstwo stad moga by¢ kanibalami i wraz
ze wzrostem ciata | rozwojem rozszerza¢ swojg bazg pokarmowa. Wielkos$¢ drapieznika
i strategia polowania jaka wybierze — by¢ oportunistycznym drapieznikiem, ktory poluje
na kazdg zdobycz, czy specjalistg i zerowac na wybranej przez siebie grupie rozmiarowej
zdobyczy — okresla strukture populacji ofiar (por. wykres ponizej). Gdy w ekosystemie
dominuja wyspecjalizowani drapiezcy presja na ofiary rozktada si¢ rtOwnomiernie.

A

5

N . .

‘“8” \ wyspecjalizowane

- \ drapiezniki

B

i =  oportunistyczne
wielkosé zdobyczy drapiezniki

Zadanie 14.1. (0-1)
Na podstawie opisu wybierz te¢ informacje (A-D), ktora jest prawdziwa dla
skorupiakow morskich.

A. Wraz ze zwigkszaniem rozmiardw ciata zwicksza si¢ nisza ekologiczna skorupiakoéw
morskich.

B. Skorupiaki morskie niezaleznie od wielkos$ci ciala sg konsumentami I 1 II rzedu.

C. Wsrod potomstwa skorupiakdéw morskich nie istnieje konkurencja wewnatrzgatunkowa.
D. Skorupiaki sg drapieznikami szczytowymi w malych sieciach troficznych.

Zadanie 14.2. (0-1)
Wybierz grupe tych ofiar (A-C), ktorych liczebnos¢ jest najwieksza, gdy sa one
poddawane presji ze strony oportunistycznego drapieznika oraz wybierz poprawne
uzasadnienie (I-111).

GRUPA OFIAR:

I. sg najliczniejsze w zbiornikach wodnych z uwagi

A. najmniejszych . . .
na swoje mate rozmiary ciala.

I1. statystycznie najmniej drapieznikow wybierze

B. §rednich oniewaz , . L
P ofiary o $redniej wielkosci ciala.

I1l. s3 je w stanie upolowa¢ tylko najwigksze

C. najwickszych drapiezniki.

Zadanie 14.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego wraz ze wzrostem wielkosci ofiar spada ich $miertelno$¢
powodowana przez oportunistyczne drapiezniki.

www.maturaneuron.pl 14
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Zadanie 15

Lipidy to szeroka grupa zwiazkow chemicznych, w obrgbie ktorych wyrdznia sie lipidy
proste i ztozone oraz lipidy izoprenowe (m.in. karotenoidy i steroidy). Przyktadem steroidu
jest cholesterol, ktorego wzor poltstrukturalny przedstawiono ponizej.

HO

Olbrot zwany tez spermacetem to poiptynna substancja zbierajaca si¢ w zbiorniku nad
prawym przewodem nosowym kaszalota (Physeter macrocephalus). Substancja ta
zaliczana jest do woskéw, a temperatura jej topnienia wynosi okoto 29°C. Badania
pokazaty, ze substancja ta, zmieniajac stan swojego skupienia (od cieklego do statego) pod
wplywem zmian temperatury wody, utatwia kaszalotom wynurzanie i zanurzanie.

Na podstawie: Huggenberger S., i in., The nose of the sperm whale: overviews of functional
design, structural homologies and evolution, Journal of the Marine Biological Association of the
United Kingdom, 2014, 1-24

Zadanie 15.1. (0-1)
Sposréod ponizszych cech wybierz te i okresl, ktore sa charakterystyczne dla
wszystkich lipidow (wpisz L), a ktore tylko dla lipidéw izoprenowych (wpisz I).

Dobrze rozpuszczaja si¢ w rozpuszczalnikach
niepolarnych.

Nie sg estrami.

Wspottworzg btone komdrkows.

Sa hydrofobowe.

Zadanie 15.2. (0-1)
Uzupeknij ponizszy opis wykres$lajac bledne sformulowania.

Gdy kaszalot nurkuje (spadek / wzrost) temperatury wody powoduje zmiane stanu
skupienia spermacetu z (statego na ciekly / ciektego na staty), co (zmniejsza / zwigksza) site
wyporu 1 ulatwia zanurzenie. Podczas wynurzania, pod wplywem zmiany temperatury
spermacet (gestnieje / topnieje), co (zmniejsza / zwieksza) sit¢ wyporu i utatwia wynurzenie
si¢ kaszalota.

Zadanie 15.3. (0-1)
Podaj przyklad innej funkcji pelnionej przez woski.

15 www.maturaneuron.pl
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Zadanie 16

Puszcza Amazonska pokrywa okoto 40% powierzchni Brazylii, a zalesienie tego kraju
wynosi 70%. Drzewa wydzielajg wigcej tlenu niz go zuzywaja tylko w okresie ich wzrostu,
a w takich ekosystemach, jak Puszcza, ilos¢ biomasy jest mniej wigcej stata. W takich
miejscach cze$¢ drzew przeprowadza fotosynteze i rosnie, ale inne obumierajg i prochnieja,
podlegajac tym samym procesom zuzywajacym tlen. Unia Europejska czy Stany
Zjednoczone importuja bardzo duze ilosci biomasy z Ameryki Potudniowej w celu
produkcji biopaliw. Dzigki temu bogate kraje maja ,,zielone alibi” na wycinke¢ Puszczy
Amazonskie;j.

Na podstawie: Shellenberger M., Why everything they say about the amazon including that it's the
,, lungs of the world” is wrong? Forbes, 26 sierpnia 2019

Zadanie 16.1. (0-1)

Wykaz, ze aby Puszcza Amazonska osiagnela dodatni bilans produkcji tlenu, nalezy
w miejsce drzew, ktore osiagnely juz maksimum swojego wzrostu sadzi¢ mlode
drzewa.

Zadanie 16.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego wzrost poziomu dwutlenku wegla w atmosferze przyczynia si¢ do
szybszego wzrostu biomasy roslin. W odpowiedzi uwzglednij proces fotosyntezy.

www.maturaneuron.pl 16
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Zadanie 17
Schemat przedstawia proces tworzenia mostkow disiarczkowych w obrgbie tancuchow
polipeptydowych.

e =—c,
— -
o}
L o
| CH,
SH |
s
|
I T
cI:H2 C|>H2
e —
CIHa C|H2
SH T
I |
CH, CH,
| \_|
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Na podstawie: Alberts B., i in., Podstawy biologii komoérki, Warszawa, 1999

Zadanie 17.1. (0-1)
Okresl, w jaki sposob mostki disiarczkowe przyczyniaja si¢ do tworzenia struktury
IV-rzedowej bialek.

Zadanie 17.2. (0-1)
Okresl, ile wigzan wodorowych zostalo wytworzonych w momencie
komplementarnego polaczenia metionylo-tRNA z mRNA w procesie translaciji.

17 www.maturaneuron.pl



NEURDN - matura z biologii

www.maturaneuraon.pl

Zadanie 18
Od stycznia 2020 roku tury$ci nie beda mogli si¢ dosta¢ na indonezyjska wyspe
Komodo [...]. Zamknigcie wyspy ma pomoc W zwigkszeniu populacji waranow (Varanus
komodoensis) i zbadaniu ich siedlisk [...]. Warany to najwi¢ksze zyjace wspolczesnie
jaszczurki $wiata a przy okazji niemal wszystkie sg drapieznikami lub zywia si¢
padling. Moga urosnaé¢ do 3 metrow dtugosci i wazy¢ do 90 kilogramow. W celu ochrony
tych zwierzat w 1980 roku zatozono Park Narodowy Komodo, ktory sktada si¢ z wysp:
Komodo, Rinca, Padar i wielu innych, mniejszych wysp.
Na podstawie: https://businessinsider.com.pl/lifestyle/podroze/wyspa-komodo-indonezja-
zamknie-ja-przez-kradziez-waranow/j 7d5nwp

Zadanie 18.1. (0-1)
Okresl, jakim sposobem ochrony (czynnym czy biernym) zostaly objete warany
z wyspy Komodo poprzez:

a) zakazanie wjazdu turystom.

Zadanie 18.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego spadek liczebnosci populacji waranéw negatywnie oddzialuje na
caly ekosystem. W odpowiedzi uwzglednij dwa argumenty.

Zadanie 18.3. (0-1)
Wybierz sposrod A-D i zaznacz to zestawienie, ktére zawiera cechy wystepujace
U waranow.

A. kloaka, skora z licznymi gruczotami, zmiennocieplno$é.

B. jajorodnos¢, sucha skoéra, kos¢ krucza w obreczy barkowe;.
C. przepona, sucha skora, jajorodnosc.

D. kloaka, przepona, zyworodno$¢.

Zadanie 18.4. (0-1)

Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i wstaw znak X w odpowiednig kolumne
tabeli.

Prawda | Falsz

Warany sg endemiczne na Komodo.

Z uwagi na zamieszkiwanie na wyspach warany moga mie¢ cechy
odmienne od spokrewnionej z nimi fauny kontynentalnej.

Waran kolorowy (Varanus varius) nalezy do tego samego gatunku,
co waran z Komodo.
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Zadanie 19
Zapoznaj sie z ponizszymi informacjami.

Analiza mtDNA zostata wykorzystana do rozwigzania sprawy domniemanych szczatkow
cara Mikotaja II z dynastii Romanowow. Odnalezione liczace ponad 70 lat fragmenty kos$ci
porownano z materialem referencyjnym pobranym od zyjacych potomkoéw rodziny
carskiej. Sekwencja uzyskana od Filipa, ksiecia Edynburga, byla zgodna z sekwencja
uzyskang w trakcie analizy domniemanych szczatkéw carycy 1 jej dzieci.

Na podstawie: Ivanov P.L. i in., Mitochondrial DNA sequence heteroplasmy in the Grand Duke of
Russia Georgij Romanov establishes the authenticity of the remains of Tsar Nicholas Il, Nat.
Genet. 1996, 417-420

Mikotaj II Romanow byt ojcem pigciorga dzieci, wraz ze swoja zong caryca Aleksandra
posiadat cztery corki oraz jednego, najmlodszego z calej piatki, syna — Aleksego [...].
Bezposrednio po przyjsciu na §wiat Aleksy sprawiat wrazenie zdrowego i silnego chtopca
[...]. Jednak juz w kilka tygodni po jego urodzeniu wyszlo na jaw, ze cierpi na hemofili¢

Na podstawie: Radzinski R.,, Jak naprawde zgingt car Mikotaj 1I?, Warszawa, WDW, 1994

Zadanie 19.1. (0-1)
Korzystajac z powyzszych informacji oraz wlasnej wiedzy wybierz t¢ z ponizszych
hipotez (A-D), ktéra jest prawdziwa w odniesieniu do rodziny carskiej.

A. Aleksy odziedziczyt hemofili¢, poniewaz jako choroba sprzgzona z picia, choroba ta
czesdciej wystgpowata u jego meskich przodkow.

B. Istnieje 50% prawdopodobienstwo, ze wszystkie corki cara byly nosicielkami
zmutowanego genu, tak jak ich matka.

C. Filip, ksigz¢ Edynburga jest spokrewniony z rodzing carycy Aleksandry w linii Zefiskiej.
D. Aleksy nie mogl nie odziedziczy¢é zmutowanego genu 0d ojca.

Zadanie 19.2. (0-1)

Okresl, dlaczego analiza mitochondrialnego DNA nie pozwoli wykry¢ zmutowanego
genu hemofilii.

Zadanie 19.3. (0-1)
Wybierz rodowod (A-B), ktory przedstawia dziedziczenie hemofilii.

N ) 3
OO0 M iod
O O O O
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A

1 | 1 pkt —za wybér wskaznej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Wiazanie peptydowe wystepuje pomi¢dzy resztami aminokwasowymi* . W jego
tworzeniu uczestnicza dwie grupy funkcyjne: aminowa i karboksylowa** . Jesli
biatko sktada si¢ z 10 000 reszt aminokwasowych to wystepuje w nim 9 999 wigzan
peptydowych.

1 pkt — za prawidlowe uzupehienie podanych zdan.

O pkt— za odpowiedZ niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

1 *Uznaje sie odpowiedZ. ,,aminokwasami ”.
) **Kolejnos¢ podania grup funkcyjnych nie ma znaczenia.

39 ; 39 czgsteczek wody / H20
1 pKt — za okreslenie prawidtowej liczby powstatych czasteczek wody.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
Podkreslone zdanie:

.Kazda podjednostka zawiera jako grupe prostetyczna czasteczke hemu.”

4 | 1 pkt — za podkre$lenie prawidtowego zdania.
0 pkt —za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Pomiaréw temperatury wszystkich pacjentow (dokonywano / nie dokonywano) na
powierzchni ciata. Najwigksza roznice temperatury ciala obserwuje si¢ w infekcji
(Plasmodium vivax / Plasmodium malariae). Cykl rozwojowy P. knowlesi trwa
(72 godziny / 24 godziny). W przypadku zakazenia Plasmodium malariae
goraczka objawia si¢ (co drugi dzien | co czwarty dzien).

1 | 1 pkt— za podkreslenie czterech sformutowan w podanych zdaniach.

Opkt —za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionego Kryterium, za
odpowiedz btednag lub brak odpowiedzi.

W pierwszym zdaniu nalezy zwréci¢ uwage na to, ze na wszystkich trzech
diagramach minimalna wartos¢ temperatury pacjentéw wynosi 37,2°C. Taka
wartosc¢ cieptoty ciata w warunkach fizjologicznych nie jest mozliwa do uzyskania
podczas pomiaru wykonywanego na powierzchni ciata (np. w dole pachowym).

* W trakcie goraczki dochodzi do podwyzZszenia temperatury ciala, co bez
odpowiednich mechanizméw termoregulacji mogloby by¢ niebezpieczne dla
zdrowia. Obserwowany w takiej sytuacji wzrost wydzielania potu, ktory
poprzez parowanie (z powierzchni ciala / skory) zapewnia sprawniejsze /
2 | bardziej efektywne pozbywanie si¢ nadmiaru ciepla, chroni organizm przed
przegrzaniem.

* Dzi¢ki zwiekszonemu wydzielaniu potu i jego parowaniu, w trakcie goraczki
mozliwe jest sprawne / efektywne pozbycie si¢ nadmiaru ciepla z organizmu,
co chroni przed niebezpiecznymi konsekwencjami przegrzania.




* Duza ilo§¢ wydzielanego potu (w trakcie pocenia si¢) obniza (znacznie)
temperature ciala, poniewaz parujacy z powierzchni ciala pot odbiera
z organizmu duzg ilos¢ ciepla.

2 . 2 1 pkt — za prawidlowe wykazanie zwigzku, pomiedzy stanem gorgczki

a wzrostem wydzielania potu, odnoszace si¢ do zwigkszonego odbierania ciepta
z organizmu podczas jego parowania.

O pkt — za odpowiedZz niespelniajaca wyzej wymienionych Kryteriow, za

odpowiedz btedna lub brak odpowiedzi.
Typ: Strunowce
Gromada: ptaki
Rzad: krotkonogie
1 | 1 pkt — za uzupehienie tabeli poprzez wpisanie prawidtowych sformutowan
w systematyce rudaczka péinocnego.
0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
* Dzigki obecnosci czterech palcow (w konczynie dolnej) skierowanych do
przodu jerzyki moga latwo / stabilnie przyczepia¢ si¢ do pionowych / stromych
$cian.
* Obecno$¢ czterech palcow skierowanych do przodu w konczynie dolnej
zapewnia tym ptakom dobrg stabilizacje na powierzchni podczas zmiennych
2 | warunkéw pogodowych (w gérach).
1 pkt — za prawidlowe okre$lenie, w jaki spos6b obecnoéé czterech palcow
skierowanych do przodu utatwia jerzykom funkcjonowanie w warunkach
wysokogorskich.
O pkt — za odpowiedz niespelniajagca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

mozdzek

1 pkt — za podanie prawidtowej nazwy narzadu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za

3- odpowiedzZ btedng lub brak odpowiedzi.

e Jerzyk zwyczajny jest blizej spokrewniony z ptakami z rodziny
kolibrowatych, poniewaz tak, jak przedstawiciele tej rodziny, nalezy on do
rzedu kréotkonogich.

1 pkt — za okreslenie prawidtowej grupy organizméw, z ktorymi blize;
spokrewniony jest jerzyk zwyczajny oraz poprawne uzasadnienie w odwotaniu
do systematyki.

O pkt — za odpowiedZ niespelniajagca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

* W trakcie hibernacji, jerzyki spowalniaja tempo swojego metabolizmu,
przez co spada ich zapotrzebowanie na pozywienie / pokarm, co ulatwia
przezycie w Srodowisku ubogim w (dostepny dla tych ptakow) pokarm.

* Hibernacja umozliwia jerzykom uniknaé¢ energochlonnego i szybkiego
tempa metabolizmu, w wyniku czego spada ich zapotrzebowanie na
pozywienie, co ulatwia przezycie w warunkach jego deficytu w srodowisku.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, w jaki sposéb hibernacja utatwia jerzykom
przezycie podczas niedoboru pozywienia w srodowisku, odnoszace si¢ do
obnizenia tempa przemian metabolicznych i wynikajgcego stad spadku
zapotrzebowania tych ptakéw na pokarm.

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.




Wykres: B.
Oplywowy ksztalt ciata tych ptakow jest przyktadem konwergenciji / dywergenciji,
a zatem cecha ta jest przyktadem homologii / analogii.

2 pkt — za wybor prawidlowego wykresu oraz poprawne uzupetnienie opisu
3 6 | poprzez podkreslenie wlasciwych sformutowan.

1 pkt — za wybér prawidtowego wykresu lub poprawne uzupetnienie opisu
poprzez podkreslenie wtasciwych sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

FFP

1 pkt — za prawidtowa ocene wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

* Wabienie padlinozernych muchowek, ktore uczestnicza w procesie zapylenia
u kopytnika pospolitego umozliwia proces rozmnazania plciowego*,
w wyniku ktorego powstaja nowe roS$liny o zrekombinowanym materiale
genetycznym.

* Muchowki moga przenosi¢ ziarna pylku pomiedzy kwiatami, dlatego sq one
wabione przez kopytnika, bo dzi¢ki nim moze si¢ on rozmnazac plciowo*.

* Kopytnik wabi muchowki, bo moga one uczestniczy¢ w przenoszeniu jego
2 | ziaren pylku na znamie stlupka / procesie zapylenia.

1 pkt — za prawidtowe okreslenie znaczenia wabienia padlinozernych muchowek
przez kopytnika pospolitego w celu realizacji procesu zapylenia.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
*Gdy piszgcy w swojej odpowiedzi odwotuje sie do udziatu muchowek w procesie
rozmnazania kopvinika, musi on doprecyzowac, ze chodzi o rozmnazanie piciowe.

a) klacze b) klacze

1 pkt — za podkreslenie prawidtowych struktur kopytnika.

4, 3 0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

* Proces crossing-over zachodzi w mejozie* (profazie | mejozy), w trakcie
ktorej u roslin nie powstaja gamety / komorki rozrodcze, a rozwijaja si¢
gametofity, dlatego wszelkie zaburzenia w przebiegu tego procesu nie majg
bezposredniego wplywu na material genetyczny gamet.

« Crossing — over zachodzi w mejozie* — procesie, na drodze ktérego u roslin
nie powstaja komorki rozrodcze, a gametofity (meski i zenski). Stad tez
wszelkie zaburzenia tego procesu nie rzutuja bezposrednio na material
genetyczny komorek rozrodczych, a na jego jakos¢ w gametofitach.

* Proces crossing-over zachodzi w mejozie* (profazie | mejozy), w trakcie
4 ktorej powstaja gametofity, a gamety powstaja na drodze podzialow
mitotycznych.

1 pkt — za prawidtowe okre$lenie momentu zachodzenia crossing-over oraz
poprawne wyjasnienie, dlaczego zaburzenia przebiegu tego procesu nie dotycza
bezposrednio komoérek rozrodczych za wskazaniem, ze w mejozie u roslin
powstaja dopiero gametofity.

O pkt — za odpowiedZ niespelniajagca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych piszqcy nie okreslit momentu zachodzenia

wskazanego procesu.




* Dorosta posta¢ motylicy watrobowej, ktora zyje w watrobie / przewodach
z6lciowych sklada jaja, ktore przedostaja sie¢ wraz z zélcia do dwunastnicy.
Nastepnie sg one wraz z treScia pokarmowa przesuwane przez jelita az do
odbytu, skad zostaja wydalone do Srodowiska zewnetrznego wraz z kalem.

* Bytujaca w watrobie dorosta posta¢ motylicy watrobowej sklada jaja, ktore
wraz z z6lcig sa transportowane przewodami zoélciowymi do dwunastnicy.
Z dwunastnicy, wraz z treScia pokarmowa, trafiaja do jelit a nastepnie
1 | odbytnicy i odbytu, skad wraz z niestrawionymi resztkami pokarmu s3
usuwane do Srodowiska zewnetrznego / na zewnatrz.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie obecnosci jaj motylicy watrobowej w kale
I wydalanie ich wraz z nim do $rodowiska zewngtrznego z uwzglednieniem
kolejnych etapdw ich transportu, tzn.: przewodow zotciowych / zokci,
dwunastnicy oraz jelit i odbytu.

O pkt — za odpowiedZ niespelniajagca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

plamki oczne**

nablonek
5 orzesiony

2 Na powyzszym schemacie przedstawiono jajo / miracidium / postac¢ dorostg.

2 pkt — za wskazanie i podpisanie dwoch struktur budowy zewnetrznej
przedstawionego stadium zyciowego motylicy watrobowej oraz podkreslenie
jego poprawnej nazwy.
1 pkt — za wskazanie i podpisanie dwoch struktur budowy zewnetrznej
przedstawionego stadium zyciowego motylicy lub za podkreslenie prawidlowe;j
nazwy przedstawionego stadium rozwojowego motylicy watrobowe;.
O pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

*Uznaje sie odpowiedz: ,, rzeski”.

**Nie uznaje sie odpowiedzi: , 0czy”.
|

proba kontrolna
1 pkt — za wybér i podpisanie prawidlowego schematu proby kontrolne;.

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.




Przyktadowo, jeden sposob z ponizszych:

* Nalezy wykona¢ fotografi¢ obu prob.

* Wyniki z obu prob mozna udokumentowac w postaci pliku wideo / nagrania.
* Wynik doswiadczenia z proby kontrolnej oraz badawczej mozna narysowacé
z zaznaczeniem charakterystycznych cech.

6- 2 1 pkt — za podanie stosownego sposobu, na udokumentowanie wynikow
z przeprowadzonego doswiadczenia, 0dnoszacego si¢ do proby kontrolnej
I badawczej.

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wyzej wymienionych Kkryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
a) owady z rodziny tarczowkowatych

b) osa / Telenomus podisi
¢) owady z rodziny tarczowkowatych

111 pkt — za podanie prawidtowych przyktadoéw organizmow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
Kolejno: bezposrednim, bezposrednim, posrednim
9 1 pkt — za prawidtowe okreslenie sposobu obrony roslin w podanych sytuacjach.
O pkt - za odpowiedz niespetniajagca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
FPF
3 1 pkt — za prawidtowg ocene wszystkich trzech sformutowa.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za

7 ) odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Metody wykorzystujace naturalne zaleznosci wystepujace w ekosystemach sa
korzystniejszym sposobem walki ze szkodnikami ro$lin, poniewaz:

* metody te moga dziala¢ wybiorczo doprowadzajac do ograniczenia
liczebnosci populacji szkodnika, bez negatywnego wplywu na pozostale
populacje zwierzat.

* nie wykorzystuje si¢ Srodkow chemicznych, ktore moga kumulowa¢ sie
w glebie (i wodzie) i negatywnie oddzialywa¢ na srodowisko.

4 | ¢ Zaleta stosowania naturalnych zaleznoSci wystepujacych w ekosystemach
jest nizszy koszt, niz przy uzyciu metod chemicznych oraz wig¢ksze
bezpieczenstwo organizmow nie bedacych szkodnikami.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, dlaczego metody naturalne (oparte na
wykorzystaniu interakcji miedzy organizmami) sg korzystniejszym sposobem
walki ze szkodniami roslin, niz stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin.

O pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

oddychanie tlenowe / oddychanie wewnatrzkomorkowe ; fotooddychanie
8 1 1 pkt — za podanie prawidtowych procesow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajagca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.




* Na kompletng budowe liscia sklada si¢ udzial réznych tkanek roslinnych,
miedzy innymi tkanki okrywajacej, wzmacniajacej czy przewodzacej.

e LiS¢ jest organem niejednorodnym, poniewaz w budowie tego narzadu
wystepuja rozne tkanki roslinne, na przyklad drewno, lyko, kolenchyma
i migkisz zasadniczy.

2 | 1 pkt — za prawidtowe wykazanie, ze 1i$¢ jest organem niejednorodnym

W odwotaniu do udziatu w jego budowie co najmniej trzech réznych tkanek
roslinnych (a w tym tkanki: okrywajacej, wzmacniajacej, przewodzacej oraz
zasadniczej lub ich elementow, na przyktad: tyka, drewna, sklerenchymy itp.)

O pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za
8 odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

: * Rosliny mogg przezy¢ w warunkach beztlenowego sSrodowiska, poniewaz do
przebiegu procesow zwigzanych z uwalnianiem energii uzytecznej
biologicznie* / synteza ATP wykorzystuja tlen powstaly w procesie
fotosyntezy / jako produkt uboczny fotosyntezy / fotolizy wody.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, w jaki sposob rosliny moga przezyé

3 | w beztlenowym $rodowisku z uwzglednieniem produkcji ATP (lub uzyskiwania
energii uzytecznej biologicznie) z wykorzystaniem tlenu metabolicznego
pochodzacego z fotosyntezy.

O pkt — za odpowiedZ niespelniajagca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

*Nie uznaje sie odgowiea’zi= w kto'reé' mowa o Erodukc'!i energii.
a) temperatura powyzej 40°C:

« W takiej temperaturze bialka enzymatyczne / enzymy zbudowane z bialek,
uczestniczace w transporcie tych hormonow, ulegaja denaturacji, w wyniku
ktorej traca swoje funkcje biologiczne i nie mogg ich transportowac.

* W transport auksyn zaangazowane sa enzymy, ktore zbudowane sa z czesci
bialkowych. Zbyt wysoka temperatura moze doprowadzi¢ do denaturacji
enzymow / zniszczenia ich struktury / konformacji przestrzennej, dlatego
poprzez utrate funkcji tych enzyméw dochodzi do zatrzymania transportu
auksyn.

b) podanie inhibitorow oddychania tlenowego do komorek roslinnych:

* Transport auksyn jest transportem aktywnym, przez co do jego
prawidlowego przebiegu potrzebne jest ATP uzyskiwane / syntetyzowane
podczas oddychania tlenowego. Inhibitory tego procesu poprzez jego
9 1 | zahamowanie oznaczaja brak energii / ATP niezbednej do transportu auksyn.
) * Transport auksyn ustaje pod wplywem inhibitorow oddychania tlenowego,
poniewaz zahamowanie oddychania oznacza brak energii / ATP niezbednej
do aktywnego transportu auksyn.

2 pkt — za prawidtowe wyjasnienie odnoszace sie:

w podpunkcie a):

do wpltywu wysokiej temperatury na strukture i aktywnos$¢ biatek / enzymow
odpowiedzialnych za transport auksyn.

w podpunkcie b):

do zahamowania doptywu energii niezbednej do transportu aktywnego auksyn,
uzyskiwanej w procesach oddychania tlenowego.

1 pkt - za prawidlowe wyjasnienie, zgodne w powyzszymi kryteriami,
w podpunkcie a) lub b).

O pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.




* Wzrost organu roslinnego jest mozliwy dopiero wtedy, gdy auksyny zostana
przylaczone / polaczone z receptorami / bialkami wiazacymi auksyny (ABP)
obecnymi w komorce. Obecnosé¢ przeciwcial, ktore lacza si¢ z tymi
receptorami / bialkami uniemozliwia przylaczenie do nich auksyn, a tym
samym wzrost organu roslinnego.

* Przeciwciala laczac si¢ swoiscie z receptorami wiazacymi auksyny
uniemozliwiajg tym hormonom polaczenie z receptorami. W konsekwencji
organ roslinny nie reaguje na obecnos¢ auksyn, bo nie sa one w stanie polaczy¢
sie ze specyficznymi receptorami i nie wykazuje wzrostu.

2 | * Przeciwciala konkuruja z auksynami o przylaczenie do bialek ABP. Duza
liczba czasteczek przeciwcial wygrywa te konkurencje¢, przez co bialka ABP
zostaja zablokowane i niezdolne do przylaczenia auksyn. W takiej sytuacji
stymulacja organu roslinnego do wzrostu przez auksyny zostaje
zahamowana.

9. 1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie wptywu obecnos$ci swoistych przeciwciat,
uwzgledniajace fakt ich polaczenia si¢ z ABP i wynikajacg stad ich blokade, na
zahamowanie wzrostu rosliny.

O pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Auksyny nie wplywaja na intensywnos$¢ podzialéw mitotycznych komorek,
poniewaz:

e stymuluja one wzrost elongacyjny / wydluzeniowy komoérek roslinnych,
W przebiegu ktorego nie dochodzi do zwi¢kszenia liczby komérek / mitozy.

3 | ® wzrost powodowany auksynami jest wylacznie wzrostem elongacyjnym.

1 pkt — za prawidtowe okreslenie i wyjasnienie odnoszace sie do wzrostu
elongacyjnego.

O pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych Kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Fragment zapisanego przykladu problemu badawczego jest niepoprawny,
poniewaz:

¢ jest zbyt ogolny, w doswiadczeniu badano wplyw obecnosci tylko TAA /
kwasu indolilo-3-octowego na wzrost fragmentu rosliny / epikotylu.

* w doSwiadczeniu nie uzyto réznych hormonow roslinnych / fitohormonow,
a jedynie badano wplyw obecnosci kwasu indolilo-3-octowego na wzrost /
przyrost / dlugos¢ fragmentow rosliny.

1 pkt - za prawidlowe uzasadnienie odnoszace sie do problematyki
przeprowadzonego doswiadczenia ( badanie obecnosci IAA na wzrost fragmentow
10.| 1 |rosliny).

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Przyktady btednych odpowiedzi:

* ,Jest zbyt ogolny, w doswiadczeniu badano wplyw obecnosci IAA na rosline.”
— brak odniesienia do problematyki doswiadczenia.

* . W doswiadczeniu nie uiyto roinych hormonow roslinnych, a jedynie badano
wplyw obecnosci auksyn na wzrost dlugosé¢ fragmentu rosliny.” — niepetna
argumentacja, W doswiadczeniu nie st0SOWanNo catej grupy fitohormonéw
(wszystkich auksyn).

wewnetrzna blona mitochondrialna / grzebienie mitochondrialne

1 1 1 1 pkt — za podanie prawidtowej nazwy struktury.
O pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.




Jeden z dwoch do wyboru sposrod:
tyroksyna / tetrajodotyronina/ T4 ; adrenalina
2 | 1 pkt - za podanie prawidtowej nazwy hormonu.
O pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
B.

11.| 3 |1 pkt—zawyborwskaznej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
1<l

4 | 1 pkt - za wstawienie odpowiedniego znaku.

0 pkt — za odpowiedz btedna lub brak odpowiedzi.

*W zimnych wodach jest wi¢ksze stezenie tlenu w porownaniu do waod
cieplych / tropikalnych, dlatego latwiej dostarczy¢ go w odpowiedniej iloSci
nawet do duzego organizmu. Zimne wody sa bardziej bogate w substancje
odzywcze, co w przeciwienstwie do niezasobnych w pokarm wod tropikalnych
zapewnia odpowiedni poziom pozywienia dla zapewnienia odpowiedniej ilosci
energii duzym organizmom / zwierzetom.

1 pkt — za podanie dwoch poprawnych argumentéw odwotujacych sie do
obecno$ci w zimnej wodzie wigkszej ilosci tlenu i sktadnikow pokarmowych /
odzywczych w porownaniu do wod cieplych 1 konsekwencji tego na osigganie
przez zwierzeta zamieszkujace takie wody duzych rozmiaroéw ciata.

12 O pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za

. odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

U cztowieka, noworodki majg (maty / duZy) stosunek pola powierzchni ciata do
jego objetosci, stad ich tetno jest (mniejsze / wieksze) niz u ludzi dorostych. O ile
maty stosunek pola powierzchni ciala do jego objetosci u zwierzat
zamieszkujacych strefe kota podbiegunowego jest (korzystny / niekorzystny),
o | 0tyle uzwierzat Afryki Pétnocnej bylby (korzystny / niekorzystny).

2 pkt — za podkreslenie czterech prawidlowych sformutowan.

1 pkt — za podkreslenie trzech prawidtowych sformutowan z podanych zdan.

O pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych kryteridw, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Przykiadowo, jedna cecha z ponizszych:
* Wyksztalcenie / obecnos¢ systemu blon wewnetrznych.
* Obecnos¢ systemu blon plazmatycznych wewnatrz komorki.
* Obecnos¢ siateczki Srodplazmatycznej* i aparatu Golgiego wewnatrz
komorki.
1 | 1 pkt — za podanie prawidlowej cechy budowy wewnetrznej komorek
eukariotycznych.
13 . 0 pkt — za odpowiedz niespelniajacg wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

*Gdy piszqcy w swojej odpowiedzi wskazuje konkretny rodzaj Siateczki

srodplazmatycznej wymaga sig, aby podaf oba jej rodzaje.
C.

2 | 1 pkt - za wybor wskaznej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedZ btedng lub brak odpowiedzi.
A.

14.| 1 |1 pkt-zawybér wskaznej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
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C il
2 | 1 pkt - za wybér wskaznych odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedZ btedng lub brak odpowiedzi.

* Oportunistyczne drapiezniki nie maja wyraznych preferencji pokarmowych
(dlatego ich ofiarami padaja osobniki niezaleznie od ich wielkoSci).
Najwieksze ofiary nie jest latwo upolowac i sa w stanie je zjeS¢ / zlapac¢ tylko
najwieksze drapiezniki, stad ich $miertelno$¢ jest nizsza, niz u latwiejszych do
ztapania mniejszych ofiar.

14. e Im wigkszy rozmiar ma ofiara, tym mniejsza jest jej $miertelnos$¢, poniewaz
takie zwierzeta jest trudniej upolowaé¢ / poluja na nie tylko najwieksze
drapiezniki.

1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie podanej zaleznoéci z uwzglednieniem faktu,
ze na najwicksze ofiary sa w stanie polowac¢ tylko najwicksze drapiezniki lub, ze
poziom trudno$ci w ich upolowaniu jest wigkszy niz w przypadku mniejszych
ofiar.

O pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Dobrze rozpuszczajq sie w  rozpuszczalnikach L
niepolarnych.
Nie sq estrami. |
Wspottworzq btong komorkowq.

1 Sg hydrofobowe. L

1 pkt — za przypisanie prawidtowych cech do odpowiednich grup lipidow.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Uwaga! Trzecia cecha zostala podana dodatkowo i nie pasuje do Zadnej grupy.
Gdy kaszalot nurkuje (spadek / wzrost) temperatury wody powoduje zmiang stanu

skupienia spermacetu z (stetego—na—eiekly-/ cieklego na staly), co (zmniejsza /
zwieksza) sile wyporu i ulatwia zanurzenie. Podczas wynurzania, pod wptywem

zmiany temperatury spermacet (gestnieje / topnieje), co (zmniejsza /zwigksza) sitg
15 . 2 wyporu 1 ulatwia wynurzenie si¢ kaszalota.

1 pkt — za wykreélenie pigciu blednych sformutowan.
Opkt — za odpowiedZz niespelniajagca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

Przykiadowo, jedna funkcja z ponizszych:

* U ptakow tworzg na powierzchni pior nieprzemakalng powloke.

* Woski wchodzace w sklad kutykuli zabezpieczaja rosliny przed nadmiernym
wyparowywaniem wody / transpiracja.

* Warstwa woskow, na powierzchni niektorych roslin odbija promienie
sloneczne i chroni rosliny przed przegrzaniem.

3 | * Wosk pszczeli stuzy tym owadom do budowy plastréow, w Ktorych sa
skladane jaja i gromadzone zapasy pokarmu.

e Woski na skoérze zwierzat wplywaja na jej elastyczno$¢ (i / lub)
hydrofobowos¢ i chronia przed wnikaniem drobnoustrojow.

1 pkt — za podanie prawidlowej funkcji pelnionej przez woski.

O pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.




* Aby osiagnac¢ dodatni bilans tlenowy rosliny musza produkowac wiecej tlenu
niz go zuzywa¢. Taka sytuacja ma miejsce w przypadku mlodych / dopiero
rosngcych / rozwijajacych si¢ drzew, dlatego aby osiagna¢ taki bilans nalezy
wycina¢ stare drzewa i w ich miejsce umieszczaé sadzonki nowych.

* Obumieranie i prochnienie starych drzew zuzywa tlen w zwigzku z czym
udzial takich drzew nie prowadzi do dodatniego bilansu tlenowego. Aby taki
bilans osiggna¢ nalezy eliminowa¢ stare drzewa i sadzi¢ mlode, u ktérych
produkcja tlenu przewyzsza jego zuzywanie.

e Ekosystemy zlozone ze starych drzew maja (mniej wiecej) stalg ilosé
biomasy, co oznacza, ze rozwdj takich drzew, podczas ktorego uwalniajq sie
1 | do atmosfery znaczne ilosci tlenu, zostal juz zatrzymany. W zwiazku z czym
nalezy w miejsce takich drzew sadzi¢ nowe rosliny, bo ich szybki wzrost /
rozwo0j zapewnia wi¢ksza produkcje tlenu niz jego zuzywanie.

1 pkt — za prawidlowe wykazanie, ze dodatni bilans tlenowy w Puszczy
Amazonskiej jest mozliwy do zrealizowania po wyeliminowaniu starych drzew
w odniesieniu do: (1) produkcji tlenu przewazajacej nad jego zuzywaniem przez
mtode drzewa, (2) obumierania i prochnienia starych drzew, jako procesow
zuzywajacych tlen lub (3) statej ilosci biomasy w ekosystemach ztozonych ze
starych drzew.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za
16 . odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

e W procesie fotosyntezy rosliny pobieraja / asymiluja CO2 z atmosfery
i wykorzystuja go do syntezy zwigzkéw organicznych / glukozy. Wzrost
poziomu / stezenia CO2 w atmosferze umozliwia wytworzenie wi¢kszych ilosci
zwiazkow organicznych i tym samym szybszy przyrost biomasy / masy roslin.
*Wzrost poziomu CO:z w atmosferze umozliwia roslinom pobieranie
wiekszych ilosci dwutlenku wegla, ktory w procesie fotosyntezy zostaje uzyty
do syntezy zwiazkéw organicznych. Wieksza ilos¢ powstajacych zwigzkow
organicznych przyspiesza wzrost biomasy roslin.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, dlaczego wzrost poziomu dwutlenku wegla

2 | watmosferze wptywa (jako mozliwo$¢ pobierania wigkszych ilosci CO2) na
szybszy wzrost biomasy z uwzglednieniem procesu fotosyntezy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

|
Chociaz CO; jest zwigzkiem, ktorego rosliny potrzebujg do zycia, wzrost jego

koncentracji nie wystarcza, by zapewni¢ trwale nieograniczony wzrost i rozwéj
roslin. Jego nadmiar moze wrecz powodowacé ktopoty chociazby dlatego, ze
bujniejsze rosliny potrzebujg wiecej wody, a tymczasem zmiany klimatu
powodujg susze i stepowienie obszaréw.

* Mostki disiarczkowe* tworza si¢ pomiedzy aminokwasami siarkowymi
znajdujacymi si¢ w dwoch lancucha polipeptydowych i w ten sposob, laczac
je ze soba, stabilizuja strukture¢ I'V-rz¢edowa bialek.
* Dzieki obecnosci mostkow disiarczkowych mozliwe jest polaczenie co
najmniej dwoch lancuchow polipeptydowych ze sobg. Takie polaczenie
nadaje bialku forme struktury 1V-rzedowe;j.
17.] 1 1 pkt — za poprawne okre$lenie roli mostkow disiarczkowych w tworzeniu
struktury IV-rzedowej biatek z uwzglednieniem taczenia tancuchow
polipeptydowych w obrgbie bialka.
0 pkt — za odpowiedZz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

*Nie uznaje sie zapisu: ,, mostki siarczkowe ” i ,,-S-

2
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17.

7 (wigzan wodorowych)
1 pkt — za podanie prawidlowej liczby wiazan wodorowych.
0 pkt — za odpowiedZz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

|
Z tabeli kodu genetycznego wynika, ze metionina kodowana jest przez kodon

AUG. Taka tez sekwencja znajduje sie w mRNA. Podczas procesu translacji do
przedstawionej powyzej trdéjki zostanie przytaczona, zgodnie z reguta
komplementarnosci, petla antykodonowa czgsteczki tRNA (a wtasciwie:
metionylo-tRNA). Wtasnie ze wzgledu na wspominang wczesniej regute w petli tej
bedzie znajdowac sie sekwencja UAC. Wiedzgac, ze pomiedzy A i U tworzg sie dwa
wigzania wodorowe, a pomiedzy G i C — trzy, fatwo obliczy¢ tgczng liczbe wigzan
wodorowych.

a) zakazanie wjazdu dla turystow:

bierna

b) utworzenie Parku Narodowego:

bierna

1 pkt — za okre$lenie prawidtowej formy ochrony w obu sytuacjach.

0 pkt— za odpowiedz niespelniajacga wyzej wymienionego Kkryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

18.

* Warany z Komodo bedac padlinozercami usuwajg z ekosystemu martwe
szczatki zwierzat przez co nie zalegaja one w Srodowisku. Ponadto jaszczurki
te, z uwagi na to, ze sa drapieznikami reguluja liczebnos¢ populacji
pozostalych zwierzat / swoich ofiar w Srodowisku.

* Padlinozerne warany chronig ekosystem przed nagromadzeniem si¢ w nim
martwej materii organicznej minimalizujac w ten sposob ryzyko epidemii
a jako drapiezniki eliminuja z niego najslabsze osobniki, sa wiec istotnym
narzedziem doboru naturalnego.

1 pkt — za prawidtowe wyja$nienie wptywu waran6w na warunki panujgce

W ekosystemie z uwzglednieniem ich roli padlinozercéw oraz drapieznikow.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wyzej wymienionego Kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

|
Choc rola padlinozercéw jest nieoceniona w sprawnym rozwoju i funkcjonowaniu

ekosystemu to nalezy pamietac, ze zwierzeta odzywiajgce sie padling uczestniczg
w dynamice rozprzestrzeniania chordb. Odgrywajg role rezerwuardw lub
wektoréw dla patogendw znalezionych w szczgtkach. Zanieczyszczajg okolice
zwtok, a przez ich otwarcie przyczyniajg sie do rozprzestrzenienia czynnikéw
infekcyjnych w Srodowisku.

B.
1 pkt — za wybor wskaznej odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

FPF
1 pkt — za prawidtowa ocene wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

19.

C.
1 pkt — za wybor wskaznej odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
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* Analiza mitochondrialnego DNA nie pozwoli wykry¢ zmutowanego genu
hemofilii, poniewaz gen odpowiedzialny za t¢ chorobe¢ znajduje si¢
na chromosomie plciowym X.

* Poniewaz zmutowany gen hemofilii znajduje si¢ na chromosomie X a nie
W materiale genetycznym mitochondriéw / mtDNA.

19 2 |1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie odnoszace si¢ do nieobecnoéci genu
) odpowiedzialnego za t¢ chorobe w mtDNA / odnoszace si¢ do obecnosci genu
warunkujacego t¢ chorobe na chromosomie piciowym X.

0 pkt — za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.
A

3 | 1 pkt — za wybér wskaznej odpowiedzi.
0 th — 7a odpowiedz bigdng lub brak odpowiedzi.

JESLI CHCESZ NAS POCHWALIC LUB UDZIELIC
KONSTRUKTYWNYCH PORAD

TO KILKA DNI PO ZAKUPIE, NA TWOJ ADRES
MAILOWY, TRAFI WIADOMOSC Z LINKIEM

DO STRONY, NA KTORE] BEDZIE

MOZLIWOSC PODZIELENIA SIE SWOJA OPINIA
NA TEMAT TEGO WYDANIA!
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