Zadanie 1

Fotosynteza typu Cs jest [...] przystosowaniem roslin do wysokich natezen $wiatla,

podwyzszonej temperatury oraz suszy. U roslin Cs wystepuja zwykle dwa typy komorek [...]
uczestniczacych w fotosyntezie — sg to komorki mezofilu i komorki pochew okotowigzkowych.
Fotosynteza Cs wystepuje u ponad 7500 gatunkow roslin, a ewolucja roslin Cz do Cs zaszta
niezaleznie [...] w co najmniej 19 rodzinach ro$lin, zaré6wno u jednolisciennych jak
I dwulisciennych. Asymilacja dwutlenku wegla zachodzi w cytoplazmie komorek mezofilu,
gdzie CO; reaguje z wodg w reakcji katalizowanej przez anhydraze weglanowa tworzac jony
HCOs, ktore nastepnic sg przylgczane do fosfoenolopirogronianu z wytworzeniem
szczawiooctanu. Utrzymanie wysokiego stezenia CO> w komorkach pochew
okotowiagzkowych wigze si¢ migdzy innymi z brakiem lub niewielkg zawarto$cig anhydrazy
weglanowej. Dodatkowo, w komorkach tych aktywny jest fotouktad I (PSI).

Na podstawie: Drozak A., i in., Fotosynteza typu Ca, Postepy Biochemii, (58), 1, 2012, zmodyfikowano
Zadanie 1.1. (0-1)

Zapoznaj sie¢ z ponizszymi stwierdzeniami dotyczacymi fotosyntezy typu Cs i okresl,
ktore z nich sa prawdziwe, a ktore falszywe.

U roslin typu Cs zachodzi cykl Calvina, ktérego jednym z produktow jest P F
trojweglowy aldehyd 3-fosfoglicerynowy.

Komorki pochew okotowigzkowych otaczaja ksylem i floem. P F
Powstanie fotosyntezy typu Cs nie byloby mozliwe, gdyby nie zmiany p | E
W materiale genetycznym roslin.

Zadanie 1.2. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego ewolucja roslin Cs w kierunku fotosyntezy typu Ca jest
przykladem konwergencji.

Zadanie 1.3. (0-1)
Wykaz zwigzek pomiedzy brakiem anhydrazy weglanowej w komérkach pochew
okolowigzkowych a utrzymywaniem przez nie wysokiego stezenia CO2.
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Zadanie 1.4. (0-1)

W ponizszym opisie podkresl odpowiednie sformulowania.

Pomigdzy komorkami mezofilu a komérkami pochwy okotowigzkowej wystepuje gesta
sie¢ (desmosomow / plazmodesm). W (stromie chloroplastow / blonie tylakoidow gran)
komorek pochwy okotowigzkowej zachodzi fosforylacja (cykliczna / fosforylacja
niecykliczna), w wyniku ktorej powstaje (ATP / ATP i NADPH).

Zadanie 2
W budowie nasienia roslin mozna wyrdzni¢ zarodek, ktory w zaleznos$ci od przynaleznosci

systematycznej rosliny posiada rozng liczbe liscieni, na przyklad: jeden (rosliny
jednoliscienne), dwa (rosliny dwuliscienne) Iub kilka (u roslin nagonasiennych).
Opisywane struktury to licie zarodkowe, ktore uczestniczg migdzy innymi w odzywaniu
zarodka, posredniczac pomi¢dzy nim a tkankg odzywczg obecng w nasieniu. Nasiona ro$lin
ro6znig si¢ nie tylko liczbg liScieni, lecz takze obecnoscig tkanki odzywczej, do ktorej
zalicza si¢ bielmo (nasiona bielmowe) oraz obielmo (nasiona obielmowe). Istniejg takze
nasiona, w ktorych wtérnie nie ma tkanki odzywczej — sg to nasiona bezbielmowe.

Zadanie 2.1. (0-1)

Podkresl prawidlowa funkcje, jaka pelnig tluszcze wystepujace w bielmie nasion
roslin.

funkcja magazynujaca funkcja zapasowa

Zadanie 2.2. (0-1)
Ponizej przedstawiono budowe nasiona bielmowego oraz bezbielmowego. Wykaz

zwigzek pomiedzy duzym rozmiarem zarodka w nasionach bezbielmowych a brakiem
bielma.

zarodek

nasiono bhielmowe nasiono bezbielmowe
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Zadanie 2.3. (0-1)

Ponizej przedstawiono siewki dwoch roznych roslin. Na podstawie informacji
zawartych w tekscie wybierz siewke charakterystyczng dla sosny zwyczajnej (Pinus
sylvestris). Swéj wybor uzasadnij odnoszac si¢ do budowy siewki.

B.

UWAGA! Nie zachowano proporcji wielkosci.

Siewka: A. B.

UzZaSAON NI oo

Zadanie 3
Dokonano pomiaru cigzaru wlasciwego dwoch roslin: z gatunku Nymphaea alba (hydrofit)

oraz Colletia exserta (kserofit) w warunkach nieograniczonego dostepu do wody
w srodowisku oraz w warunkach postepujacego deficytu wody. Wyniki pomiaréow

przedstawiono w tabeli.

Nieograniczony dostep do wody | Postepujacy deficyty wody
w Srodowisku. w Srodowisku.
Gatunek rosliny Nymphaea alba Nymphaea alba
Ciegzar whasciwy [kg] 2,03 1,89
Gatunek rosliny Colletia exserta Colletia exserta
Cigzar whasciwy [kg] 2,21 3,02

Zadanie 3.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego ciezar wlasciwy Colletia exserta zwieksza si¢ podczas
postepujacego deficytu wody w sSrodowisku.

3 www.maturaneuron.pl



Zadanie 3.2. (0-1)

Uwzgledniajac wplyw ruchu powietrza na intensywno$¢ transpiracji wyjasnij,
dlaczego obecnos¢ martwych wloskéw pokrywajacych liscie kserofitow jest ich
przystosowaniem do Srodowiska wystepowania.

Zadanie 4

Réznicowanie plci jest procesem przebiegajacym kaskadowo, a wigc powodzenie kazdego
kolejnego etapu zalezy od pomyslnego zakonczenia etapu wczesniejszego. Ple¢ zenska
ksztattuje si¢ w sposob pasywny poprzez zaniechanie niektdrych dziatan, jakie maja
miejsce w procesie determinacji ptci meskiej. Roéznicowanie w kierunku meskim jest
bardziej aktywne, dynamiczne i wymaga spetniania wigkszej liczby warunkéw. Schemat
przedstawia wpltyw ekspresji wybranych gendéw znajdujacych si¢ na ludzkich

chromosomach ptci na rozwdj cech ptciowych.

Gen TIF hamuje rozwoj X Y Gen RTIF hgmuje .e1'<spreSJe;
progonady meskie;j. genu TIF i umozliwia

powstanie gonad meskich.

Gen SRY koduje TDF -
<+ —» | czynnik determinujacy rozwoj
jadra, ktory aktywuje gen T.

Gen T odpowiada za
tworzenie jader.

Najprostszy mechanizm determinacji plci wystepuje u drozdzy, na przyktad
u Saccharomyces cerevisiae gen MAT ma dwa allele: a i a. Zarodniki (spory) tego

organizm s3 haploidalne, a wigc posiadaja pojedynczy zestaw gendw.

Zadanie 4.1. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego u zdrowych kobiet, ktore posiadaja dwa chromosomy X, nie
dochodzi do tworzenia jader podczas rozwoju prenatalnego.

Zadanie 4.2. (0-1)

Okresl wplyw obecnosci aktywnych genéw SRY i RTIF na jednym z chromosomow
X, ktore znalazly si¢ tam na skutek mutacji strukturalnej, na rozwdéj osobnika
zenskiego (XX).
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Zadanie 4.3. (0-1)

Uzasadnij, dlaczego réznicowanie plci w kierunku meskim stwarza wiecej mozliwosci
powstania zaburzen niz roznicowanie ukierunkowane na ple¢ zenska.

Zadanie 4.4. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zakresl P — jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F — jesli jest falszywe.

Na heterosomie X wystepuja geny zwigzane nie tylko z determinacjg p =
I rozwojem plci.

W nasieniu me¢zczyzn z zespotem Klinefeltera (47, XXY) moga wystgpowac P =
plemniki zawierajace 23 i 24 czasteczki DNA.

W erytrocytach ptakow nie da si¢ wykry¢ chromosomow picei. P F

Zadanie 4.5. (0-1)
W opisie rozmnazania drozdzy (Saccharomyces cerevisiae) podkresl odpowiednie
sformulowania.

Komorki drozdzy w stadium haploidalnym mogg dzieli¢ si¢ w sposob (mitotyczny /
mejotyczny). Rozmnazanie drozdzy na tej drodze nazywa si¢ (fragmentacjq /
paczkowaniem). Diploidalne formy drozdzy podczas paczkowania tworza komorki

potomne (z allelem a lub a | Z obiema wersjami genu MAT).

Zadanie 4.6. (0-1)
Podaj przyklad choroby genetycznej czlowieka, ktora nie jest dziedziczona przez
synow w przypadku, gdy choruje na nia ojciec.
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X

Probowano ujawni¢ obecno$¢ Sliny we fragmencie tkaniny. W tym celu przygotowano

Zadanie 5

szalke Petriego, na ktorg wylano agar zawierajacy skrobi¢. Szalke podzielono nastepnie na
dwie czesci (B — proba badawcza, K — proba kontrola), na ktére naniesiono fragmenty
dwoch tkanin. Po pewnym czasie fragmenty tkanin usunigto i calg szalke¢ zalano ptynem

Lugola. Przebieg i rezultaty doswiadczenia przedstawiono ponize;.

K B
agar + skrobia Il
||||||||\ fragment tkaniny

/ dodawanie ptynu Lugola

6

usuwanie fragmentow
tkanin

47

Zadanie 5.1. (0-1)
Okresl, czy w badanym fragmencie tkaniny znajduje si¢ $lina. Odpowiedz uzasadnij
w oparciu o wyniki powyzszego doswiadczenia.

Zadanie 5.2. (0-1)
Podaj nazwe enzymu, ktéry umozliwia wykrycie obecnosci $liny na drodze
doswiadczenia, ktorego przebieg przedstawiono powyzej.

Zadanie 5.3. (0-1)
Okresl, jak na wynik powyzszego doSwiadczenia wplyne¢loby uprzednie wygotowanie
badanego fragmentu tkaniny w wodzie z dodatkiem detergentu.
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Zadanie 6

W dolnej czesci gardzieli lancetnika znajduje si¢ endostyl, ktory jest wyscielony

nablonkiem orzgsionym dodatkowo pokrytym $luzem. Funkcjg tego narzadu jest
wylapywanie z przeplywajacej wody czastek pokarmowych, zlepianie ich ze Sluzem
| kierowanie ku zotadkowi. Cialo tego zwierzecia jest migkkie i potprzezroczyste,
a powloke ciata tworzy nablonek, ktéry pokryty jest licznymi rzgskami i lezy na warstwie
tkanki tagcznej. Wérdéd komorek nabtonka znajduja si¢ dodatkowo liczne komorki czuciowe

oraz $luzowe.

z —
W“’mt:mﬁm““::%-ﬁ- " ==

ﬂ—. e —————————
- 'l—ll.l_-_
= _mﬂh =

Okresl kierunek przeplywu wody przez cialo lancetnika. W tym celu wpisz w Kkratki

na schemacie przypisana do danego zwrotu strzalki litere¢ (A lub B).

A. |=p

B. | g

Wykaz, ze aby endostyl moégl prawidlowo pehli¢ swoja funkcje zwiazana
z odzywianiem lancetnika, konieczna jest obecno$¢ $luzu oraz nablonka rze¢skowego.

Uzupelnij prawidlowo ponizszy opis wstawiajac znak X w odpowiednie kratki.

Endostyl obecny u lancetnika w drodze ewolucji ulega przeksztatceniu i u kregowcow

funkcjonuje jako: waqtroba / trzustka / tarczyca.

Jest to przyktad: homologii / analogii tych narzadow.
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Zadanie 7

Na schemacie przedstawiono fragment nici DNA bioracej bezposredni udziat w procesie

transkrypcji. DNA zostato wyizolowane z jadra komorkowego komorki kolenchymy fiotka
alpejskiego (Viola alpina).

grupa fosforanowa

koniec 5’ deoksyryboza

- PN .
[
N [ H— L A\ adenina

guanina L

koniec 37

Zadanie 7.1. (0-1)
Okresl, fragment jakiej nici DNA (kodujacej czy matrycowej) przedstawiono
powyzej. Odpowiedz krotko uzasadnij.

Zadanie 7.2. (0-1)

Wstaw znak X przy tym koncu nici polinukleotydowej, do ktérego zostalby
przylaczony nowy nukleotyd, przy zalozeniu ze przedstawiony powyzej fragment
czasteczki DNA bylby nicia wiodaca podczas procesu replikacji.

Zadanie 7.3. (0-1)

Wykaz, ze ten sam aminokwas, ktérego pojawienie si¢ w lancuchu polipeptydowym
fiolka alpejskiego okresla zaznaczona powyzej sekwencja nukleotydow w DNA
moglby sie pojawi¢ (po procesie transkrypcji i translacji) takze w bialku
syntetyzowanym w komoérkach czlowieka, gdyby w jego nici matrycowej DNA
pojawila si¢ identyczna sekwencja.
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Zadanie 7.4. (0-1)

Ponizej przedstawiono fragment DNA podczas procesu replikacji. Zaznacz liczby,
ktorymi przedstawiono nici opoznione.

miejsca inicjacji replikacji

s Kierunek replikacji —
Zadanie 8

Nazwy enzymoéw tworzy si¢ poprzez dodanie koncowki —aza do wyrazu okreslajacego
substrat danej reakcji (np.: sacharoza — sacharaza, celuloza — celulaza) lub poprzez
okreslenie procesu, jakiemu ulega substrat w danej reakcji (np.: gdy ulega redukcji —
reduktaza). W organizmie czlowieka istniejg rézne formy tego samego enzymu, sg to
izoenzymy. Enzym dehydrogenaza mleczanowa wystgpuje w postaci roéznych
izoenzymow, na przyklad w komorkach watroby czy komorkach tkanki nerwowej. Miarg
aktywnos$ci enzymu jest szybko$¢ reakcji chemicznej mierzona przyrostem ilosci produktu
lub ubytkiem substratu w jednostce czasu w przeliczeniu na jednostke objetosci materiatu
biologicznego. Na wykresie przedstawiono aktywno$¢ fosfatazy alkalicznej (ALP)

w zaleznos$ci od wieku 1 plci.

400}
S
E 300
<<
€ 200} \ . .
é- \ gorny 11_m1t wartosci
z 1 fizjologicznych
100 '\ (referencyjnych)
4 -
T L L L L J
prayjécie 5 10 15 20 wiek (lata)
na swiat

Zadanie 8.1. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob obecnos$¢ okreslonej formy izoenzymu dehydrogenazy
mleczanowej w osoczu krwi umozliwia diagnostyke patologii konkretnego narzadu
W organizmie czlowieka.
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Zadanie 8.2. (0-1)

Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami (1-3) i podaj oznaczenia tych, ktore sg
falszywe.

1. Gorny limit wartos$ci referencyjnych dla fosfatazy alkalicznej zalezy od wieku oraz pici.
2. Dehydrogenaza mleczanowa jest enzymem katalizujagcym utlenienie produktu reakcji.
3. Po ukonczeniu dwunastego roku zycia aktywnos$¢ katalityczna fosfatazy alkalicznej
wczesniej spada u dziewczat niz u chtopcow.

Zadanie 9
Pszczoly s3 organizmami zmiennocieplnymi, ale ich duza liczebno$¢ w ulu umozliwia

utrzymanie w nim niemalze statej temperatury, ktorej warto$¢ nie zalezy od temperatury
otoczenia. Pozwala to traktowac catg rodzine pszczelg jako jeden superorganizm. Taniec
pszczoét jest jednym z przejawdw zycia spolecznego tych owadoéw. Zachowanie to odgrywa
istotng role w przekazywaniu informacji w rodzinie pszczelej. U poszczegolnych gatunkdéw
pszcz6t przekazywanie informacji pomigdzy osobnikami znacznie si¢ rdzni, co wskazuje
na rozne warunki i etapy ich rozwoju. Pszczoty kartowate (Apis florea) tancza tylko na
gornej 1 poziomej czesci plastra oraz nie potrafig wskazaé kata informujacego o wysokosci
polozenia stonca. Pszczota olbrzymia (Apis dorsata) informuje w tancu o wysokoS$ci
potozenia stonca jedynie wtedy, gdy widzi bezchmurne niebo. Ponizej przedstawiono

przyktadowy taniec pszczoty.

Na podstawie: Barron B.A., Plath A.J., Journal of Experminetal Biology (220), 2017, 4339 — 4346

Zadanie 9.1. (0-1)
Na podstawie powyzszych informacji podaj nazwe gatunkowa pszczoly, ktérej taniec
przedstawiono powyzej.
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Wyjasnij, dlaczego enzymy wydzielane przez pszczoly i uwalniane do miodu w trakcie
jego tworzenia wykazuja wieksza aktywnos$¢ w sytuacji, gdy na jednostke powierzchni
plastra miodu przypada wigksza liczba pszczol.

Ponizej przedstawiono drzewo filogenetyczne dla owadow z rodzaju Apis. Wybierz
oznaczenie ostatniego wspélnego przodka (1.-3.) dla_obu gatunkéw pszczoél
opisywanych powyzej.

[ A. florea
L A andreniformis

A. breviligula

>

laboriosa

_(: A: dorsata

. mellifera

. koschevnikovi

. nuluensis

. nigrocincta

. cerana

> > > > > >

. indica

Zadanie 10

Serce cztowieka potozone jest lewostronnie za mostkiem i jest jednym z najwazniejszych
narzagdow w organizmie czlowieka.

Wybierz ten przekréj przez serce (A-B), ktéry obrazuje prawidlowy stan zastawek
potksiezycowatych podczas, gdy ciSnienie krwi w tetnicy plucnej jest wyzsze od
ciSnienia w prawej komorze serca.

A. ik _ B. zastawka pnia
zastawka pnia ptucnego
plucnego zastawka zastawka
aorty
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X

Ponizej przedstawiono dwa przekroje fragmentu pewnej tkanki roslinnej na tej samej
wysokosci rosliny.

Zadanie 11

Przekroj poprzeczny.

Uzupelnij ponizszy opis podkreslajac w zdaniach prawidlowe oznaczenia.

Schemat przedstawia fragment tkanki bedacej A / B. Na przekroju poprzecznym komorki
towarzyszace zostaly oznaczone literg | / 11/ 111,

A — tykiem B — drewnem I-X

-y -z

Ocen stusznos$¢ stwierdzenia: ,,wsgystkie tkanki roslinne, ktorych komorki zawierajq
zdrewnialg Sciane komorkowq, sq tkankami martwymi”. Odpowiedz uzasadnij.

Okresl, do pomiaru jakiego parametru fizjologicznego roslin moze stuzy¢ zestaw
doswiadczalny przygotowany w zaprezentowany ponizej sposob.

ucigty ped ro$liny zielnej

—

——

kapilara

linijka  pecherzyk }WOda
powietrza
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Zadanie 12

Przywra chinska (Clonorchis sinensis) jest pasozytem zaliczanym do wnetrzniakow

(Digenea). Przewod pokarmowy przywry chinskiej sktada si¢ z umigénionej gardzieli,
krotkiego przetyku oraz jelita rozgalezionego na dwa $lepo zakonczone odgalezienia.
Obecna przyssawka brzuszna jest mniejsza od przyssawki gebowej. Organizm ten
pasozytuje w przewodach zoélciowych oraz w watrobie czltowieka i innych ssakow
spozywajacych migso. Posta¢ dorosta pasozyta jest zdolna wytwarza¢ w ciggu doby blisko
tysigc jaj, ktore sa wydalane do srodowiska wraz z katem Zzywiciela. Schemat przedstawia

cykl rozwojowy przywry chinskie;.

S

== posta¢ dorosta
metacerkaria

Qﬁjajo

z miracidium

cerkaria Ny 4 s
rej;%* @

sporocysta

Na podstawie analizy schematu oraz wlasnej wiedzy okresl dwie cechy budowy
cerkarii stanowigce przystosowania do srodowiska jej zycia.

Wyjasnij, dlaczego obecnos¢ tego pasozyta w przewodach zdlciowych skutkuje
pogorszeniem trawienia tluszczow w przewodzie pokarmowym czlowieka.
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Zadanie 13

Na schemacie przedstawiono zmiany ci$nienia osmotycznego moczu, ktory przeptywa

przez kanaliki nerkowy w nerce. Literami X, Y oraz Z zaznaczono punkty odpowiadajace
réznym odcinkom kanalika nerkowego. Jednym z czynnikéw majacych wplyw na warto$é
ci$nienia osmotycznego moczu jest ilos¢ znajdujacej si¢ w moczu wody, wraz z ubywaniem
wody (jako rozpuszczalnika) warto$¢ cisnienia osmotycznego wzrasta. Petla Henlego
sktada si¢ z dwoch ramion (zstepujacego i wstepujacego) przy czym tylko ramie zstepujace
jest przepuszczalne dla wody.

Maksimum 100

i Z||||
l | il
2 80 : | '
2 | |
g 60— | |
: i J |
|
2 40— | Y.
k> | |
3 I |
© 20 '» ||
|I I
- Xi| |I| :
Minimum 0 - v
?,/

Zadanie 13.1. (0-1)
W kazdym zestawieniu podkresl odpowiedni odcinek kanalika nerkowego
odpowiadajacy punktowi X, Y oraz Z.

X. kanalik proksymalny / kanalik dystalny / petla Henlego (ramig¢ wstepujace)
Y. kanalik proksymalny / kanalik dystalny / petla Henlego (ramig¢ wstepujace)
Z. kanalik proksymalny / kanalik dystalny / petla Henlego (ramig¢ wstepujace)
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Zadanie 14

Ponizej przedstawiono kolejne etapy wzrostu i rozwoju ziemniaka (Solanum tuberosum).

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym trzy identyczne fragmenty bulwy jednego

ziemniaka umieszczono w roztworach o roéznym stezeniu cukru osmotycznie
czynnego (A-C). Po pewnym czasie porownano masy koncowe i poczatkowe tych

fragmentow. Wyniki z doswiadczenia przedstawiono w tabeli.

Roztwor | Masa poczatkowa [g] | Masa koncowa [g]
A. 59,2 56,7
B. 55,8 55,8
C. 54,3 56,4

Zadanie 14.1. (0-1)
Podkresl odpowiednie elementy budujace kwiat ziemniaka decydujace o podanych
nizej cechach.

Cecha: Element:
liczba owocow
powstatych z jednego preciki  stupki  zalgzki w zalgzni  znamiona stupka
kwiatu
liczba naj\llegc\lxjv Jednym preciki - stupki  zalgzki w zalgzni  znamiona stupka

Zadanie 14.2. (0-1)
Podaj, wzgledem ktorego roztworu (A-C) wnetrze komorek ziemniaka jest

hipertoniczne.

Zadanie 14.3. (0-1)
Podkresl procentowe podobienstwo genetyczne pomiedzy  ziemniakiem
a wyhodowang z jego nasienia roslina potomnga. Wybor krétko uzasadnij.

Podobienstwo genetyczne: 0% 50% 75% 100%
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X

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym erytrocyty psa umieszczono w 0,4 molowym

Zadanie 15

roztworze glukozy (I), a po uptywie dwudziestu minut przeniesiono je do wody
destylowanej (I1) na pewien czas.

—————
2D
00
O
po uplhywie 20 minut g ")
L]
0,4 M roztwor glukozy woda destylowana

W komorkach ro$linnych potencjal wody mozna obliczy¢ ze wzoru:
Yw=Y¥s + ¥p

Pw — potencjat wody Ws — potencjat osmotyczny Wpr — potencjat ci$nienia

Wybierz, jaki wyglad przybraly erytrocyty uzyte w powyzszym do$wiadczeniu po
pewnym czasie ich przebywania w wodzie destylowanej. Uzasadnij swoj wybor.
A. B. C.

Uzywajac znakow < i > poréwnaj wskazane nizej parametry roztworu glukozy i wody
destylowanej.

Potencjal wody. Potencjal osmotyczny.
roztwor glukozy woda destylowana roztwor glukozy woda destylowana

Podaj i uzasadnij, jaki jest potencjal ciSnienia w komorce roslinnej, jesli umieszczenie
jej w roztworze o potencjale wody 0,4 MPa powoduje naptyw wody do wnetrza
komorki. Potencjal osmotyczny komorki wynosi 0,6 MPa.

www.maturaneuron.pl 16



X

Ryby morskie sa hipoosmotyczne w stosunku do otaczajacej je wody i dlatego sg stale

Zadanie 16

narazone na utrat¢ wody na rzecz bardziej stezonego srodowiska morskiego. Pijac wodg
ryby te dostarczajg do organizmu znaczne ilosci soli, ktorych nadmiar jest szkodliwy
I musi zosta¢ usunigty. Aby ryba mogta osiggnac¢ dodatni bilans wodny po pobraniu wody
morskiej, zawarte w niej sole muszg zosta¢ wydalone. W procesie tym nie biorg udziatu
nerki, lecz skrzela, ktore oprocz tego uczestnicza takze w wymianie gazowej. Na schemacie
przedstawiono pewien gatunek ryby kostnoszkieletowe;.

Na podstawie: K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzgt. Adaptacja do srodowiska, PWN, Warszawa, 2008,
399

Na podstawie: W.B. Saunders, Medycyna ryb, Filadelfia, 1993, 48-61

Zadanie 16.1. (0 -1)
Wybierz poprawne zakonczenie ponizszego zdania.

Nerki ryb morskich nie uczestniczq w wydalaniu z organizmu nadmiaru soli, poniewaz:
A. ryby morskie nie posiadaja nerek.
B. nerki ryb nie sg w stanie wytwarza¢ moczu bardziej stezonego niz krew.
C. nerki uczestniczg tylko w wydalaniu mocznika.

D. wytracajace si¢ krysztatki soli mogtyby uszkodzi¢ petle Henlego.

Zadanie 16.2. (0 -1)
Uzupelnij ponizszy opis wybierajac prawidlowe okres$lenia.

Ryba na I morskich A w mocz\lllv gg:]duje sig
schemacie poniewaz - 1 d t
nalezy doryb | 1l. | stodkowodnych g, | Wodanaplywa do wnetrza
jej ciala przez skrzela.
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X

Jednym z posrednich produktow fazy ciemnej fotosyntezy jest  acetylo-CoA

Zadanie 17

wykorzystywane w chloroplastach do syntezy zwigzkow organicznych.
Fragment trawnika poro$nig¢tego trawg z gatunku kostrzewa czerwona (Festuca rubra)

nakryto materiatem stanowigcym filtr przepuszczajacy pod spod jedynie zielong barwe

zZ calego widma $wiatta biatego.

Zadanie 17.1. (0-1)

Podkresl okreslenie, ktore prawidlowo opisuje, jak nakrycie fragmentu trawnika
filtrem przepuszczajacym wylacznie zielone $wiatlo wplynie na podane nizej
parametry.

1. poziom mRNA kodujacego

wzrasta spada
podjednostki enzymu RUBISCO

2. intensywnos¢ pobierania COz wzrasta spada

Zadanie 17.2. (0-1)
Wybierz poprawne zakonczenie ponizszego zdania (A-D).

W chloroplastach zachodzi synteza:
A. bialek oraz cukrow.
B. kwasow tluszczowych oraz cukrow.
C. kwasow nukleinowych oraz cukrow.
D. biatek, cukréw, kwasow nukleinowych.

Zadanie 17.3. (0-1)
Podaj przyklad procesu zachodzacego w mitochondriach roslin, ktérego produktem
sq czasteczki acetylo-CoA i okresl jego dokladng lokalizacje w tym organellum.

Proces: ..., Lokalizacja: ..o

Zadanie 17.4. (0-1)

Okresl, czy zmutowany gen w materiale genetycznym jadra komorkowego komérki
wegetatywnej ziarna pylku zostanie odziedziczony przez rosline potomna w wyniku
procesu zaplodnienia. Odpowiedz krotko uzasadnij.
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X

Rodzaj grupy krwi w uktadzie ABO determinujg glikoproteiny, ktére znajduja si¢ gtéwnie

Zadanie 18

na powierzchni krwinek czerwonych. Prekursory tych glikoprotein sg jednakowe dla
antygenoéw krwi w uktadzie ABO, a ich powstawanie umozliwia gen H znajdujacy si¢ na
chromosomie 19. Gen ten koduje biatko FUT, ktore umozliwia przylaczenie fukozy
(monosacharydu kluczowego dla procesu powstawania kompletnych antygenow
grupowych) do tancucha prekursorowego. W przypadku grupy krwi A na koncu tego
tancucha oprocz fukozy znajduje si¢ jeszcze N—acetylogalaktozamina, natomiast w grupie
krwi B jest to galaktoza. Przytaczenie tych czasteczkek (do fukozy) jest mozliwe tylko do
kompletnego tancucha prekursorowego. Zmutowany gen H (0znaczany jako h) powoduje,
ze w organizmie nie jest wytwarzane biatko FUT, a osoba taka ma zawsze grupe krwi

oznaczang jako On.

<« 0lukoza
[w powiekszeniu] < Oalaktoza
kompletny
tafcuch prekursorowy, <« N-acetyloglukozamina
antygen H
<>_© <« galaktoza

Zadanie 18.1. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ podanych stwierdzen. Wstaw znak X w odpowiednia kolumne¢
tabeli.

Prawda | Falsz

U os6b z grupg krwi Onh w krwi znajduja si¢ przeciwciata anty—H.

Budowa antygenow warunkujacych grupe krwi w uktadzie ABO
wynika bezposrednio z sekwencji nukleotydow w DNA.

Osoba, u ktorej wystepuje mutacja w genie H moze by¢ biorcg krwi
jedynie od osoby, ktora takze posiada takg mutacje.

Zadanie 18.2. (0-1)
Podaj, jaka grupe krwi ma osoba o genotypie I1*15hh.
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Zadanie 19

Pszenica samopsza (Triticum monococcum) to jedno z najstarszych udomowionych

gatunkow zbdz. Zbieranie pierwotnej odmiany tego zboza jest bardzo klopotliwe,
poniewaz, gdy samopsza dojrzeje, najlzejsze dotknigcie powoduje wysypywanie ziaren
z ktosa na glebg. W drodze ewolucji, na skutek mutacji, cecha ta ulegta zmianie dajac
odmiang samopszy, ktorej ktosy nie wysypuja ziaren (por. schemat I1).

W odmianie pierwotnej (por. schemat I), gdy ziarno dojrzeje, rzad komoérek pomiedzy osig
ktosa a ziarnem, wskutek $mierci tworzacych go komoérek — rozpada sig.

Schemat I. Schemat II.

ziarno

ziarno \

rzad komorek, ) 4

ktére obumieraja

Y Y

o$ klosa 0$ klosa

Wyijasnij, dlaczego zmiana opisywanej cechy klosow odmiany pierwotnej jest
niekorzystna dla pszenicy z gatunku samopsza.

Podaj nazwe procesu, ktory po mutacji nie zachodzi w komorkach pomiedzy osia
klosa a ziarnem.
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X

Dla wielu cech mozna wykaza¢ do$wiadczalnie, ze zaleznie od stopniowych zmian

Zadanie 20

temperatury zachodzg stopniowe zmiany danej cechy organizmu, na przyktad stopniowe
zmiany ubarwienia ciala. Jednym z lepiej poznanych gatunkéw, u ktorych da si¢
zaobserwowac takie zmiany jest owad z gatunku Habrobracon juglandis. U tego owada
rozmiar ciata i stopien jego zabarwienia wykazuja zmienno$¢ zalezng od zmian

temperatury.

Temperatura [°C] 35

UWAGA! Osobnikom usunieto skrzydta dla poprawy czytelnosci schematu.
Zadanie 20.1. (0-1)
Wyjasnij, jaki sens ma widoczna na schemacie powyzej adaptacja owada do
temperatury 16°C zauwazalna jako zwiekszenie rozmiarow ciala.

Zadanie 20.2. (0-1)

Wybierz, jak bedzie wyglada¢ potomstwo (A-D), podanej pary rodzicow owadow
z gatunku Habrobracon juglandis, jesli jego wyleg i dalszy rozwé6j mial miejsce
w temperaturze 30°C.
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Zadanie 21

U pewnego gatunku rosliny na jednym chromosomie wystepuja dwa geny: A oraz B.

Wiadomo, ze pomigdzy tymi genami dochodzi do procesu crossing — over, w przebiegu
ktorego powstaja zrekombinowane uktady alleli w gametach. Analizy genotypow
potomstwa ujawnity, ze zawsze w przypadku potaczenia gamety zrekombinowanej
Z niezrekombinowang dochodzi do $mierci potomka na wczesnym etapie ontogenezy.
Skrzyzowano dwie podwdjnie heterozygotyczne rosliny i otrzymano potomstwo sktadajace

si¢ z 430 osobnikoéw. Udzial poszczegdlnych genotypdw przedstawiono w tabeli.

Genotyp
AADbb aaBB AaBb AABB aabb
Liczebnos¢ w F1
105 107 148 39 31

UWAGA! Aby prawidtowo rozwiqzaé zadanie mozesz wykona¢ krzyzowke genetyczng

I dokonac jej analizy.
Zadanie 21.1. (0-1)
Przedstaw, w jaki sposob na chromosomach jednochromatydowych sa rozmieszczone
allele genéw A i B osobnika z pokolenia rodzicielskiego.

@ centromer

Zadanie 21.2. (0-1)
Ocen shuszno$¢ podanych zdan. Zakresl P — jesli jest prawdziwe lub F — jesli to falsz.

Otrzymanie w potomstwie osobnika o genotypie AaBb jest mozliwe bez
zajscia Crossing — over pomiedzy genami A i B.

Liczba genotypow niezrekombinowanych jest rézna od liczby genotypow
zrekombinowanych.

Prawdopodobienstwo uzyskania osobnika o obu cechach dominujacych
w pokoleniu F1 jest wicksze, gdy do zaplodnienia zostang uzyte tylko | P F
gamety zrekombinowane genetycznie.

Zadanie 21.3. (0-1)
Okresl, z czego wynika nieproporcjonalnie duza liczebnos$¢ osobnikow o genotypie
AaBb w pokoleniu Fi.
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— PPP

Drugie zdanie jest prawdziwe, poniewaz przeprowadzanie procesu fotosyntezy typu Cs
wymaga obecnosci dodatkowego aparatu enzymatycznego, ktérego nie posiadajg rosliny
Cs. Z uwagi na fakt, ze zdecydowana wiekszos¢ enzyméw to biatka — informacja o ich
powstawaniu znajduje sie w materiale genetycznym.

Ewolucja roslin C3 do Cs jest przykladem konwergencji, poniewaz:
e proces ten doprowadzil do powstania funkcjonalnie / fizjologicznie
(i anatomicznie) podobnych cech / cech analogicznych w grupach organizmow
odlegle spokrewnionych (z odr¢ebnymi dla tych grup cechami pierwotnymi)
W odpowiedzi na podobne / takie same wymagania Srodowiskowe
,*proces ten ukierunkowany byl na faworyzowanie tych samych
(przypadkowo wytworzonych) cech wsrod niespokrewnionych ze sobg grup
roslin w odpowiedzi / w rezultacie na podobne / takie same wymagania
srodowiskowe.
*W odpowiedzi piszgcy musi zawrzel informacje wyniakajgce z definicji konwergencji,
to jest: (1) wytworzenie / faworyzowanie tych samych cech u (2) niespokrewnionych ze
sobg grup organizméow w (3) odpowiedzi na bardzo podobne warunki srodowiska ich
Powstanie sprzyjajacych przetrwaniu cech, ktére z tego powodu sg faworyzowane przez
dobér naturalny, wynika z przypadku — ewoluowanie organizmdéw nie jest celowe
a kierunkowe. Kierunkowos$¢ ewolucji polega na tym, ze proces ten w drodze przypadku
prowadzi do wzrostu przystosowania organizméw do sSrodowiska, a te przypadkowe
cechy, ktére nie utatwiajg adaptacji sg eliminowane na skutek smierci osobnikow, ktére
je wykazuja.

e Z powodu braku anhydrazy weglanowej w komérkach tych nie zachodzi
reakcja, w wyniku ktérej z CO2 i H20 powstaje jon wodoroweglanowy /
HCOs3 (nie bedacy substratem cyklu Calvina), co umozliwia utrzymanie
wysokiego stezenia CO2.

* Brak anhydrazy weglanowej w komorkach pochew okolowiazkowych
uniemozliwia reakcj¢ dwutlenku wegla z woda, przez co st¢zenie dwutlenku
wegla w tych komérkach jest utrzymywane na wysokim poziomie.

Pomigdzy komdrkami mezofilu a komérkami pochwy okotowigzkowej wystepuje
gesta sie¢ (desmosomow | plazmodesm). W (stromie chloroplastow | blonie
tylakoidow gran) komorek pochwy okotowigzkowej zachodzi fosforylacja
(cykliczna / fosforylacja niecykliczna), w wyniku ktorej produktem jest (ATP /
ATP i NADPH).

funkcja zapasowa

e Zarodek w nasionach bezbielmowych ma duzo wi¢kszy rozmiar
w poréwnaniu do zarodka obecnego w nasionach bielmowych, poniewaz
pobral on wszystkie materialy zapasowe / odzywcze z bielma przyczyniajac
si¢ do jego braku, co umozliwilo mu wzrost* i osiagni¢cie znacznych
rozmiarow.
* (Wtorny) brak bielma w nasionach bezbielmowych wynika z faktu, ze
zarodek obecny w nasieniu pobral juz wszystkie materialy odzywcze
zgromadzone w bielmie / tkance odzywczej. W wyniku pobrania tych
materialow zarodek w drodze wzrostu* osigga duzo wiekszy rozmiar niz
zarodek obecny w nasionach bielmowych.

*Nieprawidlowe jest uzycie sformutowania: ,(...)rozwoj [ rozwojuy...) .

Siewka A.
Uzasadnienie: W nasieniu roslin nagonasiennych wystepuje kilka liScieni,
ktore widoczne sg tuz po wykielkowaniu nasienia w siewke.
Nieprawidiowa jest argumentacja odnoszgca sie do budowy siewki B - zgodnie
— Z poleceniem nalezy uzasadni¢ wybor prawidtowej siewki.
W nasieniu sosny zwyczajnej moze znajdowac sie nawet do osmiu licieni (na schemacie
widocznych jest szes¢). Schemat B. przedstawia siewke rosliny dwulisciennej.
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Ciezar wlasciwy Colletia exserta zwieksza si¢ podczas postepujacego deficytu
wody, poniewaz roSlina ta jest kserofitem, ktory w takiej sytuacji gromadzi
wode¢ w mi¢kiszu wodonosnym, co zwieksza ci¢zar wlasciwy tej rosliny.

Obecnos$¢ martwych wloskéw pokrywajacych kserofity jest przystosowaniem
do ograniczenia transpiracji, poniewaz:

e liczne wloski (bedace wytworem epidermy) zmniejszaja powodowany
wiatrem ruch powietrza przy powierzchni aparatéw szparkowych, co
przyczynia si¢ do zmniejszenia transpiracji / mniejszego parowania wody
z rosliny / ograniczenia transpiracji szparkowej.

* obecnos¢ warstwy wloskow zmniejsza ruch powietrza przy epidermie.
Parowanie zmniejsza si¢, poniewaz ruch powietrza w obrebie wloskow jest
niewielki.

U zdrowych kobiet, ktére posiadaja dwa chromosomy X nie dochodzi do
tworzenia jader, poniewaz nie posiadaja genu SRY (obecnego na
chromosomie Y), ktéry aktywowalby gen odpowiadajacy za tworzenie jader /
gen T.

* posiadaja aktywny gen TIF, ktory hamuje rozwéj progonady w kierunku
jader / gonad meskich.

* Obecnos¢ aktywnych genow SRY i RTFI (na jednym z chromosoméw X)
spowoduje rozwoj jader w czasie rozwoju osobnika zenskiego.

* Obecno$¢ tych genéw moglaby spowodowaé¢ rozwédj gonad meskich
u osobnika bedacego genotypowo kobietg / XX.

Roéznicowanie pleci w kierunku meskim stwarza wiecej mozliwosci
powstawania zaburzen niz rdéznicowanie ukierunkowane na ple¢ zenska,
poniewaz determinacja plci meskiej wymaga przebiequ wielu proceséw, ktore
sa uzaleznione od etapu zachodzacego wcze$niej.

PPF

Ostatnie stwierdzenie jest fatszywe, poniewaz u ptakéw istnieje odmienny mechanizm
determinacji ptci, w ktérym wystepuje homogametycznosé meska (samce posiadajg dwa
identyczne chromosomy ptci oznaczane jako ZZ; samice posiadajg chromosomy ZW). Jest
to dziedziczenie ptci typu Abraxas.

Komorki drozdzy w stadium haploidalnym mogg dzieli¢ si¢ w sposdb (mitotyczny
/ mejotyczny). Rozmnazanie drozdzy na tej drodze nazywa si¢ (fragmentacjq /
paczkowaniem). Diploidalne formy drozdzy moga rozmnazaé si¢ bezplciowo
tworzac komorki potomne (z allelem a lub o/ z obiema wersjami genu MAT).

Na przykiad jedna sposréd: daltonizm ; hemofilia ;
dystrofia miesniowa Duchenn’a
Poprawne jest podanie kazdej choroby, ktora dziedziczy sie w sposob sprzezony
Z chromosomem X.

W badanym fragmencie tkaniny znajduje si¢ Slina, poniewaz:
* po usuni¢ciu fragmentu tkaniny i dodaniu plynu Lugola dochodzi do
zabarwienia calego obszaru agaru ze skrobia poza miejscem nalozenia
badanego fragmentu. Zawarta w §linie amylaza §linowa / a-amylaza slinowa*
dyfundujac / przenikajac do podloza rozlozyla skrobi¢ / dokonala hydrolizy
skrobi, dlatego na tym obszarze nie dochodzi do zmiany zabarwienia agaru
pod wplywem plynu Lugola / roztworu jodu w jodku potasu.

*Nie uznaje si¢ podania samej nazwy: , (...)Jamylazay...)".

alfa(a)-amylaza §linowa / amylaza §linowa

Wygotowanie / upranie tkaniny w goracej wodzie z dodatkiem detergentu
spowoduje denaturacj¢ amylazy slinowej, a wiec straci ona swoja aktywnos¢
katalityczna i na agarze w miejscu tkaniny pojawi sie granatowe zabarwienie.
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Od lewej do prawej: AA A

Aby endostyl mogl prawidlowo pelni¢ swoja funkcj¢ zwiazana z odzywianiem
lancetnika konieczna jest obecno$¢ Sluzu oraz nablonka rzeskowego,
poniewaz Sluz umozliwia wychwycenie i zlepienie czasteczek organicznych
z przeplywajacej wody. Ruchy rzesek nablonka umozliwiajg przesuwanie
sluzu wraz ze zlepionymi czasteczkami odzywczymi w kierunku zoladka.

Endostyl obecny u lancetnika w drodze ewolucji ulega przeksztatceniu
I U kregowcow funkcjonuje jako tarczyca. Jest to przykiad homologii tych
narzgdow.

2 pkt — za wskazanie obu poprawnych wyrazéw.
1 pkt — za wskazanie jednego poprawnego wyrazu.
0 pkt — za odpowiedz nieprawidlowa lub brak odpowiedzi.

Powyzej przedstawiono fragment nici matrycowej, poniewaz tylko ona jest
transkrybowana / bierze udzial w procesie transkrypcji.

Zaznaczony: koniec 3’

Z uwagi na to, ze kod genetyczny jest uniwersalny te same aminokwasy sa
kodowane przez identyczne kodony / triplety u réznych grup organizmow.

A W DN

Nici opdznione to nici: 213

W réznych narzadach znajduja si¢ okreslone izoenzymy dehydrogenazy

mleczanowej / formy dehydrogenazy mleczanowej, ktére w wyniku patologii

(komorek) danego narzadu trafiaja do (osocza) krwi*. Z tego powodu

oznaczenie danego izoenzymu sugeruje problem z okreslonym narzadem, dla
ktorego jest on charakterystyczny.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy nie przedstawia faktu zwigzanego

Z przedostawaniem sie enzymu z uszkodzonych komdrek narzadu do (0socza) krwi.

1./ Gérny limit wartos$ci referencyjnych dla fosfatazy alkalicznej zalezy od
wieku oraz plci.

2./ Dehydrogenaza mleczanowa jest enzymem Kkatalizujacym utlenienie
produktu.

Apis dorsata

Enzymy uwalniane do miodu przez pszczoly wykazuja wieksza aktywnos¢
W sytuacji, gdy na jednostk¢ powierzchni plastra miodu przypada wigksza
liczba pszczol, poniewaz duze zageszczenie* (populacji) pszczol bedacych
organizmami zmiennocieplnymi umozliwia wytworzenie i utrzymanie
wiekszej iloSci ciepla, co podnosi temperature w ulu. Enzymy wydzielane
przez pszczoly maja wtedy wieksza aktywnos¢, poniewaz w ulu jest cieplo.
*Nie uznaje sie odpowiedzi, gdy piszqcy uzywa sformutowania: ,,(...)gestosé(...) ",

1.

10.

A

11.

Podkresione: A Il

Stwierdzenie jest prawidlowe, poniewaz:

e zdrewniala $ciana komodrkowa odcina doplyw do komérki substancji
odzywczych oraz gazow oddechowych niezbednych do jej zycia.

e obecno$¢ drzewnika / ligniny w Scianie komoérkowej uniemozliwia
dostarczanie do komorki substancji niezbednych do jej przezycia.

Zestaw doswiadczalny przygotowany w taki sposéb umozliwia pomiar
transpiracji / parowania wody przez uciety / odciety ped rosliny zielnej*.
*W odpowiedzi konieczne jest odniesienie do danego obiektu badawczego.
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12.

* Cerkaria posiada ogonek, ktory umozliwia jej aktywne poruszanie si¢ w toni
wodnej (po opuszczeniu redii macierzystych i/ lub potomnych).

* Cerkaria posiada dwie przyssawki, ktére umozliwiaja jej przytwierdzenie
do roslin wodnych, skad razem z nimi moze trafi¢ si¢ do przewodu
pokarmowego organizmu roslinozernego.

* Cerkaria posiada gruczoly (cystotworcze), ktorych wydzielina pozwala na
wytworzenie ochronnej cysty zapewniajacej izolacje od negatywnych
wplywow Srodowiska zewnetrznego.

Obecnos$¢ pasozyta w przewodach zolciowych skutkuje pogorszeniem
trawienia tluszczéw w przewodzie pokarmowym czlowieka, poniewaz:
* blokuje on prawidlowy odplyw zélci z pecherzyka zélciowego* do
dwunastnicy, gdzie uczestniczy ona w emulgacji tluszczow — zjawisku
fizycznym niezbednym do ich wlasciwego trawienia w przewodzie
pokarmowym / dwunastnicy**.

*Dopuszcza si¢ okreslenie: ,,(...)woreczka Zolciowego(...)".
**Dopuszcza si¢ okreslenie: ,, (...)jelicie cienkim(...) .

13.

X — kanalik dystalny Y — kanalik proksymalny
Z — petla Henlego (ramie¢ wstepujace)

14,

Od gory do dotu: stupkow zalazkow w zalazni

C.

Podobienstwo genetyczne: 50%
Uzasadnienie:
* Roslina potomna otrzymuje (w procesie zaplodnienia / gamii) po polowie
genow od kazdego ze swoich rodzicow.

* Roslina potomna zawiera material genetyczny, ktory w potowie pochodzi
zoocytu ll-rzedu / komérki jajowej a w drugiej polowie z komorki
generatywnej* / komorki plemnikowej.

*Nie uznaje sie okreslenia: ,,(...)ziarna pytku(...)".

15.

B.

Uzasadnienie: po umieszczeniu erytrocytéw w wodzie destylowanej nastapil
osmotyczny naplyw wody do wnetrza erytrocytow.

Potencjal wody. Potencjat osmotyczny.
roztwor glukozy < woda destylowana roztwor glukozy > woda destylowana

W komorce W < -0,2 MPa/ jest mniejszy od -0,2 MPa. Jesli potencjal wody
w roztworze wynosi 0,4 MPa a ci$nienie osmotyczne w komérce wynosi 0,6
MPa to potencjal ciSnienia musi by¢ mniejszy niz -0,2 MPa, aby potencjal

wody w komoérce byl nizszy niz 0,4 MPa / od potencjalu wody w roztworze.
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy nie stosuje odpowiedniej jednostki oraz gdy
brak uzasadnienia odpowiedzi.

16.

B. / nerki ryb nie sa w stanie wytwarza¢ moczu bardziej stezonego niz krew.

1. B.

17.

1. poziom mRNA kodujgcego biatko enzymu Rubisco spada
2. intensywnos¢ pobierania CO> spada

D. / bialek, cukrow, kwasow nukleinowych

Proces: (p)-oksydacja kwasow thuszczowych / oksydacyjna dekarboksylacja
pirogronianu,

Lokalizacja: macierz (matrix) mitochondrialna,

Oznaczenie: Y
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17.

Zmutowany gen, ktory znajduje w materiale genetycznym jadra
komoérkowego komorki wegetatywnej takiej rosliny nie zostanie przekazany
(odziedziczony przez) roslinie potomnej, poniewaz komorka wegetatywna nie
bierze bezposredniego udzialu w procesie zaplodnienia komorki jajowej, wiec
jej material genetyczny nie jest dziedziczony.

* komorki plemnikowe, ktore biora udzial w zaplodnieniu pochodza
z komorki generatywnej i to jej material genetyczny jest dziedziczony.

18.

PFP

On*
% . . . A AB
Dopuszcza sie zapis: On

19.

Opisywana powyzej zmiana jest niekorzystna dla pszenicy z gatunku
samopsza, poniewaz:
* (znaczaco) utrudnia ona wypadanie / wysypywanie ziaren z klosa, co
utrudnia ich rozsiewanie i tworzenie / powstawanie nowych osobnikéw, a wiec
przetrwanie gatunku.

Dzi¢ki opisanej powyzej zmianie mozliwe stalo si¢ latwe pozyskiwanie ziaren
(bez koniecznosci ich zbierania z ziemi).

apoptoza

20.

* Zwigkszanie rozmiarow ciala powoduje, ze stosunek powierzchni ciala do
objetosci jest mniejszy w wyniku czego utrata ciepla jest mniejsza, co ma
istotne znaczenie, gdy owad znajduje si¢ w srodowisku, gdzie panuje niska
temperatura.

A.

21.

Lokalizacja loci genu A i B moze by¢ dobrowolnie wybrana przez piszqcego, o ile
rozmieszczenie alleli tych gendw na chromosomach spefnia zalozenia teorii
chromosomowo — genowe;j.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszqcy stosuje inne oznaczenia dla genow niz te,
ktore podano w tresci zadania.

PFP
Drugie stwierdzenie jest fatszywe, poniewaz:

a) przy uwzglednieniu udziatu gamet niezrekombinowanych (tj.: Ab oraz aB)
otrzymujemy trzy rézne genotypy (AAbb, AaBb (2x) oraz aaBB)

b) przy uwzglednieniu udziatu gamet zrekombinowanych (tj.: AB oraz ab)
otrzymujemy trzy rézne genotypy (AABB, AaBb (2x) oraz aabb)

a zatem liczba genotypdw niezrekombinowanych jest taka sama jak liczba
genotypow zrekombinowanych.

Trzecie stwierdzenie jest prawdziwe, poniewaz obecno$¢ w procesie zaptodnienia
tylko gamet zrekombinowanych powoduje, ze prawdopodobieristwo otrzymania
osobnika, ktéry w fenotypie przejawiatby obie cechy dominujace (ma zatem
minimum jeden allel Ai B) wynosi 75%.
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21.

Gamety Gamety|

AB ab Ab aB

Gamety

AB | AABB | AaBb

Gamety

Ab AAbb | AaBb

ZREKOMBINOWANE
NIEZREKOMBINOWANE

ab AaBb | aabb aB AaBb | aaBB

Analiza identycznej  krzyzédwki, ale  uwzgledniajacej udziat tylko
niezrekombinowanych gamet (Ab oraz aB) dowodzi, ze prawdopodobieristwo
otrzymania osobnika przejawiajgcego obie cechy dominujgce wynosi 50%.

* Nieproporcjonalnie duza liczebnos¢ osobnikéw o genotypie AaBb
w pokoleniu Fi1 spowodowana jest faktem, ze osobniki takie powstaja
Z polaczenia / gamii zaréwno gamet zrekombinowanych genetycznie jak
i niezrekombinowanych / z gamet typu rodzicielskiego.

* Na ogolng liczbe¢ osobnikéw 0 genotypie AaBb w tym pokoleniu / w pokoleniu
F1 skladaja si¢ zarowno osobniki, ktore sa rekombinantami jak i te, ktore nimi
nie s3.
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