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Zadanie 1 (0—1)

W pewnym eksperymencie myslowym dotyczgcym procesu uczenia sie rozwazano,
czy jesli udatoby sie przywrdéci¢ wzrok niewidomej od urodzenia osobie, to czy bedzie
ona w stanie odroznic¢ (uzywajgc wytgcznie wzroku) kule od szescianu.

Zatozenia: niewidomej od urodzenia osobie dawano do rozpoznania wytgcznie za
pomocg zmystu dotyku dwa przedmioty: jeden bedacy kulg oraz drugi bedacy
szescianem. Nastepnie przywrdcono tej osobie wzrok i polecono, aby bez dotykania,
a bazujgc tylko na wygladzie wskazata, ktory przedmiot jest kulg, a ktéry szescianem.

Okresl, czy opisana osoba, po przywroceniu wzroku, bedzie w stanie wylgcznie
na_jego podstawie odrézni¢ kule od szescianu. Odpowiedz uzasadnij
uwzgledniajgc proces uczenia sie.

Zadanie 2

Dziwidto olbrzymie to bylina, ktéra rozwija sie w dwoch fazach: wegetatywnej
i generatywnej. Po przekwitnieciu, pod ostong gnijgcej ostony kwiatowe] (pochwy)
wyksztatcajg sie czerwonawe, miesiste owoce. W kazdym owocu znajdujg sie czarne
nasiona, ktore (...) sg rozsiewane endozoochorycznie przez ptaki, w tym m.in. przez
dzioborozce zatobne (por. grafika ponizej). Kwitnienie dziwidta odbywa sie w dwdch
etapach: podczas pierwszego wieczoru i nocy po odchyleniu sie pochwy, rozwijajg sie
znajdujgce sie u nasady kolby kwiaty Zenskie, a po ich przekwitnieciu, zwykle
nastepnej nocy, rozwijajg sie kwiaty meskie. W czasie kwitnienia kwiatéw zenskich,
emitowane z podstawy kwiatostanu porcje ciepta ogrzewajg kolbe do temperatury 36—
38°C. Kwitnieniu towarzyszy intensywny zapach padliny, zapach ten zwabia rézne
owady bedace zapylaczami. Zwabione owady (gtéwnie muchy) wpadajg do pochwy,
ktora uniemozliwia im wydostanie sie. Dzieki temu owady te zapylajg kwiaty zenskie
potozone na dolnym odcinku kolby. Nastepnego dnia kwiaty zenskie przestajg
absorbowacé pytek, a kwiaty meskie otwierajg sie i obsypujg pytkiem uwiezione owady.
Po tym pochwa kwiatu rozchyla sie, wypuszczajgc owady, ktére sg w stanie zapyli¢
inne rosliny.

Na podstawie: Wiatrowska B., i in., 2018: Dziwidfo olbrzymie (Amorphophallus titanum),
niezwykta bylina sumatry, Kosmos—problemy nauk przyrodniczych, 67, 2, 257-259.
a takze: https://pl.wikipedia.org/wiki/Dziwid%C5%820

Grafika, dzioborozec zatobny.
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Zadanie 2.1. (0-1)
Zapoznaj sie z ponizszymi opisami i podaj, czy dotycza one fazy wegetatywnej,
czy generatywnej dziwidta.

l. ,(...) z okazatej bulwy wyrasta kwiatostan, budowg przypominajgcy ogromny kwiat

II. ,(...) co roku lub co dwa lata, z podziemnej bulwy o masie do 70 kg wyrasta
pojedynczy lis¢ wtasciwy, o nietypowym, drzewkowatym pokroju (...)".

Zadanie 2.2. (0-1)
Ocen stusznos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie
jest prawdziwe lub F (falsz), jesli nie jest prawdziwe.

Czarne nasiona dziwidta sg tatwo zauwazalne przez ptaki i
1. . : . . P F
stanowig rodzaj powabni dla nich.
5 Pomiedzy dziwidtem olbrzymim a muchami zachodzi p =
" | pasozytnictwo.
3. | Dziwidto olbrzymie jest organizmem statocieplnym. P F

Zadanie 2.3. (0-1)
Uwzgledniajac ksztatt dziobu dzioborozca zaznacz odpowiedz, w jaki sposéb
przyczynia si¢ on do rozsiewania nasion dziwidta.

A. dzioborozec roztupuje owoc, a z wypadajgcych nasion po pewnym czasie rozwijajg
sie gametofity nowych roslin

B. budowa dziobu uniemozliwia zjadanie owocéw, dlatego przyczepiajg sie one do
jego pior i w ten sposéb sg przenoszone na nowe obszary

C. dzioborozec wytuskuje trudne do strawienia w jego przewodzie pokarmowym
pestki, ktore wypadajg na ziemie, gdzie rozwijajg sie tworzgc nowg rosline

D. ptak moze potyka¢ cate miesiste owoce dziwidta, trawi¢ je, a wraz z odchodami
usuwac na zewnagtrz nasiona

Zadanie 2.4. (0 -1)

Wyjasnij, dlaczego dwuetapowe kwitnigcie dziwidta olbrzymiego stanowi
zabezpieczenie przed spadkiem réznorodnosci genetycznej w obrebie tego
gatunku.
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Zadanie 2.5. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego produkcja ciepta przez dziwidto jest atrakcyjna dla owadow
— zapylaczy. W odpowiedzi uwzglednij fakt zmiennocieplnosci tych zwierzat.

Zadanie 3

U roslin hipoksja, inaczej niedotlenienie, jest konsekwencjg zmian zachodzgcych
w srodowisku, w ktérym one wzrastajg. Czeste deszcze, powodzie, gruba warstwa
Sniegu oraz okresowe zalewanie terendw powodujg deficyt tlenowy. (...) Pomimo, ze
podczas powodzi ilos¢ regulujgcego odpowiedz na stres wywotany niedotlenieniem
etylenu jest podobna u wszystkich roslin, wyzwala to rézne mechanizmy obronne.
W warunkach beztlenowych wykazano wzrost poziomu ekspresji genow enzymow
zwiekszajgcych w komorce ilos¢ glukozy, bedacej substratem glikolizy (...). U roslin
gtdbwnym typem fermentacji jest fermentacja alkoholowa, a za jej przeprowadzenie
odpowiedzialny jest enzym dehydrogenaza alkoholowa (ADH1).

Na podstawie: Gorka S., i in., 2020: Rola etylenu i zmiany na poziomie transkryptomu
W odpowiedzi na stres niedotlenienia u roslin, Postepy biochemii, 66, 1, 62—66.

W ramach doswiadczenia zebrano dwa okazy roslin nalezgcych do tego samego
gatunku. Jednym okazem byta roslina pochodzgca z terenu zalanego woda, a drugim
— rosngca na tgce. Analizujgc roéznice w obu roslinach zwrécono uwage, na
zwiekszenie w jednej z roslin ilosci aerenchymy oraz znaczny wzrost poziomu mRNA
kodujgcego ADH1.

Zadanie 3.1. (0-1)
Ocen stusznos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie
jest prawdziwe lub F (falsz), jesli nie jest prawdziwe.

1 U roslin strategie odpowiedzi na nadmiar wody sg p =
" | specyficzne gatunkowo.

2 Korzenie u roslin nie oddychajg, poniewaz z reguty znajdujg p =
" | sie pod ziemig, gdzie tlen nie wystepuje.

3 W komorkach roslin pochodzacych z terenéw zalanych wodg p =
" | moze wystepowac etanol.

Zadanie 3.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego w warunkach beztlenowych nastepuje wzrost poziomu
ekspresji genéw kodujacych enzymy, katalizujgce procesy skutkujgce wzrostem
ilos¢ glukozy w komérkach.
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Zadanie 3.3. (0-1)
Wykaz, ze obecnosé¢ aerenchymy jest charakterystyczna dla roslin
pochodzacych z zalanego terenu.

Zadanie 3.4. (0-1)
Podaj, jaki blad, ktéry moze wplyngé na wyciagniecie nieuprawnionych
whnioskoéw z przeprowadzonego doswiadczenia, popetniono podczas zbierania
okazow roslinnych.

Zadanie 4

Uczeni badali nietypowe zjawiska dotyczgce potomstwa komara brzeczgcego (Culex
pipiens). Krzyzowanie samcéw z jednego szczepu z samicami z innego skutkowato
czasami wiekszg, a czasami mniejszg liczbg potomstwa, czesto zas nie byto go wcale.
Kilkanascie lat pozniej biolodzy obarczyli odpowiedzialnoscig za te rozbieznosci
bakterie z rodzaju Wolbachia. Bakteria ta kojarzona jest gtéwnie z owadami, cho¢
stwierdzono, ze wystepuje takze u innych stawonogow. Najczesciej zasiedla komorki
jader ijajnikdbw. Wolbachia przekazywana jest do nastepnego pokolenia tylko
I wylgcznie w cytoplazmie komorki jajowej. Bakteria ta jest zdolna do wywotywania
zjawiska feminizacji. Na przyktad w niezaktéconym rozwoju owadéw, jesli zarodek jest
haploidalny, to rozwija sie¢ w samca, a diploidalny — w samice. Dziatanie prokarionta
skutkuje podwojeniem liczby chromosoméw w meskim zarodku. Nie zawsze
jednak jest mozliwa i optacalna dla sukcesu zyciowego bakterii zamiana zarodkéw
samcow w zarodki samic. Dlatego jest ona zdolna do zastosowania innego rodzaju
strategii — likwidaciji ,niepotrzebnego” potomstwa. Jednym ze sposobdw jest zabijanie
rozwijajgcych sie samcoéw, co mozna zaobserwowac np. u chrzgszczy, motyli czy
muchdéwek.

Na podstawie: Wactawik B., 2013: O endosymbioncie Wolbachia i skutkach jego dziatania,
Wszechswiat, 114, 277 — 278.

Zadanie 4.1. (0-1)

Uzasadnij, dlaczego wprowadzenie do populacji komaréw osobnikéw
zakazonych Wolbachia moze by¢ skuteczne w zakresie ograniczenia ryzyka
zachorowania na malarie.
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Zadanie 4.2. (0-1)
Podkresl| wlasciwe sformutowania tak, aby powstaly zdania prawdziwe.

Jesli oocyt ll-rzedu pszczoty miodnej zawiera 16 chromosoméw, to w komédrkach
somatycznych samcow jest (16 / 16 par) chromosomow. Skutkiem obecnosci
Wolbachii w zarodku zawierajgcym 16 chromosomoéw bedzie jego rozwdj w kierunku
pici (meskiej / zenskiej).

Zadanie 4.3. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposéb Wolbachia przyczynia sie do poprawy warunkéw
bytowania samic, ktére w swoich gametach przekazuja ja do kolejnych pokolen.

Zadanie 5
Ponizej przedstawiono opisy czterech sytuacji zwigzanych 2z transportem
odbywajgcym sie z wykorzystaniem btony o wtasciwos$ciach potprzepuszczalnych.

Zaznacz dwie sytuacje, ktore sg efektem osmozy.

A. plazmoliza komorek roslinnych
B. hemoliza krwinek czerwonych w roztworze bedgcym solg fizjologiczng
C. uczucie pragnienia pojawiajgce sie po spozyciu stonych lub stodkich pokarmow

D. przenikanie tlenu przez Sciane pecherzykéw ptucnych i btone komérkowg
erytrocytow

Zadanie 6

llos¢ tlenu przenoszonego przez krew jest zalezna od liczby i jakosci erytrocytow.
Natomiast warto$ci pojemnosci tlenowej krwi uzaleznione sg od zawartosci
hemoglobiny we krwi. W obrebie tkanki miesniowej wyrdznia sie widkna:
wolnokurczliwe oraz szybkokurczliwe. Kapilary (naczynia wiosowate) sg to
najmniejsze naczynia krwionosne wystepujgce miedzy uktadem tetniczym a zylnym.
Liczba kapilar w przeliczeniu na 1 mm przekroju poprzecznego wynosi dla wtokien:
wolnokurczliwych okoto 400, szybkokurczliwych — 20, za$ dla poréwnania w nerce jest
ich okoto 2500 — 3000. (...). Przeptyw krwi przez miesnie regulowany jest miedzy
innymi za posrednictwem metabolitow powstajgcych w miesniach szkieletowych
podczas ich pracy. Niektére produkty przemiany materii zwiekszajg przeptyw krwi
i wywotujg przekrwienie czynnosciowe w obrebie miesnia.

Na podstawie: Fortuna M., 2008: Podstawy ksztattowania i kontroli zdolnosci wysitkowej
tlenowej i beztlenowej, Jelenia Gora.
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Zadanie 6.1. (0-1)

Okresl, ktory rodzaj wiokien miesniowych uzyskuje energie gidwnie na drodze
procesow tlenowych. Odpowiedz uzasadnij uwzgledniajgc dwie funkcje naczyn
wlosowatych.

Zadanie 6.2. (0-1)
Podaj nazwe procesu zachodzacego w nerkach dzieki bardzo gestej sieci naczyn
wlosowatych.

Zadanie 6.3. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob obnizenie cisnienia parcjalnego tlenu w powietrzu,
postepujace wraz ze wzrostem wysokosci, ma dodatni wptyw na pojemnos¢
tlenowa krwi.

Zadanie 6.4. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji zaznacz poprawne zakonczenie
podanego zdania:

Substancje, ktére powodujg wzrost ukrwienia miesni szkieletowych to:

A. dwutlenek wegla, kwas mlekowy, jony wodorowe.
B. kwas mlekowy, glukoza, tlen, jony wodorowe.

C. glukoza, pirogronian, acetylo—CoA.

D. glukoza, tlen.
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Zadanie 7

Ryby biatokrwiste, bielankowate (Channichthyidae) to rodzina ryb charakteryzujgca sie
brakiem erytrocytow we krwi. Zauwazono tez, ze gatunki z rodziny nototeniowatych,
ktére sg blisko spokrewnione z opisywanymi rybami, przebywajgce stale w wodach
Antarktyki majg zwykle od 0,4-0,8 min erytrocytow w 1 mm? krwi, podczas gdy norma
dla ryb kostnoszkieletowych z innych rejonow swiata wynosi 1-2 min. Ryby z rodziny
bielankowatych majg duze serca, duze przekroje naczyn gtbwnych i oowodowych oraz
duze, obficie unaczynione ptetwy. U ryb biatokrwistych nie zachodzi proces aktywnego
wychwytywania tlenu z wody przez hemoglobing, poniewaZz po prostu to biatko u nich
nie wystepuje.

Na podstawie: Kulesz J., 1998: Ryby Antarktyki, Kosmos — problemy nauk przyrodniczych,
47, 4, 536-537.

Hemoglobina jest biatkiem zbudowanym z czterech tahcuchéw (dwéch tancuchow
ai dwoéch fancuchow B), zawierajgcym dodatkowo w swojej budowie jony zelaza
(Fe?*). Na ponizszym zdjeciu przedstawiono dwa gatunki ryb z rodziny
bielankowatych.

@

Uwaga! Nie zachowano skali i proporcji wielkoSci.

Zadanie 7.1. (0 -1)
Ocen stusznos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie
jest prawdziwe lub F (fatsz), jesli nie jest prawdziwe.

Zdrowy dorosty cztowiek posiada w 1 mm?3 krwi wiecej
erytrocytow niz wynosi norma dla ryb kostnoszkieletowych.

Ryby bielankowate, aby przezy¢ w $rodowisku swojego
2. | wystepowania, muszg mie¢ duzy stosunek powierzchni do| P F
objetosci.

W hemoglobinie zbudowanej z 574 reszt aminokwasowych
wystepuje o potowe mniejsza liczba wigzan peptydowych.
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Zadanie 7.2. (0-1)
Wykaz, ze zamieszkiwanie przez ryby bielankowate bardzo zimnych woéd
oceanicznych umozliwia przezycie tych ryb pomimo braku erytrocytow.

Zadanie 7.3. (0-1)
Uzupetnij ponizsze zdanie podkreslajgc w nawiasach wlasciwe sformutowania.

Hemoglobina jest biatkiem zawierajgcym w swojej budowie jony zelaza (Fe?*), dlatego
jest to biatko (ztoZzone / o strukturze IV-rzedowej), a ponadto jest to biatko (ztoZzone /

o strukturze IV — rzedowey).

Zadanie 7.4. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji podaj funkcje pletw ryb
bielankowatych inna, niz ich udziat w poruszaniu sie tych organizméw.

Zadanie 7.5. (0-1)

Uwzgledniajagc odpowiednig ceche ryb z rodziny Channichthyidae wyjasnij,
dlaczego nie moga by¢ one eurytermiczne. W odpowiedzi odwotaj sie¢ do
warunkoéw tlenowych w cieplejszych wodach.
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Zadanie 8

Pojemnos$¢é minutowa serca (Q) jest to ilosci krwi (w litrach) przeptywajgcej przez lewag
komore serca w ciggu jednej minuty. Pojemnos¢ ta jest iloczynem objetoSci
wyrzutowej (SV) i czestotliwosci skurczow serca (HR) w czasie jednej minuty. Z opisu
wynika nastepujgca zaleznosc:

Q=SVxHR
Na ponizszych wykresach przedstawiono zmiany wskaznikéw fizjologicznych serca
w zaleznoséci od poboru tlenu.
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Zadanie 8.1. (0-1)
Wykorzystujac powyzsze dane i zaktadajac, ze u pewnego pacjenta SV=70 ml,
a HR=70 uderz./min wykonaj odpowiednie obliczenia i uzupetnij ponizsza tabele.

Obliczenia:

Q \ ............... |/ min
pobor tlenu wynikajacy z Q ‘ ............... I/ min
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Zadanie 8.2. (0-1)
Na ponizszym schemacie zaznacz strzatka i podpisz te czes¢ serca, ktérej nazwa
zostala wymieniona w informacji do zadania.

Zadanie 9

Kariogram jest obrazem zespotu chromosomow jednej komérki somatycznej,
uszeregowanych systematycznie wedtug ich dtugosci oraz potozenia centromeru.
Ponizej przedstawiono kariogram myszy domowej.

q 0 4 7 af
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Sporzadzanie kariogramu wykonuje sie stosujgc kryteria klasyfikacji chromosomow
przyjete dla poszczegdlnych gatunkdéw zwierzagt. Zazwyczaj gatunki, u ktorych
przewazajg chromosomy akrocentryczne, majg bardzo liczne chromosomy.
Przyktadem jest pies, ktéry ma az 78 chromosomoéw — wszystkie akrocentryczne,
z wyjagtkiem chromosomoéw pfci. W obrebie rodziny psowatych obserwuje sie silne
zréznicowanie chromosomowe miedzy psem a jego krewniakami (np.: lisem czy
jenotem), ktére majg nie tylko zupetnie odmienng ich liczbe, ale réwniez ksztaft.
Prawidtowy kariotyp dzika (Sus scrofa ferus) wynosi 2n = 36 chromosoméw. Jest on
przodkiem Ssrodkowoeuropejskiej swini domowej (Sus domestica), w ktorej komérkach
rozrodczych wystepuje 19 chromosomow.

Na podstawie: Kosowska B., 2010, Genetyka ogdlna i weterynaryjna, Wroctaw.

Zadanie 9.1. (0-1)
Podaj liczbe autosoméw w diploidalnej komérce somatycznej myszy domowej.
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Zadanie 9.2. (0-1)
Ocen stusznos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie
jest prawdziwe lub F (falsz), jesli nie jest prawdziwe.

1 W procesie udomowienia prowadzgcego do powstania swini P E
"~ | domowej w kariotypie przybyfa jedna para chromosoméw.
5 U wszystkich gatunkéw komorki haploidalne charakteryzujg P F
" | sie wystepowaniem w nich nieparzystej liczby chromosoméw.
3 Do zmian kariotypu u przedstawicieli rodziny psowatych P F
" | (Canidae) dochodzito czesto w trakcie ich filogenezy.
Zadanie 10

Mocznik mozna otrzymac¢ w reakcji dwutlenku wegla (IV) z amoniakiem. Proces
rozktadu mocznika zachodzi pod wptywem ureazy. W obecnos$ci jondw wapnia wytrgca
sie wtedy weglan wapnia (CaCOs). Bakteria Sporosarcina pasteurii to organizm, ktory
wytwarza ureaze i wystepuje w srodowisku o pH dochodzgcym do 10.

Na podstawie: Bhaduri S., i in., 2016: Microbiologically induced calcite precipitation mediated
by Sporosarcina pasteurii, Journal of Visualized Experiments, (110), 1-7.

Kwas moczowy jest mato toksyczny (wzgledem mocznika i amoniaku), a ponadto
praktycznie nierozpuszczalny w wodzie, dlatego jego wydalanie nie wigze sie z utratg
duzej ilosci wody z organizmu. Mozliwos¢ wydalania silnie stezonego moczu, w ktoérym
znajduje sie kwas moczowy powoduje, ze czesto wytrgca sie on w formie krysztatkow.

Na schemacie przedstawiono budowe cewek Malpighiego wystepujgcych u owadow.

krysztatki
kwasu moczowego

ztogi moczanowe

Na podstawie: http://atlasprzyrodniczy.pl/wp-content/uploads/2020/01/UW-cz.1-insect-
morph.png

Cewki Malpighiego majg dtugos¢ od 2 do ponad 100 mm i $rednice okoto 70 um.
Z jednej strony sg wolno zanurzone w jamie ciata (hemocelu) owada, z drugiej zas —
taczg sie z jelitem, ktorego Srednica w zaleznosci od jego czesci jest zmienna i wynosi
okoto 2,8 mm.

Na podstawie: Martini V., S., in., 2006: Rhodnius prolixus Malpighian tubules and control of
diuresis by neurohormones, Annals of the Brazilian Academy of Sciences, 79, 1, 87-95.
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Zadanie 10.1. (0-1)
Wykaz, ze cewki Malpighiego zbudowane s3 z tkanki nabtonkowej. W odpowiedzi
odwolaj sie do dwéch cech tej tkanki widocznych na schemacie.

Zadanie 10.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego obecnos¢ w glebie bakterii Sporosarcina pasteurii moze
w sposob posredni nasila¢ przebieg reakcji enzymatycznych u roslin.

Zadanie 10.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego do najbardziej intensywnego zageszczania moczu u owadow
dochodzi w czesci proksymalnej cewki Malpighiego — praktycznie juz w jelicie.
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Zadanie 11

Fitoekstrakcja to proces wykorzystywania roslin akumulujgcych metale takie, jak otow
czy kadm, do pobierania jonéw tych metali wraz z wodg z gleby iich gromadzenia
w tkankach nadziemnych. Po uzyskaniu maksymalnej biomasy ros$lin do gleby
wprowadza sie zwigzki indukujgce znaczne gromadzenie si¢ (hiperakumulacje) metali
w tych roslinach. Induktory hiperakumulacji zwiekszajg stezenie jonow metali
w roztworze glebowym oraz stymulujg rosliny do ich pobierania.

Najczesciej stosowanymi chemicznymi induktorami sg zwigzki chelatujgce, jak na
przyktad EDTA. Ponizej przedstawiono schemat etapdw fitoekstracji indukowane;.

Ped: niska Ped: wzrost Ped: wysoka
zawartos¢ metali zawartosci metali zawartos¢ metali

Korzen: zwiekszone
pobieranie
oraz transport metali do pedu

Korzen: niska
zawartos$¢ metali

Korzen: wysoka
zawartos¢ metali

Na podstawie: Matkowski E., Modyfikacja procesu transpiracji a efektywno$c¢ indukowanej
fitoekstrakcji ofowiu i kadmu w wybranych gatunkach ro$lin, Slaska Biblioteka Cyfrowa, 31.

Zadanie 11.1. (0-1)
Okresl znaczenie procesu fitoekstracji na przywrocenie wartosci uzytkowych

gleby.
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Zadanie 11.2. (0-1)
Ocen stusznos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie
jest prawdziwe lub F (falsz), jesli nie jest prawdziwe.

Kluczowe znaczenie dla przebiegu fitoekstrakcji indukowanej
ma rozwoj organow generatywnych roslin.

Pierwszym efektem indukcji jest spadek turgoru w komdérkach
rosliny.

Zwigzki chelatujgce umozliwiajg uzyskanie rozpuszczalnych
3. | wwodzie form metali ciezkich, a tym samym ich dostepnos¢ | P F
dla roslin i transport w niej rurkami sitowymi.

Zadanie 11.3. (0-1)
Wpisujac cyfry od 1 do 4 okresl prawidiowa kolejnosé etapow fitoekstrakcji.
Etap: Kolejnos¢:

Wprowadzenie do gleby czynnikow indukujgcych hiperakumulacje,
np. EDTA.

Uzyskanie duzej biomasy wysianych roslin.

Zbior zanieczyszczonych metalami czesci roslin.

Wysiew nasion lub nasadzanie mtodych roslin.

Zadanie 11.4. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego efektywnos¢ fitoekstrakcji jest mniejsza, gdy roslina
wykorzystywana w tym celu rozwija si¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza.

Zadanie 12

Kukurydza wykrywa chwasty analizujgc widmo Swietlne, jakie dociera do niej po ich
odbiciu od otoczenia. Swiatto stoneczne odbite od gleby rozni sie od tego, ktdre trafito
na zielone czesci chwastu. Odebrany w ten sposdb sygnat z otoczenia determinuje
wzrost i rozwdj kukurydzy. Pierwszg reakcjg mtodej kukurydzy jest zmiana utozenia
lisci. Stwierdzone zagrozenie konkurencjg jest tez sygnatem do wczesniejszego
rozpoczecia szybkiego wzrostu pedu. Odbywa sie to jednak kosztem pdzniejszego
wytwarzania lisci wyzszych pieter i mniejszej ich powierzchni. Konsekwencjg
przeciggajgcej sie konkurencji z chwastami o Swiatto sg takze zaburzenia w rozwoju
generatywnym kukurydzy. Zagrozona niedoborem $wiatta kukurydza programuje
wytworzenie mniejszych kolb, redukujgc w nich liczbe rzedéw, a tym samym liczbe
Ziarniakow.

Na podstawie: https://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/ochrona-roslin/samotnosc-
kukurydzy,42161.html
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Ogodlny pokrdj pedu opisanej rosliny przedstawiono ponize;j.

Zadanie 12.1. (0-1)

Uzasadnij, ze szybki wzrost todygi kukurydzy w sytuacji wykrycia w jej poblizu
innych gatunkéw roslin ma znaczenie dla uzyskania przez nig przewagi
konkurencyjnej.

Zadanie 12.2. (0-1)
Zaznacz typ kwiatostanu wystepujacy u opisanej rosliny.

A. B. C. D.

Zadanie 12.3. (0 - 1)
Wyijasnij, dlaczego pomimo szybkiego wzrostu pedu kukurydzy przyrost ich
biomasy i tak jest maly.
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Zadanie 13

Ewolucja wrony jest typowym przykiadem powstania dwéch odmiennych gatunkow
z jednego pierwotnego. Gatunki te roznig sie miejscami wystepowania, ale nie trybem
zycia. Do niedawna wrona siwa uznawana byta za jeden z podgatunkéw wrony
(Corvus corone), jednak badania z 2003 roku wykazaty, ze ze wzgledu na znaczne
roznice w upierzeniu, kojarzenie selektywne oraz zmniejszong genetyczng zywotnos¢
mieszancow wrona siwa i wrona czarna (czarnowron) powinny by¢ traktowane jako
dwa osobne gatunki, mimo ze ich mieszance sg ptodne.

Na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Wrona_siwa#cite_note-6

Wwrona czarna

wrona siwa
{(czarmowron)

T O —
Zadanie 13.1. (0-1)
Zaznacz petng nazwe tacinska (A-D) wrony siwej, poprawng w_okresie sprzed

wynikéw badan z 2003 roku.

A. Corone cornix B. Corvus corone cornix C. Corvus corone D. Corvus cornix

Zadanie 13.2. (0-1)
Podaj, jaki procent identycznego DNA mitochondrialnego (pomijajac zmiennos¢
mutacyjng) ma mieszaniec podanej powyzej pary rodzicielskiej w stosunku do:

TV K o .

(0] (o> WU OSSOSO .

Zadanie 14

Wsréd organizmow probiotycznych wyrézniamy bakterie oraz drozdze. (...). Jeden
z gatunkow drozdzy — Saccharomyces boulardii, zostat odkryty w 1920 roku, gdy
zaobserwowano, ze tubylcy w Indochinach, pijgcy specjalng odmiane herbaty ze
skorek liczi i mangostanu, nie ulegali panujgcej wéwczas epidemii cholery. Drozdze
ten nalezg do eukariontow, a ich sciana komérkowa jest zbudowana z chityny (...). Jej
grubosé wynosi $rednio od 4,18 um dla komérek haploidalnych, do 5,3 ym dla komérek
diploidalnych.

Aktualnie drozdzak ten wystepuje w preparatach probiotycznych, z ktérymi dociera do
organu docelowego, jakim jest jelito. Mimo, ze wiekszo$¢ wprowadzonych drozdzakow
zostaje zniszczona, to przetrwate sg zdolne do kolonizacji jelita. Czas, w jakim potowa
komorek S. boulardii ginie, szacuje sie na 6 godzin (...). Gatunek ten odznacza sie
matymi mozliwosciami tworzenia mieszancoéw z innymi gatunkami. Obecnie wedtug
przyjetej nomenklatury S. boulardii powinno sie nazywac S. cerevisiae var. boulardii.

Na podstawie: Gatgzka P., i in., 2020: Saccharomyces cerevisiae var. boulardii w zespole
Jelita drazliwego, Advancements of microbiology, 59, 1, 39-47.
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Dziatania prewencyjne przeciwko cholerze polegajg przede wszystkim na poprawie
warunkéw sanitarnych i zabezpieczaniu przed zanieczyszczeniem fekaliami wody
i zywnosci. W Polsce zarejestrowana jest szczepionka zawierajgca inaktywowane
szczepy Vibrio cholerae.

Na podstawie: Korzeniewski K., 2020, Cholera: a particularly dangerous disease in countries
popular among tourists, Varia Medica, 4, 1, 60-64.

Zadanie 14.1. (0-1)
Okresl, dlaczego komoérka opisanego grzyba, posiadajaca sciane komérkowa
0 grubosci okoto 4,18 ym nie moze dzieli¢ si¢ mejotycznie.

Zadanie 14.2. (0-1)

Podaj, jaki procent (%) wyjsciowej liczby komérek drozdzaka, przyjetych wraz
z probiotykiem, pozostanie w jelicie cienkim po uptywie 18 godzin od jego
spozycia.

Zadanie 14.3. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji i wlasnej wiedzy wykaz, ze wysoce
prawdopodobne jest, ze w toku ewolucji Saccharomyces cerevisiae var.
boulardii stanie si¢ odrebnym gatunkiem — Saccharomyces boulardii.

Zadanie 14.4. (0-1)

Wyijasnij, dlaczego heterotroficzny tryb Zzycia probiotycznych grzybéw
i chorobotwérczych bakterii moze byé jednym z mechanizméw korzystnego
oddziatywania organizméw probiotycznych na organizm gospodarza.
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Zadanie 14.5. (0-1)
Wykaz, ze po podaniu opisanej szczepionki wyksztatcana jest odpornosé
swoista czynna.

Zadanie 15

Wykonano doswiadczenie, w ktérym z bulwy ziemniaka pobrano siedem fragmentéw
o dtugosci 9 cm kazdy. Umieszczano je, po jednym, w roztworach o réznym stezeniu
sacharozy a nastepnie odnotowano wartos¢ stezenia sacharozy, w ktorym dtugosé
koncowa fragmentu byta taka sama jak dtugo$¢ poczatkowa. W probie kontrolnej tego
doswiadczenia fragment bulwy ziemniaka umieszczono w wodzie wodociggowej.
Wyniki doswiadczenia przedstawiono ponizej z doktadnoscig do 0,01 mol/dms.

1.3
12-F ™
Stosunek ~
dhl,goéci 11 | \\‘.\
koncow_ej do NG
dlugosci N
. 1.0 -
poczatkowe;j y
0.9 | S
' T e S
0.8 D
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Stezenie sacharozy (mol/dm®)

Zadanie 15.1. (0-1)

Podaj zakres stezen sacharozy, dla ktérego jej roztwoér jest hipertoniczny
wzgledem roztworu znajdujgcego sie w komérkach budujacych bulwy badanego
ziemniaka.

Zadanie 15.2. (0 -1)
Sformutuj problem badawczy do opisanego doswiadczenia.
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Zadanie 16

Olbrzymia réznorodnos¢ receptoréw limfocytow T i B jest skutkiem rekombinacji
genetycznej, unikalnej dla kazdej komérki. Obce antygeny wzbudzajg produkcje
przeciwciat przez limfocyty B i powodujg aktywacje limfocytéw T. Limfocyty Th sg
w stanie rozpoznaé obce antygeny tylko pod warunkiem, gdy zostang one im
zaprezentowane na specjalnym kompleksie biatek MHC obecnych na powierzchni
wszystkich komoérek. Komorki NK dziatajg inaczej — rozpoznajg te komorki, na
powierzchni ktorych brak kompleksu biatek MHC. Komoérki NK nie majg receptorow
gtdbwnego uktadu zgodnosci tkankowej (MHC).

Okazuje sie, ze komoérki nowotworowe czesto tracg zdolnos¢ ekspresji gendw
kodujgcych MHC, a infekcje wirusowe obnizajg poziom ekspresji tych gendéw
w zakazonych komorkach.

Na podstawie: Vivier E., i in., 2008: Functions of natural killer cells, Nature Immunology,
5, 503-510.

Zaobserwowano, ze komorki NK sg mniej aktywne u ludzi przebywajgcych
W przestrzeni kosmicznej.

Na podstawie: Meshkov D., Rykova M., 2016: The natural cytotoxicity in cosmonauts on
board space stations, Acta Astronautica, 8, 12, 719-726.

Zadanie 16.1. (0—-1)
Wstaw znak X przy dwoéch wnioskach, ktére wynikaja z przedstawionych
informacji.

1. | W limfocytach T i B dochodzi do procesu crossing—over.

Dziatanie uktadu odpornosciowego opiera sie na odréznianiu antygendw
obcych od wiasnych.

Komorki NK aktywowane przez brak biatek MHC stanowig uzupetnienie
3. | odpowiedzi limfocytéw T wobec komorek, ktore tracg ekspresje biatek
MHC.

Zadanie 16.2. (0-1)
Okresl, jakie znaczenie dla wirusa ma fakt, ze podczas jego replikacji
w zainfekowanej komérce na jej powierzchni moga nie pojawiaé sie biatka MHC.

Zadanie 16.3. (0-1)

Zaznacz chorobe, ktéra nie jest szczegodlnie niebezpieczna dla osoby
przebywajacej w przestrzeni kosmicznej w zwigzku z mniejszg aktywnoscia
komoérek NK.

A. czerniak skory B. nowotwor ptuc C. gruzlica D. grypa
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Zadanie 17
Ponizej przedstawiono krzywg dysocjacji oksyhemoglobiny (odtgczania od niej tlenu)

u kijanki oraz dorostej zaby. Srodowisko zycia ptazdw, w zaleznosci od etapu rozwoju
osobnika jest inne, na przyktad formy larwalne ptazéw spotyka sie czesto

w zbiornikach zastoinowych o niewielkim przeptywie wody.
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Na podstawie: Schmidt—Nielsen K., 2008: Fizjologia zwierzgt. Adaptacja do Srodowiska.
PWN, Warszawa, 99.

Skonstruowano zestaw doswiadczalny, w ktéorym w dwoch zbiornikach, oddzielonych
od siebie btong przepuszczalng dla gazéw, umieszczono takg samg porcje krwi kijanki

oraz postaci dorostej zaby jeziorkowej (Rana lessonae).

Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy ptazow.

Na podstawie: https://blog.oup.com/2018/03/science-behind-frog-life-cycle-interactive-guide/
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Zadanie 17.1. (0-1)
Zaznacz strzatka kierunek dyfuzji tlenu w zestawie doswiadczalnym. Odpowiedz
uzasadnij.

KREW

Zadanie 17.2. (0-1)
Wypisz z powyzszego wykresu trzy zmienne niezalezne wystepujace
w doswiadczeniu, na podstawie ktérego sporzadzono ten wykres.

Zadanie 17.3. (0 -1)
Ocen stusznos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie
jest prawdziwe lub F (fatsz), jesli nie jest prawdziwe.

Zakwaszenie krwi kijanki w niewielkim stopniu wptywa na
dysocjacje jej oksyhemoglobiny.

5 U ptazéw wystepuje rozwdj ztozony, poniewaz postac
" | larwalna nie przypomina postaci doroste;j.

3 W cyklu rozwojowym ptazéw po zaptodnieniu zachodzag
" | intensywne podziaty mitotyczne.

Zadanie 17.4. (0 -1)
Wyijasnij, jaka korzys¢ odnoszg kijanki z posiadania swoistej hemoglobiny.
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Zadanie 18
Na schemacie przedstawiono budowe ptasich erytrocytow.

jadro
komorkowe

hemoglobina

Amytal to antybiotyk, ktory hamuje transport elektronéw w dehydrogenazie NADH
(kompleks 1), co uniemozliwia jego wykorzystanie w trakcie zachodzenia tancucha
oddechowego. Na ponizszym wykresie przedstawiono wyniki doswiadczenia,
w ktorym badano wptyw réznych substancji na intensywnos¢ oddychania
zachodzgcego w mitochondriach dwdéch gatunkow zwierzat: myszy oraz zeberki
(ptak). Biatymi stupkami przedstawiono podstawowg intensywnos¢ oddychania. Szare
stupki pokazujg intensywnosé¢ oddychania po podaniu amytalu, natomiast czarne
stupki prezentujg intensywno$¢ oddychania po podaniu bursztynianu, po uprzednim
zastosowaniu amytalu.
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Na podstawie: Stier A., i in., 2013: Avian erythrocytes have functional mitochondria, opening
novel perspectives for birds as animal models in the study of ageing, Frontiers in Zoology,
BioMed Central, 10, 1, 33.

Zadanie 18.1. (0-1)

Uzupetlnij ponizsze zdania podkreslajgc w kazdym nawiasie po jednym
sformutowaniu.

Na schemacie budowy erytrocytow ptakoéw miejsce oznaczone | to (mikrotubule /
filamenty posrednie) natomiast miejsce Il oznacza (mikrotubule / filamenty posrednie).

W trakcie przebiegu tancucha oddechowego NADH (redukuje / utlenia) sie.
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Zadanie 18.2. (0-1)
Uzasadnij, dlaczego pomimo braku mitochondriow w komérkach bakterii, amytal
wykazuje wtasciwosci bakteriobdjcze.

Zadanie 18.3. (0-1)
Okresl, dlaczego badany w doswiadczeniu parametr zostal zaobserwowany
u ssaka praktycznie na zerowym poziomie.

Zadanie 18.4. (0-1)
Zaznacz wiasciwe dokonczenie zdania wybrane sposréd A-B oraz jego
poprawne uzasadnienie wybrane sposréod 1.-3.

Na podstawie wynikow doswiadczenia mozna stwierdzi¢, ze amytal wykazuje
konkurencyjne dziatanie wzgledem:

A. | NADH 1. |jego podanie znosi inhibicje.
poniewaz
B. | bursztynianu 2.

jest on wykorzystywany w trakcie fancucha
oddechowego.
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Zadanie 19

Kwasy nukleinowe zbudowane sg z nukleotyddéw sktadajgcych sie z piecioweglowego
cukru, reszty fosforanowej oraz jednej z pieciu rodzajéw zasad azotowych. Te ostatnie
dzieli sie na dwupierscieniowe puryny i jednopierscieniowe — pirymidyny. Dane
eksperymentalne dowodzg, ze podwadjna helisa DNA na catej swojej dtugosci ma statg
szerokos¢ wynoszgcg okoto 0,2 nm. Czgsteczka kwasu deoksyrybonukleinowego
wykazuje sie takze innym wiasciwosciami, na przyktad jeden peten skret jest
utworzony przez 10 par nukleotydéw. Ponadto w obrebie tej molekuty mozna wyrdznié
tak zwane bruzdy wieksze (1) i mniejsze (2). Na ponizszym schemacie przedstawiono
model czgsteczki DNA oraz zaznaczono wybrane parametry opisujgce te czgsteczke.

0.34 nm 220m 12nm
nukleotyd guaninowy
A ‘[ .

3

0.20m

1 peten skret helisy DNA, na ktéry przypada 10 par zasad (pz)  szkielet cukrowo - fosforanowy

Zadanie 19.1. (0-1)
Podkres| nazwy zwigzkéw organicznych budujacych nukleotydy RNA.

reszta fosforanowa ryboza adenina uracyl

Zadanie 19.2. (0-1)
Na podstawie odpowiednich obliczen wykaz, ze na jeden peten skret helisy DNA
przypada jedna bruzda wieksza i jedna bruzda mniejsza.

Zadanie 19.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego utrzymanie statej szerokosci DNA jest mozliwe wylacznie
w sytuacji, gdy do parowania zasad dochodzi na zasadzie puryna — pirymidyna.
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Zadanie 1

zad. 1.1.

1 pkt — za poprawne okreslenie oraz uzasadnienie odpowiedzi odnoszgce sie do
wyksztatcania odruchéw warunkowych podczas procesu uczenia.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

Taka osoba nie bedzie w stanie odrézni¢ kuli od szescianu, poniewaz:

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

» osoby, ktére odzyskaty wzrok nie majg wyksztatconych w mézgu potaczen
nerwowych miedzy osrodkami wzroku i dotyku, i dlatego nie kojarzg oni wygladu
przedmiotu z odpowiednimi ksztattem.

* aby nauczy¢ sie, co jest kulg a co szescianem na podstawie wzroku, nalezy
mie¢ wyksztatcony odruch warunkowy, dzieki ktéremu mozliwe jest rozréznienie
bryt, u takich oséb kora wzrokowa nie byta aktywna, dlatego nie ma wiasciwych
skojarzen co do rodzaju bryly.

» takie osoby nie majg wyksztalconych tukéw odruchowych pomiedzy
osrodkiem wzroku a kojarzeniowym, przez co nie moga kojarzyé obrazu z
ksztatem.

Zadanie 2

zad. 2.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
|. faza generatywna Il. faza wegetatywna

zad. 2.2.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub za
brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FFF
zad. 2.3.
1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
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zad. 2.4.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — przedstupnos¢ kwiatéw dziwidia,
mechanizm — koniecznos$¢ zaptodnienia krzyzowego w obrebie tego gatunku,
skutek — powstanie potomstwa o zr6znicowanym sktadzie genetycznym.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Przedstupnosé dziwidla ogranicza mozliwos¢ samozapylenia, zwiekszajgc tym
samym prawdopodobienstwo zaptodnienia krzyzowego, co zwieksza
réznorodnos¢ genetyczng wsroéd potomstwa / gatunkowa dziwidta.

* Réznica w czasie kwitnienia kwiatow zenskich i meskich / przedstupnosé
zwieksza prawdopodobienstwo zaptodnienia krzyzowego, (podczas ktorego
pytek dostajacy sie na stupek pochodzi z precikéw kwiatéw znajdujgcych sie na
innej roslinie). Powstate dzigki takiemu =zaptodnieniu osobniki potomne
charakteryzuja sie zréznicowanym skiadem genetycznym.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie wytgcznie do ograniczenia samozapylenia.

zad. 2.5.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — uwalnianie ciepta przez kwiaty dziwidta,
mechanizm — wzrost temperatury w okolicy kwiatu,
skutek — ogrzanie zmiennocieplnego owada powodujgce efektywniejszy przebieg
proceséw metabolicznych w jego organizmie / podwyzszenie metabolizmu i tym
samym aktywno$ci zyciowej owada.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Uwalniajace sie ciepto powoduje, ze temperatura w poblizu kwiatu wzrasta, co
ogrzewa owada. Wobec tego, ze owady sa zmiennocieplne, wzrost temperatury
otoczenia zwieksza temperature ich ciala, a to z kolei moze zwiekszy¢ aktywnos¢
enzymow i zapewni¢ efektywny przebieg proceséw zyciowych.

* Wysoka temperatura spowodowana uwalnianiem ciepta przez kwiat sprawia, ze
wzrasta temperatura ciala owada, co umozliwia podwyzszenie tempa
metabolizmu i bardziej wydajny / efektywny przebieg proceséw zyciowych
w jego komérkach.

Zadanie 3

zad. 3.1.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

PFP
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zad. 3.2.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — brak dostepu do tlenu / warunki beztlenowe,
mechanizm — wzrost zapotrzebowania komérek na glukoze jako substratu procesu
oddychania beztlenowego — mato wydajnego energetycznie,
skutek — nasilenie ekspresji genéw enzymow zwiekszajgcych ilos¢ glukozy
w komorce.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

» Warunki beztlenowe wymuszaja na roslinie pozyskiwanie / uwalnianie energii
wylacznie na drodze oddychania beztlenowego, ktérego substratem jest
glukoza. Oddychanie to jest mato wydajne energetycznie, dlatego aby zaspokoié¢
potrzeby komorki, proces ten musi zachodzi¢ intensywnie, co wymaga duzych
ilosci glukozy, a to umozliwia ekspresja opisanych genow.

* Przy braku dostepu do tlenu zachodzi oddychanie beztlenowe, ktére jest mato
wydajnym sposobem oddychania. Aby sprosta¢ zapotrzebowaniu
energetycznemu, komérki przeprowadzajg ten proces bardzo intensywnie,
a poniewaz glukoza jest jego substratem to nasilona zostaje ekspresja genow
kodujacych enzymy, katalizujgce procesy skutkujgce wzrostem ilosé¢ glukozy
w komérkach.

zad. 3.3.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie obecnosci aerenchymy, jako cechy charakterystycznej dla
roslin pochodzacych z zalanego terenu, w odniesieniu do warunkéw beztlenowych
srodowiska oraz znaczenia adaptacyjnego wynikajgcego z obecnosci tej tkanki.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Obecnos¢ miekiszu powietrznego / aerenchymy ogranicza negatywne skutki
zalania rosliny, poniewaz duza objetos¢ przestworow komorkowych stanowi
wewnetrzny magazyn gazow / tlenu wykorzystywanego w metabolizmie.

» Zalane wodga czesci roslin narazone sg na braki tlenu, a dzieki wyksztatceniu
aerenchymy tworzy sie w nich system kanaléw wentylacyjnych, ktérymi tlen
moze si¢ swobodnie przemieszcza¢ w obrebie catej rosliny.

zad. 3.4.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

» Zebranie zbyt matej liczby roslin.
» Zaplanowanie i zebranie zbyt matej liczby roslin do doswiadczenia.

* Niereprezentatywne préby doswiadczalne.
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Zadanie 4

zad. 4.1.

1 pkt — za prawidtowe uzasadnienie odnoszgce sie do faktu, ze obecno$¢ Wolbachii w
populacji komaréw bedzie przyczyniac sie do stopniowego spadku liczebnosci samcow, co
utrudni rozmnazanie komaréw bedgcych wektorami zarodzca.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Osobniki / samice zarazone Wolbachig przekazg ja kolejnym pokoleniom, co
stopniowo bedzie prowadzi¢ do spadku liczebnosci samcéw komaréw, wobec
czego utrudnione zostanie rozmnazanie komarow. W wyniku tego dojdzie do
spadku liczebnosci populacji komarow, ktore sa wektorami (stadium
inwazyjnego / sporozoitow) zarodzca malarii / protistow z rodzaju Plasmodium.

zad. 4.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Jesli oocyt ll-rzedu pszczoty miodnej zawiera 16 chromosomow, to w komorkach
somatycznych samcow jest (16 / 16 par) chromosomoéw. Skutkiem obecnosci

Wolbachii w zarodku zawierajgcym 16 chromosomow bedzie jego rozwdéj w kierunku

ptci (meskiej / zenskiej).
zad. 4.3.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — redukowanie udziatu samcow w ogolnej liczebnosci populacji osobnikow
poprzez zdolnos¢ tej bakterii do zabijania osobnikéw meskich,
mechanizm — spadek liczebnoéci populacji i wynikajgce stgd zmniejszenie
konkurencji o zasoby srodowiska,
skutek — poprawa bytowania samic jako rezultatu lepszej dostepnosci do zasobéw
Srodowiska.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Wolbachia zabija rozwijajace sie samce, w wyniku czego liczebnosé populacji
zostaje pomniejszona o zabite osobniki meskie. W rezultacie konkurencja
pomiedzy samicami o zasoby srodowiska jest stabsza, przez co kazda z nich
moze liczy¢ na wiekszg ilo$¢ zasobéw srodowiska, co polepsza ich kondycje.

» Bakteria ta przyczynia sie¢ do zmniejszenia liczebnosci samcéw w populaciji,
a zatem ogodlna liczebnos¢ populacji zmniejsza sie, co powoduje zmniejszenie
konkurencji o zasoby srodowiska. Wskutek tego samice maja wiecej pokarmu
dla siebie.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie tylko do przeprogramowania rozwijajgcych sie
zarodkow meskich w Zenskie, jako jednego z rezultatow obecnosci Wolbachii.
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Zadanie 5

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 6

zad. 6.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz oraz poprawne uzasadnienie odnoszgce sie do
koniecznosci dostarczania do komérek wiékien wolnokurczliwych oddychajgcych tlenowo
substratow niezbednych do zachodzenia oddychania tlenowego, co jest realizowane dzieki
naczyniom wtosowatym.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

Wiékna miesniowe wolnokurczliwe, poniewaz:
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* stopien ich unaczynienia jest wysoki, co oznacza mozliwos¢ dostarczenia do
komoérek tych widkien miesniowych odpowiedniej ilosci zwigzkéw odzywczych
oraz tlenu, ktére sa substratami niezbednymi do zachodzenia oddychania
tlenowego.

* w miesniach tych wystepuje duza liczba kapilar / naczyn wiosowatych / naczyn
kapilarnych, dzieki ktorym dostarczane sa duze ilosci tlenu oraz substratéw
energetycznych / zwigzkéw odzywczych / glukozy, potrzebnych do uzyskania
energii na drodze tlenowej.

zad. 6.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
filtracja klebuszkowa / ultrafiltracja / powstawanie moczu (diureza)

zad. 6.3.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — obnizenie cis$nienia parcjalnego / czgstkowego tlenu w powietrzu,
mechanizm — nasilenie produkcji erytrocytéw (w szpiku kostnym czerwonym),
skutek — wzrost zawartosci / stezenia hemoglobiny we krwi i wynikajgcy stad wzrost
pojemnosci tlenowej krwi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng

lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Obnizenie wartosci cisnienia parcjalnego tlenu w powietrzu stymuluje
organizm cztowieka do nasilenia produkcji krwinek czerwonych / erytrocytéw,
ktore zawierajg barwnik — hemoglobine / Hb / HBG. Zmiany te skutkuja wzrostem
ilosci hemoglobiny w krwi, co zwieksza pojemnos¢ tlenowa krwi.
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czytaj dalej...

* Obnizenie cisnienia parcjalnego tlenu w powietrzu wymusza adaptacje
polegajaca na nasileniu procesu erytropoezy, ktérego skutkiem jest zwiekszenie
ilosci hemoglobiny we krwi. Powoduje to zwiekszenie ilos¢ tlenu, ktéry moze
zosta¢ z nig zwigzany, co ma dodatni wptyw na pojemnos¢ tlenowa.

zad. 6.4.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 7

zad. 7.1.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
PPF

zad. 7.2.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie uwzgledniajgce fakt, ze w zimnych wodach
rozpuszczalnoé¢ tlenu jest wysoka, co oznacza jego wysokg koncentracje w takiej wodzie
(wysokie natlenowanie wody), co umozliwia jego swobodnie przenikanie w gtgb ciata ryby i
dalszg dystrybucje poprzez krew.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* W takich wodach cisnienie parcjalne / czastkowe tlenu jest bardzo wysokie,
dzieki czemu tlen moze swobodnie dyfundowaé z wody przez powtoke ciata tych
ryb, rozpuszczac sie w jej krwi i w takiej postaci by¢ transportowany wraz z krwia
po catym organizmie.

* Natlenowanie zimnych wéd jest wysokie, dzieki czemu w takiej wodzie tlen
moze swobodnie przenikaé przez skére ryb i rozpuszczaé sie o osoczu krwi, za
pomoca ktérego bedzie docierat do wszystkich tkanek / narzadow.

» Z powodu dobrej rozpuszczalnosci tlenu w zimnej wodzie jego stezenie jest
bardzo wysokie. Ryby te nie potrzebujg do transportu tlenu po organizmie
erytrocytéow, gdyz z uwagi na wysoka koncentracje tlenu w wodzie moze on
dyfundowaé¢ do wnetrza organizmu i jako fizycznie rozpuszczony w osoczu
dociera¢ z nim do wszystkich tkanek ciata.
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zad. 7.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
Hemoglobina jest biatkiem zawierajgcym w swojej budowie jony zelaza (Fe?*), dlatego
jest to biatko (zfozone / o strukturze IV-rzedowey), a ponadto jest to biatko (ztoZzone /

o strukturze IV — rzedoweyj).

zad. 7.4.

1 pkt — za podanie prawidtowej funkcji ptetw tych ryb, innej niz ich udziat w lokomaoc;ji.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:
* wymiana gazowa
* wychwytywanie tlenu z wody

» zwiekszenie powierzchni dyfuzji tlenu w gtab ciata

zad. 7.5.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — niskie stezenie tlenu w cieptych wodach,
mechanizm — uzaleznienie intensywnosci pobierania tlenu od jego ilo$ci w
Srodowisku,
skutek — waski zakres tolerancji tych ryb pod katem warunkéw tlenowych w wodzie
i ich wystepowanie wytgcznie w wodach zimnych.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* W cieptej wodzie tlen rozpuszcza sie gorzej niz w wodach zimnych, dlatego
jego zawartos¢ jest w niej niska. Wysoka temperatura wody spowodowataby, ze
natlenowanie krwi tych ryb bytoby niewystarczajgce do zaspokojenia ich potrzeb
zyciowych.

* O intensywnosci pobierania tlenu przez te ryby ze srodowiska zewnetrznego
decyduje jego ilosé, ktéra w wodach cieptych z uwagi na stabg rozpuszczalnosé
tlenu jest niewielka. Wobec tego ryby te majg waski zakres tolerancji i moga
wystepowacé wylgcznie w wodach zimnych / morskich / arktycznych.

* Organizmy eurytermiczne moga zy¢ w srodowiskach znacznie réznigcych sie
pomiedzy sobg temperaturg. Ryby z tej rodziny nie moga by¢ eurytermiczne,
gdyz ich wystepowanie w wodach cieptych ograniczone jest faktem, ze w takim
srodowisku ilos¢ tlenu w wodzie jest niewielka i z powodu braku erytrocytow
transport tlenu bytby utrudniony, co doprowadzitoby do niedotlenienia.
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Zadanie 8

zad. 8.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
Q=SVxHR
Q =70 x 70 =4900 ml/min
Q=4,91/min

pobdr tlenu wynikajgcy z Q = 0,45 I/min

Uznaje sie pobor tlenu wynikajacy z obliczonej prawidtowo warto$ci pojemnosci minutowej serca jako
warto$c liczbowg z zakresu: 0,4 — 0,5 I/min.

zad. 8.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
\\
¥~__lewa komora
serca
Zadanie 9
zad. 9.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
38 autosomoéw / 19 par

zad. 9.2.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
PFP
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Zadanie 10

zad. 10.1.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie odnoszgce sie do dwoch z trzech mozliwych cech tkanki
nabtonkowej: zwartego ukfadu komorek, niewielkiej ilosci substancji miedzykomarkowej lub
obecnosci btony podstawne;.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

» Cewki Malpighiego zbudowane sg z tkanki nabtonkowej, poniewaz budujace je
komoérki charakteryzuja sie scistym / zwartym uktadem oraz wystepuje pomiedzy
nimi niewielka ilos¢ substancji miedzykomérkowej / zewnatrzkomoérkowe;j.

* S3 one zbudowane z tkanki nabtonkowej, poniewaz widoczne sg komorki scisle
do siebie przylegajace, ktére dodatkowo spoczywaja na btonie podstawnej.

zad. 10.2.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — produkcja przez Sporosarcina pasteurii ureazy rozktadajgcej mocznik do
dwutlenku wegla i amoniaku,
mechanizm — obecnos$¢ w glebie amoniaku, ktéry po przeksztatceniu w jon amonowy
stanowi jedng z form tatwo przyswajalnych przez rosliny zwigzkéw azotu,
skutek — pobieranie przez rosling z gleby jondw amonowych i wykorzystanie
zawartego w nich azotu do produkcji biatek enzymatycznych, ktérych ilos¢ w komérce
bedzie wzrastac.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng

lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Amoniak pochodzacy z rozktadu mocznika przeprowadzonego przez bakterie
(wchodzac w reakcje z wodg / roztworem glebowym) tworzy jony amonowe /
NH4*, ktére sg jednym z fatwo przyswajalnych dla roslin zrédet azotu. Dzigki temu
rosliny moga wytwarza¢ wigecej aminokwasow budujacych biatka wchodzace
w skiad enzymow, katalizujacych przebieg proceséw metabolicznych.

* Sporosarcina pasteurii uwalnia ureaze, ktéra rozktada mocznik. Uwalniany
amoniak przeksztatca sie w glebie do jonéw amonowych, ktére sg pobierane
przez rosliny i wykorzystywane jako zrédto azotu np. do syntezy chlorofilu, ktéry
umozliwia (poprzez proces fotosyntezy) wytwarzanie zwigzkéw organicznych,
w tym biatek enzymatycznych bioracych udziat w procesach katalitycznych.
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zad. 10.3.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — srednica / Swiatto cewek Malpighiego jest znacznie mniejsze niz swiatto
jelita,
mechanizm — podczas zageszczania moczu owadow dochodzi do wytrgcania sie
krysztatkdw kwasu moczowego, ktére mogtyby spowodowac niedroznos¢ waskich
cewek,
skutek — zapobieganie powstania niedroznosci cewek.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedz

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

» Cewki Malpighiego maja niewielkg srednice, a podczas zageszczania moczu
kwas moczowy wytraca sie¢ w formie krysztatkéw, ktére mogtoby zablokowaé /
zaczopowac¢ |/ pozbawi¢ droznosci cewke, dlatego proces ten odbywa sie
w szerszym miejscu, jakim jest czes¢ proksymalna cewki Malpighiego lub
dopiero w jelicie, gdyz tu nie ma ryzyka powstania niedroznosci.

Zadanie 11

zad. 11.1.

1 pkt — za poprawne okreslenie odnoszace sie do skutku fitoekstrakcji, czyli obnizenia ilosci
jonow metali ciezkich w glebie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Dzieki temu procesowi gleba zostaje oczyszczona z jonéw metali ciezkich, co
umozliwia przywrécenie jej wartosci uzytkowych.

* Ten zabieg umozliwia poprawe jakosci gleby poprzez usuwanie z jej skladu
jonoéw metali ciezkich.

zad. 11.2.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FFF
zad. 11.3.
1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
Kolejno: 3241
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zad. 11.4.
1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — wysoka wilgotnos¢ powietrza,
mechanizm — spadek intensywnosci transpiracji powodujgcy zmniejszenie pobierania
przez rosliny wody z zawartymi w niej jonami metali ciezkich,
skutek — spadek efektywnosci fitoekstrakcji.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Wysoka wilgotnosé powietrza powoduje, ze woda wolniej paruje z rosliny / lisci
co powoduje, ze przeplyw wody w roslinie zachodzi mniej intensywnie, dlatego
skutecznosc¢ jej pobierania z gleby wraz z tymi metalami jest mniejsza.

» Takie warunki sSrodowiska / mata réznica potencjatéw wody w tych warunkach
powoduje spadek intensywnosci transpiracji, dlatego tez wytworzone
w cztonach naczyn / w drewnie podcisnienie / sita ssaca jest mniejsza, co
ogranicza ilos¢ pobieranej przez rosline wody ze znajdujagcymi sie w niej jonami
metali ciezkich.

Zadanie 12

zad. 12.1.

1 pkt — za poprawne uzasadnienie uwzgledniajgce szybki wzrost todygi kukurydzy
zapewniajgcy dominacje i dostep do wigkszej ilosci Swiatta stonecznego, a tym samym
zdobycie przewagi konkurencyjnej / mozliwos¢ wyparcia gorzej dostosowanych gatunkow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Dzieki temu kukurydza szybko osigga duzy wzrost, szybciej niz konkurujace
z nig o swiatto rosliny. Wobec tego zapewnia sobie w ten sposoéb dostep do
odpowiedniej ilosci promieni stonecznych, ograniczajagc ich dostepnos¢ dla
innych, nizej rozwijajacych sie roslin.

» Wystepowanie na tym samym obszarze réznych gatunkéw roslin sprawia, ze
konkuruja one pomiedzy sobg o swiatto. Kukurydza w takiej sytuacji zaczyna
szybciej rosngé, dlatego ze dzieki temu moze zdominowaé inne gatunki roslin
i zapewnié sobie dostep do odpowiedniej ilosci Swiatta, tym samym wypierajac
inne, nizsze gatunki roslin.

» Szybki wzrost todygi kukurydzy spowodowany konkurencjg zapewnia jej
mozliwos¢ dostepu do wiekszej ilosci swiatla i ograniczenie jego ilosci
docierajacej nizej, co hamuje wzrost innych roslin.

zad. 12.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
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zad. 12.3.
1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — zmniejszenie powierzchni lisci,
mechanizm — zmniejszenie powierzchni asymilacji i wynikajgcy stad spadek
intensywnosci fotosyntezy,
skutek — produkcja mniejszej ilosci zwigzkéw organicznych.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Liscie wyksztalcone na szybko rosngcym pedzie sg mniejsze, dlatego
zmniejszona zostaje powierzchnia asymilacji, co powoduje obnizenie
intensywnosci fotosyntezy i przektada sie na produkcje mniejszej ilosci
zwigzkoéw organicznych.

* Intensywnos¢ fotosyntezy u takich roslin ograniczana zostaje mniejsza
powierzchniag asymilacyjng, gdyz jej liScie sa mniejsze. Z tego powodu
intensywnos¢ fotosyntezy jest mniejsza i zostaje wytworzone mniej wtérnych
produktow fotosyntezy wchodzacych w skiad biomasy.

Odpowiedz dopuszczalna:

* Kukurydza konkuruje z chwastami nie tylko o swiatlo, ale takze o wode.
Chwasty pobieraja korzeniami wode, dlatego kukurydza ma dostep do mniejszej
jej ilosci, co ogranicza zachodzenie fotosyntezy i nie pozwala na wytworzenie
duzych ilosci materiatlow budulcowych.

Zadanie 13

zad. 13.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 13.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
matki: 100%
ojca: 0%
Zadanie 14
zad. 14.1.

1 pkt — za prawidtowe okreslenie uwzgledniajace haploidalnos¢ komoérek / brak chromosomdw
homologicznych, ktére mogtyby ze sobg koniugowaé.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng

lub brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:
* Komorki te sg haploidalne / nie ma par chromosoméw homologicznych.

* Te komérki majag pojedynczy zestaw chromosomoéw, dlatego brak w nich
chromosomoéw, ktére moglyby sie tagczyé w pary, co uniemozliwia zachodzenie
podziatu redukcyjnego.

zad. 14.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
12,5%

zad. 14.3.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie odnoszace sie do braku przeptywu genéw pomiedzy
Saccharomyces cerevisiae var. boulardii a innymi gatunkami z tego rodzaju, co prowadzi do
stopniowego narastania réznic pomiedzy nimi, a wiec do specjacji.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

» Saccharomyces cerevisiae var. boulardii sg odizolowane rozrodczo od innych
gatunkéw, dlatego nie wymieniaja si¢ materialem genetycznym, co z czasem
moze doprowadzi¢ do zajScia specjacji sympatrycznej i powstania nowego
gatunku — Saccharomyces boulardii.

* Pomiedzy Saccharomyces cerevisiae var. boulardii a innymi gatunkami nie
zachodzi przeptyw / transfer genéw, dlatego wraz z uptywem czasu u S.
cerevisiae var. boulardii narasta¢ beda réznice / pojawig sie nowe cechy, (ktére
niewymieniane z innymi gatunkami) w ostatecznosci doprowadza do specjacji
I powstania nowego gatunku Saccharomyces boulardii.

* Ten drozdzak odznacza sie¢ malymi mozliwosciami tworzenia mieszancow
zinnymi gatunkami, a wiec zaczyna ewoluowa¢ we wilasnym kierunku, co
z czasem moze doprowadzié do wyodrebnienia z gatunku Saccharomyces
cerevisiae nowego gatunku — Saccharomyces boulardii.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie do rozmnazania ptciowego drozdzy.

zad. 14.4.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — konkurencja miedzygatunkowa o zasoby srodowiska,
mechanizm — wypieranie przez lepiej dostoswany gatunek drugiego gatunku,
skutek — ograniczenie liczebnosci populacji gatunkéw chorobotwérczych bakterii.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

 Z uwagi na fakt, ze zarbwno bakterie chorobotwércze, jak i probiotyczne
drozdze sa cudzozywne /| heterotroficzne dochodzi pomiedzy nimi do
konkurencji (miedzygatunkowej) o zasoby srodowiska / pokarm / miejsce do
zycia. W takiej sytuacji drozdze moga wypieraé bakterie, co prowadzi do spadku
liczebnosci ich populacji i tym samym poprawy stanu zdrowia cztowieka.

* Pomiedzy bakteriami a grzybami dochodzi do konkurencji o pokarm -
lepiej dostosowane, to ograniczg liczebnosé¢ populacji chorobotwérczych
bakterii, co przyczyni si¢ do poprawy kondycji cztiowieka.

zad. 14.5.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie odnoszace sie do faktu, ze po podaniu szczepionki organizm sam
wytwarza przeciwciata skierowane przeciwko konkretnym antygenom.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng

lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Jest to odpornos¢ czynna, poniewaz szczepionka wywotuje w organizmie
cztowieka produkcje przeciwcial (przez limfocyty B), ktére rozpoznajg scisle
okreslone antygeny, a wiec dzialajg one swoiscie.

* Podanie szczepionki stymuluje uktad odpornosciowy cztowieka do produkciji
przeciwciat /| immunoglobulin, dlatego jest to odpornosé czynna, a ponadto
wytwarzane przeciwciata skierowane sg / sa kompetentne w odniesieniu do
konkretnego antygenu, a zatem jest to takze odpornosé¢ swoista.

* Szczepienia wywotujg odpowiedz uktadu odpornosciowego polegajaca na
wytwarzaniu przeciwcial przez limfocyty. Podjecie takiej aktywnosci przez
organizm wskazuje na czynny charakter szczepien, a ponadto przeciwciata tacza
sie tylko ze Scisle okreslonymi antygenami, co dowodzi swoistosci szczepien.

Zadanie 15

zad. 15.1.

1 pkt — za podanie prawidtowego zakresu stezeh sacharozy wraz z jednostka.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

0,26 — 0,6 mol/dm?
zad. 15.2.
1 pkt — za sformutowanie prawidtowego problemu badawczego.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Jakie jest stezenie roztworu wewnatrzkomoérkowego w komérkach bulwy
ziemniaka?

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie do informacji, ze obiektem badawczy byt
korzen ziemniaka, poniewaz bulwy tej rosliny to modyfikacje todygi.

Zadanie 16

zad. 16.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
2,3

zad. 16.2.

1 pkt — za prawidtowe okreslenie odnoszgce sie do faktu braku odpowiedzi humoralnej organizmu na
wskutek niemoznosci wykrycia zainfekowanej komorki przez limfocyty.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng

lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Poprzez hamowanie ekspresji genéw biatek MHC wirus unika ryzyka wykrycia
go w komorce przez limfocyty (Tc), co umozliwia dalszg replikacje wirusa
w komérce bez wywolywania odpowiedzi humoralnej organizmu.

« Jesli wskutek obecnosci wirusa w komoérce na jej powierzchni nie pojawiajg sie
biatka MHC / receptory MHC to nie moze dojS¢ do zainicjowania reakcji
odpornosciowej typu humoralnego, a zatem wirusy nie sg zwalczane przez
przeciwciata.

zad. 16.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 17

zad. 17.1.

1 pkt — za zaznaczenie wiasciwego kierunku dyfuzji tlenu oraz poprawne uzasadnienie odnoszgce sie
do réznic w powinowactwie do tlenu hemoglobiny kijanki i dorostej zaby.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng

lub brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* hemoglobina kijanki ma wieksze powinowactwo do tlenu niz hemoglobina
dorostej zaby, dlatego tez bedzie on przenikat / dyfundowat z krwi zaby do jej
krwi.

* hemoglobina postaci larwalnej wysyca sie tlenem przy jego mniejszym
cisnieniu parcjalnym / czagstkowym, dlatego ma ona wieksze powinowactwo do
tego gazu, a zatem bedzie on dyfundowat z krwi postaci dorostej do krwi kijanki.

zad. 17.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
1. cisnienie parcjalne / czagstkowe tlenu
2. stadium rozwojowe (ptaza / zwierzecia)
3. pH/odczyn krwi
Kolejnos¢ nie ma znaczenia.
zad. 17.3.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
PFP

zad. 17.4.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — wysokie powinowactwo hemoglobiny kijanki do tlenu (takze przy niskim pH),
mechanizm — wigzanie do hemoglobiny ze Srodowiska tlenu o jego niewielkim stezeniu,
skutek — mozliwosc¢ przezycia kijanek w wodach zastoinowych niskim stezeniu parcjalnym
tlenu / o niskim pH.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng

lub brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Hemoglobina / Hb / HBG kijanek znacznie wysyca sie tlenem juz przy jego
niskim cisnieniu parcjalnym, co ma szczegdlne znaczenie dla prawidiowego
funkcjonowania / dotlenienia komérek kijanek, gdyz srodowisko ich zycia czesto
jest ubogie w tlen, stad tez jego niskie ciSnienie parcjalne / czastkowe.

 Hemoglobina larw ptazéw ma bardzo wysokie powinowactwo do tlenu, co
umozliwia jego przylaczenie do tego biatka nawet wtedy, gdy jego ilosé
w srodowisku jest niewielka, co czesto zdarza sie w zbiornikach o niewielkim
przeptywie wody. Umozliwia to przezycie larw w takich warunkach.

* Hemoglobina kijanek moze przytaczaé duzo tlenu niezaleznie od zmian
odczynu krwi. Umozliwia to kijankom prawidtowe funkcjonowanie niezaleznie od
zmian parametrow fizjologicznych krwi powodowanych zmianami srodowiska
ich zycia.

Zadanie 18

zad. 18.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Na schemacie budowy erytrocytow ptakdw miejsce oznaczone | to (mikrotubule /
filamenty poSrednie) natomiast miejsce 1l oznacza (mikrotubule / filamenty
posrednie). W trakcie przebiegu tancucha oddechowego NADH (redukuje / utlenia)

sie.

zad. 18.2.

1 pkt — za prawidtowe uzasadnienie odnoszace sie do faktu, ze u bakterii enzymy tancucha
oddechowego zlokalizowane sg w btonie komérkowej, co z uwagi na toksycznos¢ amytalu wynikajgca
z blokowania zachodzenia tancucha oddechowego wywiera na nie zabdjczy wptyw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng

lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Toksycznos¢ tego antybiotyku wynika z blokowania tancucha oddechowego,
ktory umozliwia bakteriom uwolnienie duzych ilosci energii. Enzymy tancucha
oddechowego u bakterii zlokalizowane sa w blonie komérkowej, wiegc amytal
wykazuje efekt toksyczny na te komoérki mogac doprowadzié do ich smierci.

* Cho¢ bakterie nie posiadajg mitochondriéw, to tancuch oddechowy zachodzi
w tych komérkach i zlokalizowany jest w btonie komérkowej. Amytal hamuje
transport elektronéw podczas tego procesu, co uniemozliwia bakteriom
prawidtowe funkcjonowanie, stad tez wykazuje on wlasciwosci bakteriobéjcze.

czytaj dalej...
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* U bakterii fancuch oddechowy zachodzi w btonie komérkowej, a amytal blokuje
jego dziatanie w wyniku czego wywiera on toksyczny wptyw na bakterie mogac
doprowadzi¢ do ich $mierci.

zad. 18.3.

1 pkt — za prawidtowe okreslenie odnoszgce sie do cechy mitochondriéw ssakéw, czyli braku
mitochondriéw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* W erytrocytach ssakéw nie wystepuja mitochondria.

zad. 18.4.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
B 1.

Zadanie 19

zad. 19.1.
1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:

reszta fosforanowa ryboza adenina uracyl
zad. 19.2.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie, ktére dowodzi, ze fgczna dtugosé obu bruzd w DNA jest taka
sama, co do wartosci, jak dtugo$¢ jednego petnego skretu DNA.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

Dtugosc¢ bruzdy wiekszej: 2,2 nm
Dtugosc¢ bruzdy mniejszej: 1,2 nm

tagczna dtugosc obu bruzd: 3,4 nm

Dtugos¢ jednego petnego skretu DNA: 10 x 0,34 nm =34 nm
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zad. 19.3.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — parowanie zasad azotowych na zasadzie puryna — pirymidyna,
mechanizm — stala liczba pierscieni (trzy) zasad azotowych w jednej ptaszczyznie,
skutek — stata szerokos¢ DNA na catej jej dtugosci.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng

lub brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

e Puryny to zasady dwupierscieniowe, natomiast pirymidyny sa
jednopierscieniowe. Dzieki temu, ze puryna taczy sie z pirymidyna to obok siebie
wystepuja zawsze trzy pierscienie, co sprawia, ze szerokosé DNA na catej jej
dlugosci jest taka sama.

* Dzieki temu, ze puryna taczy sie z pirymidyna, na catej dlugosci DNA w jednej
linii / ptaszczyznie zawsze znajdujqg sie trzy pierscienie, co zapewnia utrzymanie
statej szerokosci DNA.

* Nukleotydy w DNA réznig sie pomiedzy sobg tylko zasadami azotowymi,
a reszta elementow ich budowy jest taka sama. Zmiany w szerokos¢ czasteczki
DNA sa powodowane zatem tylko liczba pierscieni zasad azotowych w parze,
ktore w tym przypadkow sg zawsze trzy w obrebie jednej pary.
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