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Zadanie 1

Pobrano pie¢ réwnej wielkosci fragmentéw z bulwy ziemniaka, ktére umieszczono
nastepnie, po jednej, w pieciu probéwkach zawierajgcych po 10 cm? roztworu o réznym
stezeniu (mol/dm3) sacharozy (por. schemat ponizej). Jedna z probéwek zawierata
wytgcznie wode destylowang. Probdwki pozostawiono na 8 godzin. Po uptywie tego
czasu fragmenty bulw wyjeto, osuszono z wody i dokonano pomiaréw ich masy
koncowej (w gramach).

L 4 L L 4 L L i}

0 025 0,50 0,75 1,00 (mol/dm?)

Wyniki przedstawiono w tabeli ponize;.

stezenie masa masa Zmiana Zmiana
roztworu | poczatkowa | koncowa masy w masy w
(mol/dm®) [a] [a] [a] [%]
0 5,30 5,80 + 0,50 9,4
0,25 5,32 5,42 + 0,10
0,50 5,29 5,24 - 0,05 -1,0
0,75 5,31 511 -0,20 -3,8
1,00 5,29 5,02 - 0,27 -51

Na podstawie uzyskanych danych skonstruowano nastepujacy wykres.
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ZADANIE 1.1. (0-1)
Uzupetnij powyzsza  tabele, obliczajac procentowa zmiane masy
fragmentu bulwy ziemniaka umieszczonego w roztworze sacharozy o stezeniu
0,25 mol/dm3,

ZADANIE 1.2. (0-1)
Odczytaj z wykresu i podaj wartosci zakresu stezen sacharozy, dla ktérych jej
roztwor jest hipertoniczny wzgledem komoérek badanego obiektu.

ZADANIE 1.3. (0-1)
Odczytaj z wykresu i podaj stezenie soku komérkowego, jakie wystepowato
w komorkach ziemniaka przed umieszczeniem fragmentéw bulw w roztworach.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2

Ponizej przedstawiono dwa obrazy mikroskopowe tego samego fragmentu tkanki
roslinnej umieszczonego najpierw w roztworze o potencjalne wody nizszym, niz ten,
ktory panowat w komoérkach badanego fragmentu tkanki (préba A), a nastepnie
w roztworze o potencjale wody wyzszym, niz ten, ktory panowat w komorkach
badanego fragmentu tkanki (préba B).

Doswiadczenie przygotowano na potrzeby zweryfikowania nastepujgcej hipotezy:
»Umieszczenie fragmentu tkanki badanej rosliny w roztworze hipertonicznym
powoduje utrate wiasciwosci potprzepuszczalnych blony komérkowej”.
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obraz mikroskopowy 1.

obraz mikroskopowy 2.
WJ«._ 2

ZADANIE 2.1. (0-1)
Wybierz obraz mikroskopowy sposrod podanych powyzej, ktéry przedstawia
wyglad fragmentu tkanki roslinnej umieszczonego w warunkach opisanych
w prébie A. Odpowiedz uzasadnij uwzgledniajac proces, jaki zaszedt
w komérkach.

ZADANIE 2.2. (0-1)
Okresl, czy na podstawie przedstawionych informacji mozna odrzucié
postawiong hipoteze badawcza. Odpowiedz uzasadnij.

TAK / NIE

Informacja do zadania 3.

W badaniach laboratoryjnych wykorzystuje sie rézne testy, z ktérych kazdy cechuje
sie wlasng czutoscig i swoistoscig. Jesli czutos¢ badania danym testem wynosi 100%
oznacza to, ze wykrycie zarazenia nastgpi za kazdym razem, gdy test zostanie
przeprowadzono na chorej osobie. Zdarza sie takze otrzymanie wyniku dodatniego dla
0s6b w petni zdrowych i jesli takie wyniki stanowig 0,5% wykonanych testéw, to jego
specyficznosé¢ wynosi 99,5%. Istnieje szereg testow, ktére mogg by¢é pomocne
w diagnozowaniu grypy. W$rdd nich znajdujg sie szybkie testy diagnostyczne
w kierunku grypy (RIDT), ktére sg wykorzystywane w celu wykrycia wirusa
w wydzielinie z nosa i sg jedng z czestszych metod diagnostyki grypy. Czutosé tych
testow wynosi zazwyczaj okoto 60%, a specyficznosé okoto 92%.
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Wedtug oficjalnych statystyk z czerwca 2019 r. przecietna dzienna zapadalnos¢ na
grype na 100 tys. ludnosci wynosita w przyblizeniu 48000 osob.
W 2019 pewnemu pacjentowi wykonano test RIDT.

Na podstawie: Beaglehole R., i in., 1996: Podstawy epidemiologii. t6dz: Instytut medycyny
pracy, 108.

https://www.cdc.gov/flu/professionals/diagnosis/clinician_guidance_ridt.htm
http:/iwwwold.pzh.gov.pl/oldpage/epimeld/grypa/2020/G_20_01C.pdf

ZADANIE 3.1. (0-1)
Uzywajac podanych sformutowan uzupetnij ponizszg tabele mozliwych
rezultatow wynikéw badan diagnostycznych.

fatszywie negatywny prawdziwie pozytywny prawdziwie negatywny
stan pacjenta:
chory zdrowy
. dodatni (+) falszywie
wynik testu pozytywny
diagnostycznego: ujemny ()
ZADANIE 3.2. (0-2)

Uwzgledniajac czutos¢ i specyficznosé testu RIDT oblicz, a nastepnie podaj
liczbe:

(1) os6b zakazonych wirusem grypy, wsréd 100 tys. losowo przebadanych oséb.

HCZba OSSO

(2) os6b zdrowych, u ktérych wynik testu bedzie fatszywie pozytywny, wsrod 100
tys. losowo przebadanych oséb.

HCZa OS OB . ... oo
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ZADANIE 3.3. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji ocen slusznos¢ podanych
stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub F, jesli jest fatszywe.

Jesli kobieta w trakcie cigzy jest zakazona, to badanie jej
dziecka tuz po urodzeniu testami wykrywajgcymi przeciwciata

L da wynik dodatni niezaleznie od tego, czy jest ono zakazone, P F
czy — nie.
5 W przypadku testow RIDT wyniki fatszywie pozytywne P =

wystepujg z czestoscig rowng 8%.

Jesli obcym antygenem jest biatko, to kluczowe znaczenie dla
3. |jego rozpoznania przez przeciwciata ma lll- i IV-rzedowa | P F
struktura biatka.

Zadanie 4

Wykres przedstawia wptyw wieku kury na $rednig liczbe produkowanych przez nig
rocznie jaj. Wykres przedstawia te informacje zaréwno dla kur hodowanych w celu
produkciji jaj, jak i dla kur hodowanych na mieso.

Srednia liczba jaj %0 7 oo cel: produkcia jaj
skladanych przez 220 -e—e cel: produkcja migsa
kure 200
na rok 180 -
160 —
140 -
120 -
100 —
80 —
60 —
40 -
20 +

T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10N

wiek kury w latach

ZADANIE 4.1. (0-1)
Sformutuj problem badawczy do opisanego doswiadczenia uwzgledniajac
wszystkie zmienne przedstawione na wykresie.
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ZADANIE 4.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych wynikdéw podaj procentowy spadek liczby
produkowanych jaj, nastepujacy po uptywie trzech lat hodowli dwuletniej kury
hodowanej na mi¢so.

Zadanie 5

Diagram przedstawia serce dorostego ssaka ze szklanymi rurkami X i Y
wprowadzonymi do dwdch naczyn krwionosnych. Do rurki X stopniowo wlewano wode
do momentu, az jej poziom podnidst sie na tyle, ze woda widoczna byta w rurce Y (por.
schemat ponizej).

poziom
wody.

tetnica ptucna

aorta

zyla gldwna
gbérna

ZADANIE 5.1. (0-1)
Okresl, czy w momencie scisnigecia dionia komoér przedstawionego powyzej
serca zaobserwowano wyptyw wody z aorty. Odpowiedz krotko uzasadnij.

F23 59



F23

¢ NEURDON - matura z biologii
' www.maturaneuron.pl

ZADANIE 5.2. (0-1)
Zaznacz, jakich obserwacji zwigzanych z poziomem wody w rurkach X i Y bedzie
mozna dokona¢é w momencie recznego scisniecia przedstawionego na
schemacie serca na wysokosci komoér.

A. obnizenie poziomu wody w rurce X i wzrost poziomu wody w rurce Y.
B. brak zmian poziomu wody w rurce X i spadek poziomu wody w rurce Y.
C. wzrost poziomu wody w obu rurkach.

D. spadek poziomu wody w obu rurkach.

E. brak zmian poziomu wody w rurce X i wzrost poziomu wody w rurce Y.

Zadanie 6

Grupa uczniéw postanowita sprawdzi¢, jak pora dnia wptywa na aktywnosc¢
poszczegolnych grup organizméw glebowych bytujgcych w szkolnym ogrodzie. W tym
celu dokonali dwdch obserwaciji. Jedna grupa ucznidow umiescita specjalne putapki do
tapania stawonogdw w pewnej czesci ogrodu. Po dwodch dniach uczniowie
skontrolowali putapki dwukrotnie — pierwszy raz o godzinie 12 w dzien i drugi raz
0 godzinie 12 w nocy.

Wynik obserwacji przedstawiono ponizej.

4. [cm]

PORA ]
OBSERWACJI: DZIEN NOC

ZADANIE 6.1. (0-1)
Zaznacz parametr, ktérego nie mozna oszacowa¢ na podstawie obranej przez
uczniow metodyki obserwacji i przedstawionych wynikéw. Odpowiedz krétko
uzasadnij.

A. liczebnos¢ stawonogow B. zageszczenie stawonogow
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ZADANIE 6.2. (0-1)
Oblicz z doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku rzeczywista ditugos¢ ciala
organizmu powiekszonego dwukrotnie na powyzszym schemacie.

ZADANIE 6.3. (0-1)
Podaj taczng liczbe wszystkich owadéw zaobserwowanych nocg przez uczniéw.

ZADANIE 6.4. (0-1)
Okresl, czy podobne wyniki mozna by uzyska¢ w okresie godowym owadoéw.
Odpowiedz uzasadnij uwzgledniajac strukture przestrzenng populacji owadéw
w tym czasie.

Zadanie 7

Odkryta w bakteriach Bacillus subtilis subtylizyna byta jednym z pierwszych biatek,
ktorych struktura zostata okreslona za pomocg krystalografii. Biatko to, dzigki swoim
wiasciwosciom, takim jak termostabilnos¢ czy stabilno$¢ w rozpuszczalnikach
organicznych, znalazto duze zastosowanie w przemysle. Dodatek tego enzymu
biatkowego poprawit skutecznos¢ uzywanych obecnie detergentow. Subtylizyna jest
enzymem proteolitycznym, podobnie jak chymotrypsyna.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze produkowana przez trzustke
chymotrypsyna ma strukture przestrzenng inng, niz subtylizyna, ale podobnie
zbudowane centrum aktywne, zawierajgce miedzy innymi histydyne, seryne i kwas
asparaginowy.
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ZADANIE 7.1. (0-1)
Zaznacz poprawne zakonczenie podanego zdania.

Z ewolucyjnego punktu widzenia budowa chymotrypsyny i subtylizyny jest przyktadem:

A. dziatania doboru sztucznego, gdyz to cztowiek pozyskuje od Bacillus subtilis
korzystnie dziatajgcg substancje chemiczng.

B. konwergencji, poniewaz u niespokrewnionych ze sobg grup organizmow pojawiajg
sie enzymy katalizujgce ten sam typ reakcji.

C. dziatania doboru naturalnego, poniewaz eukarionty i prokarionty wyksztatcity dwa
biatka o takiej samej sekwencji aminokwasowe;j.

D. homologii.

E. filogenezy.

ZADANIE 7.2. (0-1)
Dla podanych ponizej aminokwaséw napisz rownanie przedstawiajgce przebieg
reakcji, prowadzacej do powstania glicyloalaniny. Zaznacz to wiazanie, ktére
rozktadane jest przez subtylizyne.

ZADANIE 7.3. (0-1)
Uzupetnij tabele wpisujac w puste pola odpowiednie sekwencje nukleotydowe.

centrum a!<tywne Ser His Asp
(wybrane aminokwasy)
ni¢ matrycowa DNA
MRNA 5’ UCU GUA GAU 3’

Informacja do zadania 8

Najczesciej stosowang w histologii metodg barwienia jest barwienie przy uzyciu
hematoksyliny i eozyny. Hematoksylina jest naturalnym barwnikiem pozyskiwanym
z amerykanskiego drzewa modrzejca kampechianskiego (Erytroxylon
campechianum).

Na podstawie: Burck Ch.,H., 1975: Technika histologiczna, Warszawa, PZWL, 140.

Swieza hematoksylina nie ma wiasciwosci barwigcych. Hematoksylina na skutek
utlenienia ulega przeksztatceniu do hemateiny, ktéra barwi tkanki, a przede wszystkim
taczy sie z kwasami nukleinowymi. Eozyna jest bromowg pochodng fluoresceiny
stuzgcg do wybarwiania na kolor rézowy struktur o przeciwnym odczynie niz te, ktére
sg wybarwiane przy uzyciu hemateiny.

62



F23

¢ NEURON - matura z biologii

www.maturaneuron.pl

Ponizej przedstawiono typowy obraz mikroskopowy preparatu histologicznego
wybarwionego za pomocg hemateiny i eozyny z widocznymi jgdrami komérkowymi
zawierajgcymi DNA.

\’s' L a:ﬁ
P g %%\ .&w[ (£ 5 Ly

W pracowni histologicznej dysponowano Swiezo sporzgdzonym roztworem
hematoksyliny. Roztwér przeniesiono do dwdch réznych naczyn. Pierwszy roztwér (1)
przetrzymywany byt w szczelnie zamknietym naczyniu o czarnych sciankach, z kolei
roztwor (Il) byt pozostawiony na swietle, z dostepem do powietrza. Po uptywie
pewnego czasu zauwazono, ze stosowanie roztworu | wymaga dtuzszego czasu
barwienia niz przy zastosowaniu roztworu Il.

ZADANIE 8.1. (0-1)
Podaj petng nazwe tkanki przedstawionej powyzej.

ZADANIE 8.2. (0-1)
Uzupetnij ponizszy opis podkreslajagc w kazdym nawiasie po jednym
sformutowaniu.

Hemateina wybarwia (kwasowe / zasadowe) struktury na niebiesko, hatomiast eozyna

wybarwia (kwasowe / zasadowe) struktury na r6zowo.

ZADANIE 8.3. (0-1)
Zaktadajac, ze roztwor Il stanowit prébe badawcza, sformutuj problem badawczy
do tego doswiadczenia.

ZADANIE 8.4. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego przy uzyciu roztworu hematoksyliny poddanego ekspozycji
na tlen i Swiatto czas barwienia jest krétszy.
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Zadanie 9

U kur domowych (Gallus gallus domesticus) dziedziczenie koloru pior jest
uwarunkowane genem C reprezentowanym w puli genowej przez dwa allele. Allel
czarnych piér jest oznaczany CB , a biatych — CW.

Skrzyzowano ze sobg nastepujgce kury i uzyskano jednolite fenotypowo i genotypowo
potomstwo.

P

F1

W potomstwie (F2) dwéch ptakow pochodzacych Z pokolenia pierwszego, liczagcym 24
upierzone piskleta, znajdowato sie 6 pisklgt czarnych, 6 — biatych i 12 pasiastych.
Aktualnie uwaza sie, ze przodkiem udomowionej (poza Antarktydg) kury domowej byt
kur bankwia (Gallus gallus).

Na podstawie: Lawal A., R., iin., 2020: The wild species genome ancestry of domestic
chickens, BMC Biology, 18.
tacki A., 1988: Wsrod zwierzat. Ptaki, PWRIL, Poznanh, 94.

ZADANIE 9.1. (0-1)
W oparciu o analize powyzszych informacji uzupetnij ponizszy opis dotyczacy
alleli CBi CW,

Allel C%jest (epistatyczny / kodominujgcy | hipostatyczny) wzgledem allelu CB. Gdyby

byt recesywny, to po skrzyzowaniu osobnikéw z pokolenia pierwszego, w pokoleniu F2

liczagcym 24 osobnikéw, otrzymano by ... osobnikdw o czarnym
upierzeniu.
ZADANIE 9.2. (0-1)

Przedstaw rozmieszczenie alleli genu C heterozygotycznej kury na jej
chromosomach metafazowych. Przed przystgpieniem do realizacji polecenia,
wybierz schemat budowy chromosomow, na ktérym nalezy je rozmiescic.

A. B.

‘ Y locus
i.“- A

analizowanego

KR
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ZADANIE 9.3. (0-1)
Zapoznaj sie z ponizszymi wnioskami i zaznacz ten, ktéry nie jest stuszny
w odniesieniu do przedstawionych informaciji.

1. | Kura domowa jest podrodzajem G. gallus.

2. | Piskleta kury domowej sg zagniazdownikami.

3. | Gen C nie ulega ekspresji w konczynie dolne;.

ZADANIE 9.4. (0-1)
Okresl, dlaczego po skrzyzowaniu osobnikéw pochodzacych z pokolenia Fi,
w potomstwie uzyskano wiele osobnikébw z objawami réznych choréb
genetycznych, dziedziczonych w sposéb autosomalny recesywny.

Zadanie 10

Rodzaj Marmota (por. rys. 1) reprezentowany jest przez $wistaki — tozyskowce
nalezgce do rodziny Sciuridae i rzedu Rodentia. Swistaki sg samotnikami, z wyjatkiem
wiosny, kiedy rodzi sie miot liczacy od czterech do sze$ciu miodych. Mfode pozostajg
z matkg przez dwa do trzech miesiecy. Latem i wczesng jesienig zywig sie obficie,
gromadzgc ogromne zapasy tluszczu na zime. Swistak w okresie zimowym hibernuje
zwijajgc sie na ksztatt kuli, a temperatura jego ciata spada prawie do temperatury
otoczenia w norze, a tetno spada z 75 do 4 uderz./min. W tym samym czasie nory
Swistakdw mogg dodatkowo zapewni¢ schronienie m.in. lisom czy krélikom. Wombaty
(por. rys. Il), podobnie jak sSwistaki, sg silnie zbudowanymi i praktycznie bezogonowymi
zwierzetami z matymi oczami i krotkimi uszami. Te torbacze przez rolnikow uwazane
sg za szkodniki, poniewaz kopig nory na polach uprawnych i pastwiskach, a ponadto
ich nory mogg by¢ siedliskiem krolikow. Jedynym przedstawicielem tego rodzaju
jest wombat tasmanski (Vombatus ursinus).

rysunek I. rysunek Il.

Uwaga! Nie zachowano skali i proporcji wielkoSci.
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ZADANIE 10.1. (0-1)
Wybierz ten wykres, ktory w prawidtowy sposoéb ukazuje ewolucje ksztattu ciata
opisanych zwierzat w oparciu o ich przynaleznos¢ systematyczna. Odpowiedz
krétko uzasadnij.

A.AL B. A
= =
< S
S S
narastanie narastanie
roéznic podobienstw
czas czas
ZADANIE 10.2. (0-1)

Podaj nazwe zaleznosci ekologicznej wystepujacej pomiedzy sSwistakami
a krélikami.

ZADANIE 10.3. (0-2)
Wyijasnij, jakie znaczenie dla hibernacji Swistakéw w okresie zimowym ma fakt:

I. zmniejszenie czestotliwosci pracy migesnia sercowego.

ZADANIE 10.4. (0-1)
Zaznacz nazwe jednostki o najnizszej randze taksonomicznej sposréd
wymienionych w tekscie.

A. rodzina B. podgromada C. rodzaj D. rzad
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Zadanie 11

Barwa ciata tilapii jest kontrolowana przez jeden gen. Allel N warunkuje standardowy
kolor ciata, a allel n — rézowy kolor ciata. Ponizszy schemat przedstawia mozliwe
fenotypy i genotypy tilapii nilowej. Na pewnej fermie rybnej zyje 5400 ryb w tym samym
wieku, o masie 262 g kazda. Sredni liniowy przyrost masy jednej ryby w okresie 32
tygodni wynosi 700 g.

standardowy standardowy rézowy
kolor ciata (NN) kolor ciata (Nn) kolor ciata (nn)

ZADANIE 11.1. (0-1)
Uzupelnij ponizszy opis podkreslajagc w kazdym nawiasie po jednym
sformutowaniu.

U opisanego (statocieplnego / zmiennocieplnego) organizmu nalezgcego do (gromady
/ krolestwa) zwierzat analizowana cecha jest przyktadem zmiennosci (ciggfej /

nieciggtej).

ZADANIE 11.2. (0-1)
Podaj jedng ceche budowy zewnetrznej tilapii, ktéra stanowi jej przystosowanie
do zycia w srodowisku wodnym.

ZADANIE 11.3. (0-1)
Oblicz catkowita mase (w kilogramach) ryb w opisanej hodowli po uptywie 48
tygodni.
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Zadanie 12

Dwie pary myszakdéw (Peromyscus polionotus), jedna 0 umaszczeniu jasno- a druga
ciemnobrgzowym, byly jednoczesnie wpuszczane do woliery, w ktérej przebywata
rowniez gtodna sowa. Naukowcy odnotowywali kolor siersci pierwszego myszaka,
ktory zostat ztapany przez sowe. Jesli sowa nie ztapata Zzadnego myszaka przez 15
minut, wynik testu byt zapisywany jako zero. Takg samg liczbe préb wykonano dla
woliery o ciemnym i jasnym podfozu. Podczas kazdej proby rejestrowano tez obecnosc¢
lub brak swiatta ksiezyca.

5 B
g 40+ g 40
< <
g 35 - % 35—
= 30+ Z 30+
2 25 = 25
g 254 2
& 20 & 20
N N 15
s 154 < _
3 8 10
3 107 3

5 5|

0 0

Petnia Now Petnia Now
jasne podloze ciemne podloze

[1 jasna siers¢
Bl cicnna siersé

Na podstawie: Kaufman W.D., 1974: Adaptive coloration in Peromyscus polionotus:
experimental selection by owls, Journal of Mammalogy, 55, 271-283.

Za dziedziczenie barwy siersci u myszakéow odpowiadajg dwa allele (dominujacy
I recesywny), pomiedzy ktorymi zachodzi dominacja zupetna. Jasna barwa siersci jest
cechg recesywng, natomiast czarna - dominujgcg. Podczas prowadzenia
doswiadczenia w wolierze o ciemnym podtozu doszto do skrzyzowania dwoch
heterozygotycznych myszakdw, a ich potomstwo liczyto 16 osobnikdw.

ZADANIE 12.1. (0-1)

Podaj kombinacje zmiennych niezaleznych prowadzacych do zwiekszenia
sukcesu drapieznika w wolierze o jasnym podtozu.

ZADANIE 12.2. (0-1)
Zaktadajac, ze Smiertelnosé myszakéw o siersci czarnej w wolierze o ciemnym
podiozu podczas nowiu wynosi 25% wykaz, ze z potomstwa opisanej pary
myszakéw wychowywanych w takich warunkach przezyje 9 osobnikéw o siersci
czarnej.
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Zadanie 13 (0—1)

Stosunek liczbowy wyraza odniesienie jednej wartosci do drugiej. Na przyktad jesli

z oSmiu kwiatow pie¢ jest czerwonych, a trzy biate, to stosunek liczby kwiatow

czerwonych do liczby kwiatéw biatych ma sie jak pie¢ do trzech, a zapisywane jest to

jako 5:3.

W pewnej hodowli znajdowato sie 80 gotebi, przy czym stosunek liczbowy samcow do

samic wynosit 1:1,5.

Na rysunku przedstawiono zmiany w potozeniu szkieletu klatki piersiowej podczas

wentylacji ptuc gofebi. Obszar zacieniony przedstawia potozenie klatki piersiowej pod

koniec wydechu, natomiast obszar niezacieniony — pozycje klatki piersiowej pod
czesé

koniec wdechu.
(‘y
A V4
\ mostkowa

Y =

ZADANIE 13.1. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji oblicz i podaj liczbe samic w tej
hodowli.

czesc
kregowa
Zebra

ZADANIE 13.2. (0-1)
Podkresl nazwy kosci, ktére zostaty przedstawione na schemacie.

mostek kregostup kreg zebro pygostyl
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Zadanie 14

Drzewa to organizmy nawigzujgce szereg roznych interakcji z innymi elementami
natury ozywionej, na przyktad z grzybami, zapylaczami czy wreszcie takze z innymi
drzewami. Cho¢ mogtoby sie wydawac, ze pomiedzy drzewami istnieje wytgcznie
konkurencja np. o Swiattlo, to nie zawsze tak jest. Niektore drzewa nawigzujg
bezposredni kontakt z innymi drzewami i obopdlnie na tym korzystajg — jest to mozliwe
poprzez tzw. zrosty (por. zdjecie ponizej).

Na podstawie: https://www.facebook.com/maturaneuron/

drzewo X drzewo Y

ZADANIE 14.1. (0-1)
Wyijasnij, w jaki spos6b zrost przedstawiony na powyzszym zdjeciu korzystnie
wplywa na drzewo X i Y. W odpowiedzi uwzglednij po jednej korzysci dla
kazdego z nich.

ZADANIE 14.2. (0-1)

Okresl kolejnosé hipotetycznych wydarzen prowadzacych do powstania zrostu
pomiedzy drzewem X i Y wpisujagc do tabeli cyfry od 2-4 w prawidtowej
kolejnosci.

Obumarcie korzenia drzewa X.

Wzrost dwdch drzew blisko siebie. 1.

Utrata korzenia drzewa X.

Zrosniecie ze sobg dwdch drzew.
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Zadanie 15

Wazopresyna (ADH) jest hormonem antydiuretycznym (diureza to proces
powstawania moczu) produkowanym przez podwzgdérze, a uwalnianym do krwi przez
tylny ptat przysadki mézgowej. Moczowka prosta to choroba, w ktérej na skutek
niezdolnosci do zageszczania moczu dochodzi do wydalania bardzo duzych ilosci
silnie rozcienczonego moczu. Jest ona wywotana bezwzglednym lub wzglednym
niedoborem wazopresyny lub niewrazliwoscig tkanek na jej dziatanie. Naukowcy
zbadali pacjenta chorujgcego na moczowke prostg z prawidtowym genem receptora
ADH, ale dwoma zmutowanymi allelami (A i B) genu akwaporyny-2 — biatka
tworzgcego w kanalikach nerkowych kanaty, przez ktére zwrotnie wchtaniana jest
woda. W celu zweryfikowania hipotezy, wedtug ktérej mutacje wptynety na
funkcjonowanie biatka akwaporyny-2, badacze wykorzystali oocyty zaby — komorki,
w ktorych moze ulegac ekspresji obce mRNA.

Procedura wyglagdata nastepujgco:

Allel:

prawidlowy A B  kontrola

A A A
&£ &£

e | b1

N\
N

N

—. r

Oocyty sg przenoszone z roztworu
o osmolalnosci 200 (mOsm/l) do
roztworu o osmolalnosci10 (mOsm/l).

Wyznacznikiem przepuszczalnosci dla

wody byt wspotczynnik zwiekszania Vi >
objetosci (puchnigcia) oocytow. 14
vV '
‘\\ , ‘ roztwor
e 10mOsm/I
Wyniki:
zrédto wspotczynnik
wstrzykiwanego puchniecia (pm/s)
MRNA
allel prawidtowy 196
allel A 17
allel B 18
brak 20

Na podstawie: Campbell N.A., iin., Biologia, Poznan 2012.

UWAGA! Osmolalnos¢ (mOsm/l) to
rozpuszczonych w 1 kg wody.

F23
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71



¢ NEURDON - matura z biologii
' www.maturaneuron.pl

ZADANIE 15.1. (0-1)
Na podstawie analizy przedstawionego doswiadczenia ocen stusznosé podany
stwierdzen. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub F (fatsz),
jesli nie jest prawdziwe.

1 Podtozem moczowki prostej badanego pacjenta jest mutacja, p =
" | ktora zaszta na poziomie sekwencji aminokwasowe).
2 Pod koniec doswiadczenia oocyty zostalty umieszczone p =
" | w srodowisku hipotonicznym.
3. | Zmutowane allele A i B wywotujg taki sam efekt fenotypowy. P F
ZADANIE 15.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego tylko w 1 prébie doszto do wzrostu objetosci oocytu.
W odpowiedzi uwzglednij fakt, ze oocyty pozbawione sg Sciany komérkowej.

ZADANIE 15.3. (0-1)
Podaj fizykochemiczng ceche budowy czasteczek wody, ktéra sprawia, ze nie
moze ona swobodnie przenikaé¢ przez dwuwarstwe fosfolipidowa.

ZADANIE 15.4. (0-1)
Na podstawie wynikéw doswiadczenia sformutuj jeden wniosek.

ZADANIE 15.5. (0-1)
Uzupetnij ponizszy schemat ukazujgcy wplyw spozycia alkoholu etylowego na
stezenie wydalanego moczu, wykreslajgc nieprawidiowe okreslenia.

stezenie mRNA akwaporyn
—> w komorkach nerek
(wzrasta / maleje)

etanol (hamuje / pobudza) stezenie ADH we
uwalnianie ADH krwi spada

|

stezenie wydalonego moczu objetos¢ wydalanego moczu
(wzrasta / maleje) (wzrasta / maleje)

A
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Zadanie 16

Czerwone ubarwienie kwiatow Ipomopsis aggregata czy Mimulus cardinalis wabigce
ptaki, jest stabo widoczne dla pszczot, ktére ze wzgledu na mate rozmiary ciata
mogtyby wchodzi¢ do ich duzych koron izabiera¢ pytek lub nektar bez kontaktu
z elementami generatywnymi. Poza barwg ptatkdw takze ich struktura moze odgrywac
bardzo istotng funkcje. Wyrdznia sie dwa podstawowe typy ksztattu komoérek
epidermalnych budujgcych ptatki: ptaskie i stozkowate (por. schematy ponizej). (...)
Ksztatt komdrek pocigga za sobg wtasciwosci fizyczne tych komorek, wptywajgc tym
samym na potysk pfatkbw oraz strukture ich powierzchni. Stozkowe komorki
epidermalne (...) funkcjonujg jak soczewki (...). Taka struktura powoduje pojawienie
sie potysku w szczytowej czesci stozkow, co przez owady postrzegane jest jako
drobne potyskujgce punkty, zwiekszajgce atrakcyjnos¢ catego obiektu. W przypadku
ptaskich komoérek epidermalnych swiatto skupiane jest w mezofilu (...).

Schemat I. komorki ptaskie Schemat II. komorki stozkowe

Jednym z bardziej skutecznych i czestych sposobow ochrony nektaru jest obecnos¢
w nim toksycznych sktadnikéw. (...). W jednym z pionierskich badan, Stephanson
wykazat, ze irydoidy glikozydowe w nektarze surmii majg zniechecajgcy wptyw na
mrowki czy motyle kradngce nektar. Konsumpcja tego nektaru u niektérych owadow
powoduje zaburzenia réwnowagi lub brak zdolnosci poruszania sie. Co istotne,
sktadnik ten nie ma wptywu na czestos¢ pojawiania sie najbardziej istotnych zapylaczy
— trzmieli czy tez pszczdt z rodzaju zadrzechnia (Xylocopa), zjadajgcych przy okazji
troche pytku tych roslin.

Na podstawie: Roguz K., Zych M., 2016: Okazja czyni ztodzieja, czyli o kwiatowych
dylematach roslin, Kosmos—problemy nauk przyrodniczych, 65, (310), 117-126.

ZADANIE 16.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji ocen stusznosé¢ podanych
stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub F, jesli jest fatszywe.

Irydoidy glikozydowe mogg by¢ magazynowe w wakuolach, na
przyktad komorek sklerenchymy.

Ptatki kwiatéw sg bardziej matowe, jesli epiderma zbudowana
jest z komorek takich, jak na schemacie II.

Epiderma przedstawiona na schemacie | pochodzita z kwiatu
3. | rosliny znajdujgcej sie (w momencie wykonania zdjecia) | P F
w stanie suszy fizjologiczne,.
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ZADANIE 16.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego czerwona barwa kwiatéw Mimulus cardinalis jest korzystnym
rozwigzaniem dla tych roslin z punktu widzenia efektywnosci rozmnazania
piciowego.

ZADANIE 16.3. (0-1)

Okresl, dlaczego na powierzchni potyskujacych kwiatow owady utrzymujg sie
znacznie tatwiej niz na kwiatach matowych.

ZADANIE 16.4. (0-1)

Okresl, czy wyniki badan Stephansona potwierdzajg ponizszg hipoteze.
Odpowiedz krotko uzasadnij.

»,Obligatoryjni konsumenci nektaru surmii wyksztafcili zdolno$c¢ tolerowania jej
toksycznych substancji’.

ZADANIE 16.5. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji zaznacz nazwe owada, ktéry mégtby
by¢ przedstawicielem zadrzechnii.

A. Violacea xylocopa
B. Apis violacea

C. Xylocopa valga

D. Osmia atrocoerulea

E. Ipomopsis agregata
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Zadanie 17

Niektére bakterie potrafig syntetyzowac¢ wszystkie niezbedne im zwigzki organiczne
z jednego, prostego zwigzku wegla i soli mineralnych. Nazywamy je prototrofami. Inne,
zwane auksotrofami, nie potrafig syntetyzowaé pewnych zwigzkéw (np. aminokwasoéw,
zasad purynowych, pirymidynowych, witaminy i innych) i musza pobierac je z podtoza.
Zwigzki te to tak zwane czynnikami wzrostowe.

Aby sprawdzi¢, czy doszto do wstawienia wybranego przez cztowieka genu do
plazmidu bakteryjnego (rekombinacji) stosuje sie roznicowanie tych bakterii pod kgtem
np. opornosci na antybiotyk lub nabycia prototrofii. Po transferze obserwuje sie, czy
dany organizm uzyskat funkcje biochemiczng uwarunkowang przez wprowadzony
gen.

ZADANIE 17.1. (0-1)
Wiedzac, ze enzym restrykcyjny Pstl rozpoznaje ponizej przedstawiong
sekwencje palindromowg z miejscem cigcia pomiedzy guaning a adening,
narysuj rezultat uzyskany po zastosowaniu tego enzymu na ponizsza sekwencje
nukleotydowa.

5CTGCAGYJ po cieciu Pstl
J3GACGTCY®

v

ZADANIE 17.2. (0-1)
Zaznacz ten opis, na podstawie ktéorego mozemy wnioskowaé, ze uzyskana
przez cztowieka transgeniczna bakteria zacznie wytwarzaé pozadane przez
niego biatko. Swoja odpowiedz uzasadnij.

A. umieszczenie auksotroféw tryprofanowych na wyjatowionym podtozu hodowlanym,
niezawierajgcym aminokwasow, w obecnosci zrekombinowanych plazmidow
zawierajgcych dodatkowo geny umozliwiajgce synteze tryptofanu i zaobserwowanie
przezycia bakterii.

B. umieszczenie na wyjatowionym podtozu hodowlanym prototroficznych bakterii
w obecnosci powielonych fragmentéw wybranego genu zawierajgcego introny
i eksony.
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Zadanie 18

Zmarszczki spowodowane sg gtdbwnie zniszczeniem macierzy zewngtrzkomorkowe;j
w skorze wiasciwej. Macierz ta w skérze wtasciwej sktada sie w ponad 70% z kolagenu
typu |, dlatego synteza i rozpad tego zwigzku odgrywa wazng role w strukturze skoéry
wiasciwej. Metaloproteazy macierzy (MMP1) sg enzymami rozktadajgcymi kolagen
typu I. Starzenie sie skory moze by¢ opdzniane przez substancje, ktére regulujg
synteze kolagenu i ekspresje genéw zwigzanych z jego degradacja.

Sformutowano nastepujgcy problem badawczy:

,Czy ekstrakt z Inonotus obliquus (gatunek grzyba) reguluje ekspresje genéw MMP1?”

W celu jego weryfikacji wykonano doswiadczenie. W pierwszej kolejnosci, aby
zidentyfikowac¢ toksyczny wplyw ekstrakiow z tego grzyba na komoérki, badano
zywotnos¢ normalnych ludzkich fibroblastéw skéry po 24 godzinach traktowania ich
réznymi stezeniami ekstraktu z Inonotus obliquus. Wyniki doswiadczenia przedstawia
ponizszy wykres. Wptyw ekstraktéw na zywotno$¢ komorek przedstawiono jako
zaleznos¢ zywotnosci komérek (wyrazonej jako procent w stosunku do kontroli, ktorg
przyjmuje sie za 100%) od stezenia ekstraktu.

120
3
£ 100 - )
2 80 -
£ 60 -
<
2 40
N 20 -
(S
O I i i
0 25 50 100

stezenie (pg/ml)

Informacja do wykresu:

Wartosci przezywalnosci to $rednie odchylenie standardowe (SD) wyliczone na podstawie
trzech powtdrzen dla kazdego stezenia. Symbolem * okreslono wynik testéw istotnosci
statystycznej dla poréwnan par srednich:

p < 0,05 w poréwnaniu z komorkami z préby kontrolne;.

Na podstawie: Kim, Y.J.; Cha, H.J., 2020: Inonotus obliquus extracts decreased expression
of MMP1 mRNA przez JNK-AP-1 Axis, Cosmetics, 7, 36.

ZADANIE 18.1. (0-1)
Zaznacz poprawne uzupetnienie zdania (A-B) oraz jego uzasadnienie (I-II).

Aby rozwigza¢ problem badawczy, badania nad wyciggiem z Inonotus obliquus
najefektywniej prowadzi¢ przy stezeniu tego wyciggu wynoszgcym:

A. | O pug/mi I. | tylko wtedy przezywajg wszystkie komorki.
B 50 poniewaz I wywiera ono wptyw na funkcjonowanie komorek,
' pg/mli " | jednak toksycznosc jest niewielka.
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ZADANIE 18.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego doswiadczenie przeprowadzono na genetycznie
identycznych fibroblastach pochodzacych z tej samej hodowli tkankowe].

Zadanie 19

Metoda sekwencjonowania wykorzystujgcg regute komplementarno$ci i oparta na
syntezie krotkich fragmentéw DNA z udziatem polimerazy DNA zostata opracowana
w 1977 roku. Mieszanine reakcyjng dzieli sie do 4 odrebnych probowek, a do kazde;j
dodaje inny deoksyrybonukleotyd: dATP, dTTP, dCTP oraz dGTP.

Poza zwyktymi deoksyrybonukleotydami do reakcji dodaje sie niewielkg iloS¢ tzw.
dideoksyrybonukleotydéow (ddNTP) — odpowiednio: ddATP, ddTTP, ddCTP oraz
ddGTP. Te zmodyfikowanie nukleotydy pozbawione sg wolnej grupy —OH na koncu 3’,
wobec czego ich wstawienie w syntetyzowang ni¢ DNA konczy ten proces. Dodatkowo
kazdy z nich daje inny kolor podczas detekcji, np.: ddATP — kolor niebieski. W ten
sposoéb powstaje mieszanina fragmentéw DNA o réznej dlugosci, zakonczonych
specyficznym dideoksyrybonukleotydem. Mieszanine produkidow rozdziela sie
nastepnie elektroforetycznie na zelu poliakrylamidowym, a prazki przemieszczajg sie
w kierunku elektrody o znaku dodatnim — tym szybciej, im sg mniejsze.

Schemat przedstawiajgcy przebieg sekwencjonowania:

3004

ddATP ddGTP  ddCTP GACTGAAGCT

DNA o nieznanej sekwencji 50 1
T e ——————————————————————————evy
EEEENEEEENE . G &
k. s m
I Il G R e R %
B Kl i G A I8 B I8 & :g
j i Gl B A G 6l & —
B Gl B B G B B
o 5 A G el M
M Al G IC
elektroforeza
& G C T
B &
! T g
T 1
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ZADANIE 19.1. (0-1)
Okresl kolejnos¢ nukleotydow w DNA, ktére zostalo poddane
sekwencjonowaniu z uzyskaniem fragmentéw komplementarnych takich, jak na
schemacie powyzej.

ZADANIE 19.2. (0-1)
Podaj réznice w liczbie nukleotydéw budujacych dwa prazki zakonczone
zmodyfikowanym nukleotydem zawierajgcym tymine.

ZADANIE 19.3. (0-1)
Zaznacz schemat (A-B), na ktérym prawidtowo oznaczono elektrody w aparacie
do elektroforezy zelowej zastosowanym do tego sekwencjonowania. Nastepnie
zaznacz uzasadnienie swojego wyboru (I-1).

A. B.
T A G c 3 A G c
ANODA KATODA
10 10
Sy =
B e
1 KATODA 1 ANODA

I. poniewaz najkrotszy prazek jest najblizej anody.

Il. poniewaz najkrétszy prazek jest najdalej anody.

ZADANIE 19.4. (0-1)

Na podstawie wyniku elektroforezy, podaj numer tego prazka (1-10), ktoéry jest
najkrétszy. Odpowiedz krétko uzasadnij.

Prazek NUMEK: ... e



Zadanie 1

zad. 1.1.

1 pkt — za poprawne obliczenie procentowej zmiany masy fragmentu pobranego z bulwy
Ziemniaka i zapisanie wyniku w tabeli lub jednoznaczne wskazanie ostatecznego wyniku
w toku obliczen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

5,32 -100 %

5,42 — X%

x =101,87%

101,87% — 100% = 1,88% = 1,9%
stezenie masa masa zZmiana y
, Zmiana
roztworu poczatkowa koncowa masy w o
z masy w [%0]

(mol/dm®) ] [g] [a]

0 5,30 5,80 + 0,50 9,4
0,25 5,32 5,42 +0,10 1,9
0,50 5,29 5,24 —0,05 -1,0
0,75 5,31 511 —0,20 -3,8
1,00 5,29 5,02 -0,27 -51

zad. 1.2

1 pkt — za podanie poprawnego zakresu stezen uwzgledniajgcego jednostke mol/dm3.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
0,41 — 1 mol/dm?3

Uwaga! Jako wartosci minimalne uznaje stezenie wynoszgce 0,41 mol/dm?®lub 0,43 mol/dm?3.

zad. 1.3.

1 pkt — za wybor wskazanej odpowiedzi oraz poprawne uzasadnienie odnoszace sie do
braku zmiany masy fragmentu bulwy ziemniaka.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRzYKLADOWA ODPOWIEDZ:

e 0,41 mol/dm® — przy tym stezeniu sacharozy nie doszto do zmiany masy
fragmentu bulwy ziemniaka, co oznacza, ze roztwér ten byt izotoniczny
wzgledem soku komérkowego / wakuolarnego.

* Brak zmiany masy fragmentu bulwy ziemniaka w roztworze o stezeniu 0,41
mol/dm?® swiadczy o jego umieszczeniu w proboéwce z roztworem, ktérego
stezenie byto takie samo / rowne stezeniu soku wystepujacego w komérkach.

Uwaga! Jako wartosci stezenia uznaje sie warto$¢ 0,41 mol/dm®Iub 0,42 mol/dm?,
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Zadanie 2

zad. 2.1.

1 pkt — za wybranie poprawnego obrazu mikroskopowego oraz napisanie uzasadnienia
odnoszgcego sie do plazmolizy, a takze jej przyczyny.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

Obraz mikroskopowy 2.
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* Fragment ten zostat umieszczony w roztworze o potencjale wody nizszym niz
ten, ktéry panowat w jego komérkach / w roztworze hipertonicznym / w roztworze
0 wyzszym potencjale osmotycznym niz ten, ktéry panowat w jego komoérkach,
co spowodowato osmotyczny wyptyw wody z komérek tkanki do sSrodowiska
zewnetrznego. Wskutek odptywu wody doszto do plazmolizy, ktéra widoczna
jest na tym obrazie mikroskopowym.

* W prébie A roztwér w komoérkach badanego fragmentu byt hipotonicznym
wzgledem roztworu zewnetrznego. Woda przeptywata 2z roztworu
hipotonicznego do hipertonicznego, co spowodowato odwodnienie badanego
fragmentu tkanki i zajscie plazmolizy, ktorej charakterystyczne cechy mozna
dostrzec tylko na 2 obrazie mikroskopowym.

* Woda przeptywa z roztworu o wyzszym potencjale wody do roztworu o nizszym
potencjale wody. W komoérkach badanego fragmentu tkanki potencjat wody byt
nizszy, niz w roztworze zewnatrzkomoérkowym, co spowodowato wyptyw wody
z komérek. Wobec tego protoplast obkurczyt sie i odkleit od Sciany komérkowej,
co mozna zaobserwowa¢ na 2 obrazie mikroskopowym.

zad. 2.2.

1 pkt — za wybo6r wskazanej odpowiedzi o poprawne uzasadnienie wyboru odnoszgce sie do
procesu deplazmolizy, w przebiegu ktérego woda jako rozpuszczalnik przemieszcza sie do
komorki roslinnej pomimo jej wczesniejszego przebywania w roztworze hipertonicznym.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

TAK / NIE
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* Odrzucenie hipotezy jest mozliwe, poniewaz po przeniesieniu fragmentu tkanki
roslinnej z roztworu hipertonicznego, gdzie doszto do plazmolizy do roztworu
hipotonicznego woda / rozpuszczalnik naptyneta do wnetrza komérek i zaszedt
odwrotny proces - deplazmolizy, co swiadczy o zachowaniu
potprzepuszczalnych wtasciwosci blony komérkowej.

F23 149



Zadanie 3

zad. 3.1.

1 pkt — za poprawne wypetnienie tabeli.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
stan pacjenta:
chory zdrowy
rawdziwi i
dodatni (+) prawd e fatszywie
wynik testu pozytywny pozytywny
diagnostycznego: , falszywie | prawdziwie
ujemny (-)
negatywny | negatywny
zad. 3.2.

1 pkt — za wykonanie poprawnych obliczen.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

1)
* 48 000 x 0,6 = 28 800
* 60% z 48 000 = 28 800

Komentarz: Wykonujgc pierwsze obliczenie nalezy wzigé pod uwage czutos$é testow RIDT wynoszaca
60%. Czutos¢ testu informuje nas o tym, ile oséb rzeczywiscie chorych (tu: na podstawie danych
epidemiologicznych zapadalno$é wynosi 48 tys. oséb na 100 tys. oséb) zostanie zdiagnozowana na
grype przy uzyciu tylko tego testu. Przykladowo, jesli czuto$¢ testu bytaby na poziomie 100%
oznaczaftoby to, ze wszyscy chorujgcy na grype (ij.: 48 tys. osdb) zostaliby, przy uzyciu tego testu,
poprawnie zdiagnozowani w kierunku grypy.

@)
» 100 000 - 48 000 =52 000 52 000 x 0,08 =4 160
* 100 000 — 48 000 = 52 000 8% z 52 000 = 4 160

Komentarz: Wykonujac dalsze obliczenia nalezy w pierwszej kolejnosci obliczy¢ liczbe oséb zdrowych
w przeliczeniu na 100 000 osob. Jesli zapadalnosé na grype wynosita 48 tys. osdb na 100 tys. oséb to
znaczy, ze zdrowych oséb byto 52 000. W drugiej kolejnosci bierzemy pod uwage specyficznosé testu
RIDT wynoszgcg 92%. Wynika z tego, ze u 8% 0so6b zdrowych (a tu jest ich 52 000) test ten wykaze
zachorowanie na grype pomimo, iz w rzeczywistosci osoby te nie bedg na nig chorowa¢ — wynik bedzie
fatszywie pozytywny.

zad. 3.2.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
PPP
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Zadanie 4

zad. 4.1.

1 pkt — za sformutowanie poprawnego problemu badawczego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

» Jak starzenie sie kur wptywa na srednig liczbe skitadanych jaj dla badanych
rodzajéw hodowli?

* Wptyw wieku kury i celu jej hodowli na srednig liczbe jaj sktadanych przez nia.

zad. 4.2.

1 pkt — za poprawne obliczenie procentowego spadku liczby produkowanych jaj.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btednag
lub za brak odpowiedzi.

PRzYKLADOWA ODPOWIEDZ:
98 jaj — 100%
68 jaj — x%

X = 69%
100% - 69% = 31%

Uwaga! Dla liczby jaj sktadanych przez dwuletnig kure uznaje sie zakres od 97 do 98, natomiast dla
kury piecioletniej — od 67 do 68.

Zadanie 5

zad. 5.1.

1 pkt — za okreslenie, ze w momencie scisniecia komér serca nie zaobserwuje sie wyptywu
wody aortg wraz z uzasadnieniem odnoszacym sie do wewnatrzsercowego kierunku
przeptywu wody oraz faktu, ze aorta uchodzi z lewej komory.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Nie, poniewaz w sercu wystepuje przegroda, ktéra oddziela dwie czesci serca
od siebie. Woda znajdowac¢ sie bedzie po prawej stronie serca, a ta nie ma
bezposredniego potaczenie z aorta.

« W momencie s$cisniecia dlonia komoér przedstawionego serca nie
zaobserwowano wyptywu wody aortg, poniewaz aorta uchodzi / wychodzi z lewej
komory serca, ktéra w tej sytuacji nie byta wypetniona woda.

* Nie, poniewaz woda wlewana przez rurke X wypetnita tylko prawg czes¢ serca
| prawy przedsionek i prawa komore, a aorta nie ma bezposredniego potaczenia
z tg potowg / strong serca.

F23 151



zad. 5.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 6

zad. 6.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz oraz uzasadnienie odnoszgce sie do definicji
zageszczenia populacji, tu: stawonogow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

B.
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* poniewaz, aby okresli¢ zageszczenie stawonogow potrzebna jest informacja na
temat obszaru / powierzchni, na ktérej zliczane byly stawonogi, a informacji
takiej brakuje.

* zageszczenie jest parametrem opisujgcym liczbg / biomase osobnikéw
wystepujaca / przypadajaca na dang jednostke obszaru / terenu, a w metodyce
uczniow nie zwracano uwagi na wielkosé obszaru, na ktérym liczono zwierzeta
| stawonogi.

zad. 6.2.

1 pkt — za poprawne obliczenie dtugosci ciata.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
3,5cm:2=1,75cm

zad. 6.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
2 (owady)

zad. 6.4.

1 pkt — za poprawne okreslenie, ze wyniki z obserwacji przeprowadzonej w okresie
godowym roznityby sie od rezultatow opisanej obserwacji z uwzglednieniem przyczyny
odnoszgcej sie do behawioru owadéw w okresie godowym.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Wyniki z doswiadczenia przeprowadzonego w tym czasie byly inne, poniewaz
w okresie godowym owady z danego gatunku rozmieszczone sg w sposéb
skupiskowy, co sprawia, ze na danym obszarze moze by¢ ich znacznie wiecej
niz przed tym okresem, gdy rozmieszczenie jest gtdwnie przypadkowe.

* Nie, poniewaz w okresie godowym owadéw czes¢ z nich wytwarza feromony /
feromony agregacyjne, ktore sprawiaja, ze w jednym miejscu skupiajg si¢ samce
i samice tych owadéw, co zwigksza ich liczebnos¢é w danym miejscu.

» W okresie godowym owadéw wyniki podobnej obserwacji odbiegatyby od
opisanej, poniewaz na okres godowy przypada moment najintensywniejszego
wydzielania przez samce substancji wabigcych / feromonéw, ktore przyciggaja
w to miejsce samice.

Zadanie 7

zad. 7.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 7.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

HN—CH—COOH + HN—CH—COOH — H,N—CH{C—N ——(|?H—C00H + H20
(|3H H | CH

3 3

Uznaje sie takze odpowiedz, w ktérej piszacy dokona innego wskazania wigzania peptydowego, np.:

0
4
HN-CH—COOH  + HN-CH-COOH ——» HN—CH—Cg-N ~CH—COOH
i, / H o CH,

zad. 7.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
centrum a!<tywne Ser His Asp
(wybrane aminokwasy)
ni¢ matrycowa DNA 3’ AGA CAT CTA S
MRNA 5 UCU GUA GAU 3
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Zadanie 8

zad. 8.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

* nablonek jednowarstwowy walcowaty / cylindryczny (migawkowy)

zad. 8.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Hemateina wybarwia (kwasowe / zasadowe) struktury na niebiesko, natomiast eozyna

wybarwia (kwasowe / zasadowe) struktury na rézowo.

zad. 8.3.

1 pkt — za sformutowanie poprawnego problemu badawczego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:
* W jakich warunkach hematoksylina przeksztalca sie w hemateine?

e Czy pod wplywem sSwiatta i tlenu hematoksylina ulega przeksztalceniu
w hemateine?

» Wplyw tlenu i Swiatta na przeksztatcenie hematoksyliny w hemateine.

zad. 8.4.
1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — ekspozycja roztworu hematoksyliny na swiatto i tlen,
mechanizm — utlenienie / przeksztatcenie duzej ilosci hematoksyliny do hemateiny,
skutek — szybsze wybarwianie sie preparatow, za ktére odpowiada hemateina.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Pod wplywem swiatta i tlenu hematoksylina przeksztatca sie¢ w hemateine, ktéra
powoduje wybarwienie preparatu.

* W takich roztworach, duza ilos¢ hematoksyliny przeksztatci sie / utleni sie do
hemateiny, ktéra bezposrednio odpowiada za wybarwianie preparatéow /
kwasowych struktur na niebiesko, dlatego czas potrzebny do ich uwidocznienia
jest krotki.
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* Wraz z uptywem czasu w roztworze zaczyna wzrasta ilos¢ hemateiny, ktora
odpowiada za barwienie tkanek. Wobec tego starsze roztwory powoduja
wybarwienie preparatu / uwidocznienie kwasowych struktur szybciej.

Zadanie 9

zad. 9.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Allel C% jest (epistatyczny / kodominujacy / hipostatyczny) wzgledem allelu CB. Gdyby byt
recesywny, to po skrzyzowaniu osobnikéw z pokolenia pierwszego, w pokoleniu F; liczgcym
24 osobniki, otrzymano by 18 osobnikéw o czarnym upierzeniu.

zad. 9.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 9.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 9.4.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — krzyzowanie osobnikow blisko spokrewnionych ze sobg / inbred /
kojarzenie krewniacze,
mechanizm — wzrost czestosci wystepowania alleli recesywnych w puli genowej,
skutek — wzrost prawdopodobienstwa ujawienia sie w potomstwie choréb
genetycznych dziedziczonych w sposob autosomalny recesywny.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRzYKtADOWA ODPOWIEDZ:

* Poniewaz doszto do kojarzenia krewniaczego / inbredu, co doprowadzito do
zwiekszenia czestosci wystepowania (niekorzystnych) alleli recesywnych,
sprzyjajac tym samym wystgpieniu choréb genetycznych wsréd potomstwa
krewnych.

* Podczas krzyzowania osobnikéw z pokolenia F1 doszto do kojarzenia
krewniaczego, co prowadzi do wzrostu czestosci wystepowania alleli
recesywnych w puli genowej potomstwa, co z kolei powoduje wzrost
prawdopodobienstwa ujawienia sie chordéb genetycznych dziedziczonych
w sposo6b autosomalny recesywny.

e Doszio do dryfu genetycznego, co wywolalo spadek réznorodnosci
genetycznej zwiekszajac w puli genowej czestos¢* alleli warunkujacych
recesywne cechy.

** Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktoérej piszgcy uzywa sformutowania: ,czestotliwosé”.

Zadanie 10

zad. 10.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz oraz uzasadnienie odnoszgce sie do faktu, ze opisywana
cecha zwierzat jest przykladem analogii wynikajgcej z konwergenc;ji lub: odniesienie do
samej definicji konwergencji, jednak zawierajgce informacje o tym, ze doszto do wytworzenia
/ faworyzowania tych samych cech u niespokrewnionych ze sobg grup organizmow w
odpowiedzi na bardzo podobne warunki Srodowiska ich zycia.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

B.
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

» Wombat nalezy do torbaczy, natomiast sSwistak jest tozyskowcem. Podobny
ksztalt ciala tych zwierzat jest zatem cecha analogiczng, ktéra powstata
w wyniku konwergencji, ktérej charakterystyczny przebieg przedstawia ten
wykres.

* Ewolucja ksztattu ciata opisanych zwierzat jest przyktadem konwergenciji /
ewolucji konwergentnej / ewolucji zbieznej, dlatego tez doszto do powstania /
wyewoluowania podobnej cechy morfologicznej / podobnego wygladu u grup
organizmow dalece ze sobg spokrewnionych w odpowiedzi na ich zycie /
zamieszkiwanie podobnych srodowisk / miejsce zycia.

* Ewolucja ksztaltu ciata Swistaka i wombata zblizyta je morfologicznie do siebie,
a proces ten ukierunkowany byt na faworyzowanie tych samych (przypadkowo
wytworzonych) cech wsréd niespokrewnionych ze sobg grup zwierzat
w odpowiedzi na podobne / takie same warunki srodowiskowe.
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zad. 10.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
komensalizm

zad. 10.3.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie znaczenia wymienionych zmian dla procesu hibernac;ji.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

l.

* pozwala unikngé (energochtonnego) wysokiego tempa metabolizmu
niezbednego do utrzymania wtasciwej temperatury ciata (w okresie chfodéw),
dzieki czemu zwigkszona jest tolerancja na niskie temperatury.

* obnizenie tempa metabolizmu, powoduje obnizenie temperatury ciata
I w zwigzku z tym utatwia przetrwanie niekorzystnych warunkéw.

Il.

 w takim ksztalcie majg maly* stosunek powierzchni ciala do objetosci, co
pozwala ograniczy¢ utrate ciepta z organizmu / kumulowac¢ ciepto w organizmie
zapobiegajac znacznemu wychtodzeniu.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy okresla stosunek powierzchni ciata do objetosci, jako:
Lhiekorzystny”, poniewaz nie mozna zunifikowac, ze osiggany przez zwijanie ciata w kule maty
stosunek powierzchni ciata do objetosci jest zawsze niekorzystny, gdyz jest to zawsze uzaleznione od
warunkow Srodowiskowych i tak np. dla zwierzgt zamieszkujgcy rejony kota podbiegunowego taki
stosunek bytby korzystny.

zad. 10.4.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 11

zad. 11.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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ODPOWIEDZ:

U opisanego (stafocieplnego / zmiennocieplneqo) organizmu nalezgcego do

(gromady / krolestwa) zwierzagt analizowana cecha jest przykladem zmiennosci

(ciggtej / nieciagtej).

zad. 11.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ (przyktadowo jedna sposréd):

* Optywowy / wrzecionowaty / hydrodynamiczny ksztatt.
* Ciato pokryte dachowkowato utozonymi tuskami/ sluzem.
* Pletwy.

* Obecnos¢ linii nabocznej / boczne;j.

Nie uznaje sie odpowiedzi, ktére stanowig skutek zycia w wodzie, jak na przykfad brak powiek.

zad. 11.3.

1 pkt — za poprawne obliczenie tgcznej masy ryb w hodowli.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

Przyrost ryby w [g] na 1 tydzien: 700 g : 32 =21,875¢
Przyrost jednej ryby w ciagu 48 tygodni: 48 x 21,875 = 1050 g
5400 ryb x (1050 g + 262 g) = 5400 x 1312 = 7084800 g = 7084,8 kg

Uwaga! Wyniki mogg nieznacznie sie rézni¢ w zalezno$ci od przyjetego na poczgtku zaokraglenia
dotyczgcego tygodniowego przyrostu masy jednej ryby, dopuszcza sie wartos¢ z zakresu: 21,875 —
21,88 g/ tyg.

Zadanie 12

zad. 12.1.

1 pkt — za podanie dwéch prawidtowych zmiennych niezaleznych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
ksiezyc w fazie nowiu / néw
ciemne umaszczenie myszakow / ciemna siers¢ myszakow
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zad. 12.2.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie uwzgledniajgce dwa prawdopodobienstwa czgstkowe, {j.:
75% prawdopodobienstwo uzyskania w potomstwie osobnika o siersci czarnej, wynikajgce
np. z wykonanej krzyzéwki genetycznej oraz 25% $Smiertelnos¢.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

Zatozenia: A — ciemna siers¢, a — jasna siersc, A >> a (petna dominacja)

P: Aa x Aa
Fi:

N A a

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Prawdopodobienstwo uzyskania osobnika o siersci czarnej: 75%
0,75 x 16 = 12 osobnikéw o siersci czarnej
12 x 0,25 = 3 osobniki zging

12-3=9
«0,75 x 0,25 = 0,1875
0,1875x 16 = 3
12-3 =9

Uwaga! Wykonanie krzyzowki genetycznej nie jest obligatoryjnym elementem rozwigzania, o ile
piszgcy jasno wskazuje, do czego odnosi sie 756% prawdopodobienstwo lub opisuje, w jaki Sposob
okresla on liczbe osobnikéw o siersci czarney.

Zadanie 13
zad. 13.1.

1 pkt — za poprawne obliczenie liczby samic.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

*1+15=2>5
25-15
80 —-x

X =48 samic
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zad. 13.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
mostek  kreg zebro

Zadanie 14

zad. 14.1.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce po jednej obopdlnej korzysci wynikajgcej
ze zrostu w kontekscie ich znaczenia dla lepszego funkcjonowania obu drzew.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Taki zrost korzystnie wptywa na drzewo X, poniewaz moze ono uzyskiwa¢ od
drzewa Y wode wraz z solami mineralnymi, a wiec substancje niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania organizmu roslinnego. Drzewo Y, zrastajac sie
z drugim drzewem, zwieksza powierzchnie fotosyntetyczna, dzieki czemu moze
dochodzi¢ do asymilacji wiekszych ilosci dwutlenku wegla / CO:2 / szybszego
przyrostu biomasy / zwiekszenia intensywnosci fotosyntezy.

* Poprzez taki zrost drzewo X korzysta, otrzymujgc od drzewa Y wode, ktérej
samo nie moze pobraé¢, a ktéra niezbedna jest np. do przeprowadzania
fosforylacji niecyklicznej / fazy jasnej fotosyntezy / fotosyntezy / proceséw
metabolicznych. Drzewo Y, faczac si¢ z drugim, ma zwigkszong powierzchnie
korony, dzieki czemu moze pochtania¢ / absorbowa¢ wieksze ilosci swiatta
i sprawniej / efektywniej przeprowadzac fotosynteze.

zad. 14.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
Obumarcie korzenia drzewa X. 3.
Wzrost dwdch drzew blisko siebie. 1.
Utrata korzenia drzewa X. 4,
Zrosniecie ze sobg dwodch drzew. 2.
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Zadanie 15

zad. 15.1.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPP

zad. 15.2.
1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace:
przyczyne — umieszczenie w roztworze hipotonicznym oocytu zaby,
mechanizm — osmotyczny naptyw wody z roztworu zewnetrznego do wnetrza oocytu
przez wystepujgce w jego btonie komorkowej akwaporyny / kanaty wodne,
skutek — wzrost objetosci oocytu z uwagi na konsekwencje wynikajgce z braku
Sciany komorkowe.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* W btonie komérkowej oocytu znajdujg sie akwaporyny, przez ktére po jego
umieszczeniu w roztworze hipotonicznym / niskiej osmolalnosci woda zaczeta
naptywa¢ do wnetrza komoérki. Z uwagi na brak sciany komoérkowej, ktéra
przeciwstawiataby sie wzrostowi cisnienia cytoplazmy / jedrnosci wnetrza
komoérki komoérka zaczyna pecznie¢ zwigekszajgc swoja objetosé.

* Po umieszczeniu oocytu / komérki w roztworze hipotonicznym / 0 nizszym
potencjale osmotycznym / wyzszym potencjale wody niz ten w komérce,
rozpuszczalnik / woda zaczeta (osmotycznie) przeptywac / naptywac¢ do wnetrza
komorki przez akwaporyny / biatka transportujgce wode / kanaty wodne (obecne
| wbudowane w blone komoérkowa). Oocyty sg komoérkami pozbawionymi
sztywnej sciany komérkowej, dlatego wzrost uwodnienia komérki / cytoplazmy
spowodowal zwigekszenie jej objetosci.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy nie uwzglednia konsekwencji braku $ciany komorkowej dla
mozliwo$ci wzrostu objetosci oocytu. Realizacja tego wymagania mozliwa jest poprzez: (1) opisowe
odniesienie sie do sciany komoérkowej, ktorej obecnoSc zapobiegtaby zwiekszeniu objetoSci komorki (2)
wskazanie na ceche budowe Sciany komdrkoweyj, tj. na jej sztywnosc.

zad. 15.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

* Woda jest substancjg zbudowang z czasteczek polarnych.
» Czasteczki wody s3 polarne.
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zad. 15.4.

1 pkt — za sformutowanie prawidtowego wniosku na podstawie wynikow doswiadczenia.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Rbwnoczesna obecnos¢ obu zmutowanych alleli akwaporyn / allelu A i B
powoduje nieprawidiowe funkcjonowanie akwaporyn w oocycie zaby.

* Akwaporyny-2 umozliwiajg naptyw wody do oocytu zaby.

* Obecnos¢ zmutowanych alleli akwaporyn powoduje zahamowanie naplywu
wody do oocytu zaby.

zad. 15.5.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
etanol (hamuje / pobudza) stezenie ADH we stezenie mI’KNA akwaporyn
.. —> . — w komorkach nerek
uwalnianie ADH krwi spada .
(wzrasta / maleje)
stezenie wydalonego moczu | _ objeto$¢ wydalanego moczu
(wzrasta / maleje) (wzrasta / maleje)
Zadanie 16
zad. 16.1.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FFF
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zad. 16.2.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — wyksztatcenie przez Mimulus cardinalis kwiatéw o barwie czerwonej,
mechanizm — przywabianie do kwiatow ptakéw, ktére z uwagi na swoje rozmiary sg
w stanie wejS¢ w kontakt z elementami generatywnymi kwiatu / precikami i stupkami
lub ich wytworami, tj. odpowiednio: pytkiem oraz znamieniem stupka,
skutek — przenoszenie przez przywabiane ptaki pytku na inne rosliny gwarantujgce
skuteczne rozmnazanie ptciowe Mimulus.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

» Takie ubarwienie kwiatéw wabi ptaki, ktére moga zosta¢ obsypane pytkiem
roslinnym. Znajdujace sie na powierzchni ciata ptaka ziarna pytku moga zostac¢
przeniesione na znami¢ stupka innego osobnika, co zapewnia zapylenie.

* Czerwone kwiaty Mimulus cardinalis oraz duze ilosci nektaru przywabiaja ptaki
/ kolibry, ktore w trakcie odzywania si¢ nektarem 2z uwagi na swojg wielkos¢
ocieraja si¢ o / dotykaja elementéw rozrodczych tego kwiatu. W ten sposéb, na
znamie stupka moze dotrze¢ pytek innego osobnika z tego gatunku.

* Czerwona barwa kwiatéw tej rosliny przywabia ptaki, ktére sg na tyle duze, ze
dotykaja / wchodzag w kontakt z elementami rozrodczymi / generatywnymi
w kwiecie, co umozliwia na przyktad przedostanie sie ziaren pytku na
powierzchnie ciata ptaka / pidra i ich przeniesienie na inne rosliny zapewniajac
skuteczne rozmnazanie ptciowe.

zad. 16.3.

1 pkt — za poprawne okres$lenie odnoszace sie do faktu, ze potyskujgce kwiaty to te, ktérych
komorki epidermy sg stozkowe, co wywotuje szorstkosc ich powierzchni utatwiajgcg owadom
ich chwytnos¢ swoimi odnézami.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Kwiaty polyskujagce w swojej epidermie / pierwotnej tkance okrywajacej /
skérce majg komorki o ksztalcie stozkowym. Dzieki temu powierzchnia takich
kwiatow jest szorstka, co polepsza chwytnos¢ odnézy krocznych / nég owadow
do powierzchni kwiatu.

 Jesli kwiaty sg potyskujace to w ich epidermie wystepujg komorki o ksztatcie
stozkowym. Pomiedzy takimi komoérki istniejg mikroszczeliny / szczeliny, o ktére
mog3a zaczepiac sie odnéza kroczne owadow zwiekszajac ich przyczepnosé.
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zad. 16.4.

1 pkt — za prawidtowe okreslenie oraz poprawne uzasadnienie odnoszgce sie do faktu, ze
irydoidy glikozydowe nie zmniejszajg czestosci pojawiania sie w jej kwiatach najbardziej
istotnych zapylaczy, co swiadczy o braku ich zniechecajgcego wptywu na nie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

Wyniki badan tego naukowca / badacza potwierdzaja te hipoteze, poniewaz:

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* W oparciu o nie mozna stwierdzi¢, ze u najbardziej istotnych zapylaczy surmii
produkowane przez nig irydoidy glikozydowe nie wywotuja zaburzen réwnowagi
czy braku zdolnosci do poruszania.

 Stephanson wykazal, ze toksyczne substancje surmii nie wywieraja
negatywnego dziatania / efektu na najbardziej skutecznych dla niej zapylaczy.

zad. 16.5.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 17

zad. 17.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

5CTGCAGY po cieciu Pstl 5CTGCA G3¥
3GACGTCY® 3G ACGTCY

v

zad. 17.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz oraz poprawne uzasadnienie odnoszgce sie do zmiany
funkcjonowania bakterii polegajgcej na uzyskaniu mozliwosci przezycia w srodowisku
pozbawionym tryptofanu, co swiadczy o nabyciu przez nig (zrekombinowanego) plazmidu
z genem warunkujgcym jego synteze wraz z genem wprowadzonym tam przez cztowieka.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.
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PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* Bakteria przezyta, poniewaz pobrata ze srodowiska plazmid zawierajacy gen
umozliwiajacy synteze tryptofanu, a przy okazji docelowy gen wprowadzony do
(zrekombinowanego) plazmidu przez cztowieka.

* Bakteria bedaca auksotrofem zostata umieszczona na podtozu pozbawionym
tego aminokwasu, a mimo przezyta, poniewaz pobrata ze srodowiska plazmid
z genem umozliwiajgcym synteze tego aminokwasu, a tym samym gen
warunkujacy wytwarzanie pozadanego przez cztowieka biatka.

Zadanie 18

zad. 18.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
B. I

zad. 18.2.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie odnoszgce sie do wyeliminowania zmiennos$ci genetycznej,
ktorej obecnos¢ utrudniataby wiasciwg interpretacje wynikéw doswiadczenia.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Taki zabieg daje gwarancje, ze wptyw na przezywalnos¢ tych komoérek ma
wylacznie stezenie wyciggu z badanego grzyba a nie wynikaja one dodatkowo
Z réznic genetycznych pomiedzy poszczegdlnymi fibroblastami.

 Uzycie genetycznie identycznych fibroblastéw, a wiec posiadajacych
doktadnie taki sam genotyp, eliminuje mozliwosé wplywu na wynik
doswiadczenia zmiennosci genetycznej.

* Dzieki temu fibroblasty z poszczegoélnych préob doswiadczenia roznity sie tylko
czynnikiem badawczym — réznym stezeniem wyciagu z Inonotus obliquus.

Zadanie 19

zad. 19.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
55CTGACTTCGAY

czytaj dalej...
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Komentarz: Najdluzsza zsekwencjonowana ni¢ konczy sie zmodyfikowanym nukleotydem
guaninowym (oznaczonym na z6tto) wyznaczajgcym jednoczesnie koniec 3’ tej nici. A zatem cata ni¢
ma nastepujgca sekwencje: ¥ GACTGAAGCT %, co odczytujemy ze schematu. Nalezy jednak
pamietaé, ze jest to zapis nukleotydowy nici DNA utworzonej podczas sekwencjonowania i jest on
komplementarny wzgledem DNA o nieznanej sekwencji, a to ono de facto poddawane byto
sekwencjonowaniu.

zad. 19.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:
6 (nukleotydéw)

Komentarz: Podczas rozdziatu uzyskano dwa fragmenty / prazki zakonczone nukleotydem
z tyming. Jeden z nich skfada sie z siedmiu nukleotyddw, a drugi tylko z jednego, a zatem
réznica w liczbie nukleotydéw pomiedzy tymi fragmentami to 6 nukleotyddw.

zad. 19.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
B. Il

zad. 19.4.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz oraz poprawne uzasadnienie odnoszace sie do faktu, ze
prazki DNA przemieszczajg sie w kierunku elektrody dodatniej / anody, a o szybkosci ich
przemieszczenia decyduje ich wielkosé.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

Prazek numer: 1

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* prazki / fragmenty DNA przemieszczajg sie¢ w kierunku elektrody dodatniej /
anody, tym szybciej im sq mniejsze. Prazek ten, jest najblizej tej elektrody, dotart
tutaj najszybciej, a zatem jest najkrotszy.
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