Informacja do zadania 1i 2.

Sposréd wszystkich znanych na swiecie pierwiastkéw azot jest tym, na deficyt ktérego
w glebie rosliny reagujg najsilniej, co objawia sie — w zaleznosci od gatunku — np.
stabym ukorzenieniem, zétknieciem lisci czy sztywnoscig tkanek. Bakteryjny kompleks
enzymatyczny umozliwiajgcy wigzanie azotu czgsteczkowego do amoniaku zwany jest
nitrogenazg. Nitrogenaza jest niezwykle wrazliwa na dziatanie tlenu, nawet sladowe
ilosci czgsteczkowego O2 mogg prowadzi¢ do jej nieodwracalnego uszkodzenia.

Na podstawie: Lyszcz M., Galgzka A., 2016: Procesy biologicznego wigzania azotu
atmosferycznego. Studia i raporty, IUNG—PIB, 49 (3), 59-70.

Leghemoglobina wystepujgca w bakteriach wigzacych azot atmosferyczny to biatko,
ktére ma wiasciwosci podobne do hemoglobiny, jednak w przeciwienstwie do niej, ma
ona okoto dziesie¢ razy wyzsze powinowactwo do tlenu.

Na podstawie: Santana M.A., i in., 1998: Evidence that the plant host synthesizes the heme
moiety of leghemoglobin in root nodules. Plant physiology, 4 (116), 1259-1269.

Na schemacie przedstawiono obieg azotu w glebie.

ATMOSFERA @

A
GLEBA Biatka z humusu sy = =
(martwej materii organicznej) wj zot i azote
Bakterie wigzace Rozklad A zwigzki '
P azot (atmosferyczny) AR plede organlczne %
mikroorganizmy
Aminokwas
Yy gaktenek S00°
NH, enitryfikacyjne €< o o
©.9,’> Bakterie
% amomfnkujqce
H* ——\ /
(z gleby)

NH, * oswo —> NO; —— g2 —> NO;°
Baktene Baktene )] /

K nitryfikacyjne nitryfikacyjne

Na podstawie: Campbell N.A., iin., 2012: Biologia, Poznan.

Zadanie 1.1. (0-1)

Na podstawie schematu wyjasnij, dlaczego w_glebie o odczynie zasadowym
udziat bakterii wigzacych azot atmosferyczny ma mate znaczenie dla obecnosci
w niej duzej ilosci jonéw amonowych.
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Zadanie 1.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego w przebiegu choroby roslinnej — chlorozy, spowodowanej
niedoborem azotu, dochodzi do zétkniecia lisci.

Zadanie 1.3. (0-1)
Wykaz zwigzek pomiedzy czerwonym zabarwieniem bakterii wigzacych azot
atmosferyczny, a mozliwosciag zachodzenia w nich tego procesu.

Zadanie 2 (0—1)
Ponizej przedstawiono model budowy przestrzennej biatka — leghemoglobiny.

Na podstawie:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Leghemoglobina#/media/Plik:Leghemoglobin_1FSL.png,
domena publiczna, dostep: 14.06.2021

Wymien wszystkie rzedowosci budowy leghemoglobiny, wchodzace w jej skiad,
ktére moga ulec zniszczeniu podczas jej denaturacji.
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Zadanie 3

Fotosynteza jest procesem zachodzgcym w chloroplastach ro$lin i sktada sie z dwoch
zasadniczych etapow: fazy jasnej — w ktdrej nastepuje wytworzenie sity asymilacyjnej
(ATP i NADPH+H") przy udziale energii $wietlnej oraz fazy ciemnej — w ktorej
nastepuje zuzycie sity asymilacyjnej potgczone jednoczesnie z asymilacjg dwutlenku
wegla przy udziale RuBP, czyli rybulozo-1,5-bisfosforanu, co jest katalizowane przez
enzym RuBisCO.

Na wykresach przedstawiono zmiany poziomu RuBP oraz kwasu 3-
fosfoglicerynowego (PGA) w zaleznosci od dwodch réznych parametréw
srodowiskowych (stopnia nastonecznienia oraz koncentracji CO3).

jasno ciemno B 1%C0z |, 0.003% CO2
1 E I
£ | 5 L_rea
N ! N I
3 PGA | S :
I
RuBP I I
, RuBP
! 1
! 1
! 1
0 50 0 50
—> —>
czas [sek.] czas [sek.]

Zadanie 3.1. (0-1)
Okresl, jak zmieni sie po przeniesieniu rosliny ze swiatla do ciemnosci,
zawartos¢ w jej komérkach mRNA, stanowigcego matryce do syntezy RuBisCO.

Zawartos¢ mMRNA (wzro$nie / zmaleje), pONI@WazZ: ...

Zadanie 3.2. (0-1)
Zapoznaj sie z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktére z nich sg prawdziwe
(zaznacz P), a ktére falszywe (zaznacz F).

Poziom RuBP spada, poniewaz w ciemnosci nie zachodzi
1. | faza jasna fotosyntezy dostarczajgca ATP niezbednego do P F
regeneracji tego zwigzku.

Cykl Calvina nie moze zachodzi¢ na sSwietle, dlatego poziom
RuBP utrzymuje sie w takich warunkach na statym poziomie.

Spadek stezenia CO:2 sprzyja zachodzeniu proceséw
3. | anabolicznych w chloroplastach, co prowadzi do wzrostu P F
stezenia RuBP.
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Zadanie 3.3. (0-1)

Zaznacz schemat przedstawiajacy organellum (A-C), w ktérym mozna wykry¢
RuBisCO, oraz schemat przedstawiajacy te tkanke (I-111), z komérek ktérej mozna
z pewnoscig wyizolowac¢ to organellum.

Organellum:

Na podstawie:

(I) https://en.wikipedia.org/wiki/Ground_tissue, domena publiczna, dostep: 14.06.2021
(1) http://histology-world.com/

(1N https://www.researchgate.net/figure/Eugeniinae-leaves-in-cross-section-A-Myrciaria-
tenella-showing-palisade-parenchyma_fig6_233916648, dostep: 25.06.2021

Zadanie 3.4. (0-1)

Podaj charakterystyczng ceche budowy wybranej w poprzednim zadaniu tkanki
roslinnej, ktéra widoczna jest na powyzszym schemacie, a ktéra zwigzana jest
ze sprawnym usuwaniem na zewnatrz produktu fotosyntezy — tlenu.

Zadanie 4

Grzyby, jako organizmy cudzozywne (...) sg w petni uzaleznione od dostepnosci
martwej materii organicznej w srodowisku zewnetrznym. Jest im ona potrzebna jako
zrédto  energii, koniecznej miedzy innymi do wzrostu czy rozwoju (np. do
energochtonnego procesu tworzenia nowych strzepek). Jesli fragment grzybni ma
bezposredni dostep do zrédta pokarmu, to pojawia sie konieczno$¢ transportu
pobranych zwigzkéw wzdtuz strzepek, czasem nawet na odlegtos¢ kilku metrow.

Na podstawie: Dominiak M., Lembicz M., 2018: Sieci grzybowe — struktura, funkcje
i wykorzystanie przez cztowieka, Kosmos — problemy nauk przyrodniczych, 319,
314-315.
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Wsrdd grzybow istnieje takze wiele gatunkéw jednokomérkowych — moment tworzenia
nowych komérek takich grzybow przedstawiono ponizej.

Sciana
komorkowa \

-
S

Na podstawie: Egner A., i in., 2002: Fast 100-nm resolution three-dimensional microscope
reveals structural plasticity of mitochondria in live yeast, Proc. Natl Acad. Sci., 99, 3370—
3375.

Enzymatyczne lub mechaniczne uszkodzenie Sciany komorkowej zachodzgce
w srodowisku hipotonicznym, pozostawia czesciowo nieostoniety protoplast, ktory
peka. Inkubacja takich protoplastéw w stabilizowanym osmotycznie podtozu
agarowym, umozliwia ponowng synteze sktadnikéw Sciany i przywrocenie jej
normalnych funkciji.

Zadanie 4.1. (0-1)
Podaj nazwe wegetatywnego sposobu rozmnazania grzybéw, ktérego przebieg
przedstawiono na schemacie.

Zadanie 4.2. (0-1)

Podaj nazwe organellum wewnatrzkomorkowego, wystepujagcego w komoérkach
grzyboéw i odpowiadajgcego za wydzielanie na zewnatrz biatek enzymatycznych,
bioragcych udziat w trawieniu martwej materii organicznej w podtozu.

Zadanie 4.3. (0-1)
Uwzgledniajac heterotroficzny tryb zycia grzybow wyjasnij, dlaczego w okresie
jesiennym, w lasach, pojawia sie szczegdélnie duzo owocnikéw grzyboéw.
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Zadanie 4.4. (0-1)
Podkreslajagc witasciwe okreslenia uzupetnij ponizszy opis dotyczacy grzybow
jednokomoérkowych, umieszczonych w srodowisku izotonicznym.

Uszkodzenie $ciany komorkowej, zbudowanej gtéwnie z (celulozy / chityny / pektyn),
(sprzyja / nie sprzyja) uwolnieniu zawartosci komorki do srodowiska zewnetrznego,
wobec czego zapoczagtkowana zostaje odbudowa uszkodzonej sciany komorkowe.
Z tego opisu (wynika / nie wynika), fakt ze sciana komdrkowa ochrania protoplast

przed zmianami potencjatu osmotycznego wody.

Zadanie 4.5. (0-1)
Zaznacz nazwe grupy czynnikéw chorobotwoérczych (A-C), ktére wywotujg
podang chorobe, a takze poprawne zakonczenie zdania (I-111).

Toksoplazmoze wywotuje:
A. protist B. bakteria C. wirus
ktory, w przeciwienstwie do grzybow, nie posiada:

I. Sciany komorkowej. Il. jgdra komérkowego. [1l. btony komorkowe;.

Zadanie 5

Zmiany w strukturze DNA sg bardziej niebezpieczne, niz btedy powstate w RNA, czy
biatku. Jest to spowodowane m.in. tym, ze wszelkie zmiany w sekwencji nukleotydow
DNA majg charakter trwaty i kazdorazowo przekazywane sg na kolejne poziomy
ekspresji genéw (np. w procesie transkrypcji do mRNA). (...). Kwasy nukleinowe
narazone sg rowniez na tzw. topnienie helikalnej struktury, wywotane wysokg
temperaturg otoczenia. Proces ten polega gtéwnie na rozpleceniu dwuniciowego DNA
poprzez rozrywanie wigzan wodorowych lub rozszczepianie wigzan N—glikozydowych.

Na podstawie: Hus K., Bocian A., 2017: Mechanizmy adaptacyjne umozliwiajgce zycie
bakterii w wysokich temperaturach. Kosmos — problemy nauk przyrodniczych, 315,
176.

Zadanie 5.1. (0-1)

Zaznacz i podpisz na ponizszym rysunku (przedstawiajgcym dwa potaczone ze
soba deoksyrybonukleotydy) te dwa rodzaje wigzan chemicznych, ktérych
nazwy zostaly wymienione w tekscie do zadania.
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Zadanie 5.2. (0-1)

Zaznacz zestaw (A-E), w ktérym prawidlowo wymieniono nazwy zasad
azotowych, ktére wchodzg w skiad nukleotydéw przedstawionych na
powyzszym rysunku.

A. adenina oraz tymina lub uracyl

B. guanina oraz cytozyna

C. tymina oraz adenina lub uracyl

D. cytozyna oraz guanina lub tymina lub uracyl

E. adenina oraz tymina

Zadanie 5.3. (0-1)
Podaj nazwe fazy zycia komorki, ktora jest czescig cyklu komérkowego, ale nie
jest etapem mitozy.

Zadanie 5.4. (0-1)
Wykaz zwigzek pomiedzy zwiekszeniem udzialu par guanina - cytozyna
w czgsteczce DNA, a wzrostem stabilnosci takiej czgsteczki.

Zadanie 6

Uktad wydalniczy u pierscienic zbudowany jest miedzy innymi z nefrydiow
(urzesionych lejkow) i nazywany jest uktadem metanefrydialnym. Jest to uktad
sprawnie usuwajgcy zbedne i szkodliwe produkty przemiany materii, zachowujgc przy
tym zdolnos¢ do osmoregulacji. W kazdym segmencie znajduje sie para orzesionych
lejkow, ktore otwierajg sie do jamy ciata i wychwytujg metabolity.

Ponizej przedstawiono budowe ukfadu: wydalniczego dzdzownicy ziemnej (schemat
1) oraz krwionosnego (schemat 2).

schemat 1.

Nefrostom

~
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schemat 2.

naczynie grzbietowe nserca"

100

naczynie okrgzne naczynie brzuszne

Zadanie 6.1. (0 —-1)
Zapoznaj sie z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktére z nich sg prawdziwe
(zaznacz P), a ktére falszywe (zaznacz F).

Obecnosci rzesek przy wejsciu do lejka usprawnia
1. wychwytywanie metabolitow z przeptywajgcej w naczyniach | P F
krwionosnych krwi.

2. U dzdzownicy ziemnej wystepuje otwarty uktad krgzenia. P F

Lejek oraz jego ujScie znajdujg sie w obrebie jednego
segmentu.

Zadanie 6.2. (0-1)
Uwzgledniajac fakt, ze ,serca” u dzdzownicy sg poszerzeniem naczyn
krwionosnych, okresl, z jakiego rodzaju tkanki miesniowej sg one zbudowane.

Zadanie 7

Wiosien krety (Trichinella spiralis) to pasozyt ssakéw wystepujacy w miesniach
poprzecznie prgzkowanych. Postacig inwazyjng jest larwa w torebce tgcznotkankowej
(wytwarzanej przez komérki miesniowe zarazonego zywiciela), ktéra potknieta wraz
z miesem trafia do przewodu pokarmowego miesozercy lub wszystkozercy. Larwy
podczas migracji po organizmie osiedlajg sie w miesniach zywiciela (nigdy natomiast
w miesniu sercowym), zaburzajgc ich funkcjonowanie.
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Zadanie 7.1. (0 - 2)
Okresl, jakie znaczenie dla larwy wtosnia ma jej otorbienie w sytuacji:

|. gdy trafia ona wraz ze spozywanym miesem do organizmu zywiciela
ostatecznego.

Zadanie 7.2. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnij, dlaczego dla wlosnia
kretego, ktory prowadzi pasozytniczy tryb zycia nie jest korzystne osiedlanie si¢
W miesniu sercowym zywiciela.

Zadanie 7.3. (0 - 1)
Podaj, jaka funkcje pelni glikogen migesniowy dla larw Trichinella spiralis.

Zadanie 8

Na schemacie przedstawiono rosliny w tym samym wieku pochodzgce z dwédch
réznych prob doswiadczalnych trwajgcych tyle samo i przygotowanych na potrzeby
sprawdzenia, czy potas jest pierwiastkiem niezbednym do prawidtowego
funkcjonowania badanej rosliny.

kwiat

Na podstawie: Campbell N.A.,iin., 2012: Biologia, Poznan.
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Zadanie 8.1. (0-1)
Podkresl wtasciwe sformutowania tak, aby powstato zdanie prawdziwe.

Brak potasu w pozywce (ogranicza / nasila) zachodzenie (tylko wzrostu / rozwoju)
u badanej rosliny.

Zadanie 8.2. (0-1)

Wyijasnij, dlaczego roslina hodowana na pozywce zastosowanej w probie

badawczej charakteryzuje sie mniejszg intensywnoscia transpiracji niz roslina
Z préby kontroinej.

Zadanie 9
Za pomocg ponizszej fotografii przedstawiono jedng z fizykochemicznych wtasciwosci
wody.

Na wykresie przedstawiono zaleznos¢é pomiedzy temperaturg wody, a jej gestoscia.

temperatura (°C)
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Na podstawie: https://www.e-education.psu.edu/earth111/node/842
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Zadanie 9.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego przedstawiony na fotografii organizm moze przebywaé¢ na
powierzchni toni wodnej. W odpowiedzi uwzglednij odpowiednig wlasciwos¢
fizykochemiczng wody.

Zadanie 9.2. (0-1)
Na podstawie wilasnej wiedzy podaj, jakg wartos¢ temperatury (w °C) osiaga
woda w stanie cieklym przy dnie zamarznietego zbiornika wodnego.

Zadanie 10

Paprocie to rosliny spotykane np. w lasach, gdzie rosng w warstwie niskiej roslinnosci.
Wsrdd tych roslin najbardziej znane sg jednak gatunki doniczkowe, majgce najwiekszg
wsrod roslin pokojowych zdolnosé oczyszczania powietrza. Skutecznie pochtfaniajg
toksyny oraz, dzieki intensywnej transpiracji, nawilzajg powietrze.

Na podstawie: https://poradnikogrodniczy.pl/paprocie-doniczkowe.php

Na schemacie | przedstawiono budowe paproci, natomiast na schemacie I
uwidoczniono przekrdj przez todyzke mchu — ptaskomerzyka falistego (Plagiomnium
undulatum), wykonany w celu mikroskopowej obserwacji jego chloroplastow.

Uwaga! Nie zachowano skali i proporcji wielkoSci.
Zadanie 10.1. (0-1)

Uzupelnij ponizszy opis, dotyczacy przedstawionych roslin, podkreslajac
witasciwe okreslenia.

Na schemacie | widoczne sg (2 / liczne) dojrzate liscie paproci. Tylko schemat (1 / 1I)
przedstawia budowe morfologiczng. Elementy budowy sporofitu przedstawia schemat
(/nr7rim.
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Zadanie 10.2. (0-1)
Zaznacz podpunkt (A-D), w ktérym prawidiowo przypisano nazwy strukturom,
widocznym na przekroju poprzecznym przez todyzke mchu.

1. 2. 3. 4.
A. miekisz  ryzoderma hydroidy wiosnik
B. hydroidy fellem miekisz wiosnik
C. hydroidy skorka miekisz chwytnik

D. miekisz skorka hydroidy chwytnik

Zadanie 10.3. (0-1)
Okresl ploidalnos¢ komérek obiektéw przedstawionych na schematach:

Zadanie 11

Drakunkuloza to choroba wywotana nitkowcem podskérnym (Dracunculus
medinensis) — pasozytem zaliczanym do typu zwierzat, dla ktérych charakterystyczny
jest szkielet hydrostatyczny. Cztowiek zaraza sie po spozyciu wody, w ktorej znajdujg
sie skorupiaki — oczliki (znane m.in. z cyklu rozwojowego tasiemca, jakim jest
bruzdogtowiec szeroki) zainfekowane larwg nitkowca. Larwy, majg okoto dwdch
milimetrow szerokosci, a zenskie osobniki doroste do 100 centymetrow dtugosci
(osobniki meskie sg o wiele krétsze). Jame ciata Dracunculus medinensis wypetnia
ptyn surowiczy, ktory zapewnia mu sprezystos¢, atakze rozprowadza substancje
odzywcze po organizmie. Przez pekniety wor powtokowo—miesniowy jajozyworodna
samica wysuwa macice, ktoéra rowniez peka, na skutek czego, larwy przedostajg sie
do wody. Uwolnione larwy, po pewnym czasie, wnikajg do oczlikéw, dwukrotnie w nich
liniejg i po okoto 2 tygodniach osiggajg dojrzato$¢ inwazyjng.

Na podstawie: Farrar J., i in., 2013: Manson'’s tropical diseases.

Zadanie 11.1. (0-1)
Zapoznaj sie z ponizszymi wnioskami i ocen, ktére z nich wynikaja
z przedstawionego tekstu (zaznacz T), a ktére nie (zaznacz N).

Wystepowanie  oczlikbw w  cyklu  rozwojowym jest
1. o . 2 T | N
charakterystyczne dla pasozytniczych gatunkéw ptazincéow.

) U nitkowca podskérnego wystepuje dymorfizm ptciowy oraz T I N
" | obojnactwo.

W trakcie dojrzewania osobnikow zenskich nitkowca, dlugosé
3. ., . : T | N
ich ciata zwigksza sie okoto 500 razy.

Zadanie 11.2. (0-1)
Podkresl te dwie informacje, ktére prawidlowo charakteryzuja nitkowca
podskérnego.

posiada otwor gebowy ma otwarty uktad krgzenia

nie posiada otworu odbytowego nabtonek tworzy watki hipodermalne
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Zadanie 11.3. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego stosowanie preparatow niszczacych chityne przyczynia sie
do stopniowego spadku liczebnosci populacji nitkowca podskérnego.

Zadanie 11.4. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji podaj, ile razy w cyklu rozwojowym
nitkowca podskornego dochodzi do okresu silnego wzrostu smiertelnosci
osobnikéw jego populacji. Odpowiedz krétko uzasadnij.

Zadanie 12
Na ponizszym schemacie przedstawiono cykl rozwojowy pewnego glonu
z izomorficzng przemiang pokolen.

u'f/'*oi
| @" ghmety (1n)

T
dojrzaly sporofit (2n)
p .

Zadanie 12.1. (0 -1)
Uzupetnij ponizsze zdanie wykreslajgc niewtasciwe odpowiedzi.

W przedstawionym cyklu rozwojowym haploidalne pokolenie gametofitu (prowadzi /
nie prowadzi) do rekombinacji genetycznej, poniewaz (nie dochodzi do crossing-over

| gamety tgczg sie ze sobg w sposob losowy).
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Zadanie 12.2. (0-1)

Zapoznaj sie z ponizszymi stwierdzeniami dotyczacymi przedstawionego
powyzej glonu i ocen, ktére z nich sg prawdziwe (zaznacz P), a ktére fatszywe
(zaznacz F).

Przemiana pokolen jest izomorficzna, poniewaz sporofit jest = =
2n, tak samo jak zygota.

Podczas kariokinezy zachodzgcej w komorkach rozwijajgcego
2. | sie gametofitu mozna zaobserwowac tworzenie sie biwalentow | P F
(tetrad chromatyd) podczas profazy I.

Po procesie replikacji DNA w komoérkach kietkujgcego P =
zarodnika poziom kwasu deoksyrybonukleinowego wynosi 2c.

Informacja do zadania 13 i 14.
Na schemacie przedstawiono przewodzenie impulsu nerwowego przez neuron
bezmielinowy (I) oraz taki, ktory posiada otoczke mielinowa (II).

Schemat.

I. neuron bezmielinowy 1. 2.

LAk 2K 2K K 28 I 2 I 2R 20 K 4 Rl £ K R R K K 2R B0 R £ O I B R 2R 2 K K 2

CEEEEEEERERE . - KRS S R )

+++++++ ottt

I1. neuron mielinowy

Na ponizszej grafice przedstawiono funkcjonowanie pompy sodowo-potasowej —
biatka kluczowego dla komérek zwierzecych, utrzymujgcego potencjat btonowy, czyli
réznice stezen jondw pomiedzy wnetrzem komorki a sSrodowiskiem zewnetrznym.
Grafika.
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Przestrzen wewngatrzkomorkowa ANIONY BIALKOWE NaT KT

Na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Pompa_sodowo-
potasowa#/media/Plik:Scheme_sodium-potassium_pump-pl.svg, domena publiczna.
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Zadanie 13 (0-1)
Zaznacz i podpisz na_schemacie, przedstawiajgcym neuron mielinowy, jego
blone komérkowa, a na grafice dowolnie wybrang czes¢ hydrofilowa fosfolipidu.

Zadanie 14

Pompa sodowo—potasowa umozliwia utrzymanie potencjatu spoczynkowego btony
komédrkowej, ktory w przypadku neurondw wigzany jest z brakiem przewodzenia
impulsu nerwowego.

Zadanie 14.1. (0-1)

Zaznacz cyfre, ktorg oznaczono na schemacie budowy neuronu
bezmielinowego, taki stan jego btony, ktéry odpowiada sytuacji widocznej na
grafice. Swoj wybor krotko uzasadnij odwotujac sie do stezenia jonéw sodu
i potasu po obu stronach btony komoérkowej neuronu.

Stan btony neuronu, ktéry odpowiada sytuacji widocznej na grafice oznaczono:

Zadanie 14.2. (0-1)
Podaj, jak jest natadowane wnetrze neuronu nieprzewodzgcego impulsu
nerwowego. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 14.3. (0-1)

Wybierz, zaznaczajac w tabeli charakterystyczny czynnik (A-C), ktéry
odpowiada za zmiane struktury przestrzennej transbtonowego biatka
transportujacego, uczestniczacego w podanych rodzajach transportu.

A. fosforylacja biatka transportowego

B. defosforylacja ADP

C. wysokie stezenie substancji transportowanej w miejscu, z ktérego ulega
przetransportowaniu

rodzaj transportu: wybrany czynnik:
transport bierny A/ B/ C
transport aktywny A/ B/ C
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Zadanie 14.4. (0-1)
Uzasadnij, ze zaburzone funkcjonowanie pompy sodowo-potasowej polegajace
na nasileniu transportu jonéw potasu do wnetrza komoérki_zwierzecej moze

wplynaé na zwiekszenie jej objetosci.

Zadanie 15

Organizmy autotroficzne wykorzystujg do przebiegu procesu fotosyntezy wiele
réznych barwnikow, ale przede wszystkim chlorofil, ktéry wbudowany jest
w wewnetrzng btone chloroplastu za pomocg hydrofobowego alkoholu — fitolu. Choé
ilos¢ poszczegodlnych barwnikéw w lisciu moze zmieniaé sie wraz z jego wiekiem,
to najczesciej w organach tych wystepuje: chlorofil b (jasnozielony), chlorofil
a (ciemnozielony), ksantofil (zétty) oraz karoteny (pomaranczowe). Ekstrakcji
barwnikdw mozna dokonaé przez roztarcie (np. w mozdzierzu) lisci z zastosowaniem
odpowiedniego rozpuszczalnika. Otrzymany po przesaczeniu tzw. surowy wycigg
z lisci mozna rozdzieli¢ na poszczegdlne barwniki metodg chromatografii bibutowej
(por. schemat ponizej).

Na podstawie: Czerwinski W., 1976: Fizjologia roslin, Warszawa.

5| |==me— karoten

ksantofil

wemm<«— chlorofil b

S A :
i A
=2 =

Na podstawie: https://ib.bioninja.com.au/

4
g semie— chlorofil a
1

wyciag Swiezy

Zadanie 15.1. (0 -1)

Zaznacz rozpuszczalnik (A-B), ktéory nalezy uzyé do przeprowadzenia
chromatografii bibutowej wyciagu z zielonego liscia rosliny okrytonasienne;.
Wybor krétko uzasadnij.

A. woda (rozpuszczalnik polarny) B. benzyna (rozpuszczalnik niepolarny)



Zadanie 15.2. (0-1)
Zaznacz te bibute, na ktoérej rozktad poszczegdlnych barwnikéw odpowiada
uzyciu wyciagu z liscia rosliny dwulisciennej zebranego pézng wiosna.

A. B. C. D.
5o 5 | e— 5 | —
4 4
3 e 3 |
2 | e—— AR 2 | —
1 1 1 1
Zadanie 16

Dokonano obserwacji, ktérej celem byto okreslenie wptywu obecnosci ruchu
samochodowego na przyrost na grubos¢ todygi pewnego gatunku rosliny. W tym celu
wybrano dwie rosliny tego samego gatunku: jedng, rosngcg w parku miejskim —
roslina 1 oraz drugg, znajdujgcg sie przy ruchliwej ulicy w centrum miasta — roslina
2. Obie rosliny pochodzity pierwotnie z tej samej hodowli. Wybrane rosliny byty w tym
samym wieku. W celu dokonania obserwacji po obu stronach ich todyg, w potowie
dtugosci, wbito czarne znaczniki, a pomiar Srednicy przeprowadzono tak, jak pokazano
na schemacie ponizej. Wyniki obserwacji przedstawiono w tabeli, przy czym przyjeto,
ze roznice istotne statystycznie to takie, w ktérych rozbieznosci w szerokosciach todyg
obu roslin, dla danego roku, bedg wieksze od 0,3 cm.

1rok 2rok | 3rok

ro$linal | 0.7cm | 1.3cm| 2Zcm

roslina2 | 0,65cm | 1.2cm | 2.1 cm

|123456789101112 .
szerokosc w
[cm]

Karczmarczyk S., 2021: Diagnoza maturalna 102021, 47.

47



Zadanie 16.1. (0-1)

Analizujgc ponizszy przekrdéj poprzeczny przez todyge wykaz, ze nie moze on
pochodzi¢ od obserwowanych roslin.

wigzka
przewodzaca
(tyko i drewno)

Zadanie 16.2. (0-1)

Zaznacz proces (A-B), ktory jest przyczyng zaobserwowanego przyrostu roslin
na grubos¢ oraz jedng obserwacje (I-1V) zachodzaca podczas jego trwania.

A. wydtuzanie komorek B. mitoza
Obserwacja:

I. spadek turgoru komorki

[I. zanik otoczki jgdrowe;j

[ll. synteza biatek histonowych

IV. wydtuzanie wiokien celulozowych

Zadanie 16.3. (0-1)
Napisz wniosek wynikajacy z przeprowadzonej obserwacji.
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Zadanie 17

Wsrdd ptazincow wyrdznia sie formy wolnozyjgce (na przyktad wirki, ktorych
przedstawicielem moze by¢ wyptawek biaty) oraz pasozytnicze. Charakterystyczng
cechg pfazincow jest wystepowanie w uktadzie wydalniczym (typu protonefrydialnego)
komorek ptomykowych. Zaobserwowano, ze u wirkéw zyjgcych w wodach morskich
brak jest uktadu wydalniczego.

Zadanie 17.1. (0-1)
Zapoznaj sie z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktére z nich sg prawdziwe
(zaznacz P), a ktore fatszywe (zaznacz F).

Za transport wchionietych w jelicie wirka produktéw trawienia
1. . D P F
odpowiada otwarty uktad krgzenia.

> Stodkowodne gatunki wolnozyjgcych ptazincow mogg wydalaé p =
" | amoniak na drodze dyfuzji poprzez powtoki ciata.

Brak uktadu wydalniczego u wirkdw zyjgcych w wodach
3. | morskich dowodzi, ze gtéwng funkcjg tego ukfadu jest nie tyle | P F
usuwanie zbednych metabolitdw, co osmoregulacja.

Zadanie 17.2. (0-1)
Okres|, jakie jest znaczenie obecnosci silnie rozgatezionego jelita dla sprawnego
transportu zwigzkéw odzywczych u wirkéw.

Zadanie 18
Anemia sierpowata jest chorobg genetyczng. Osoby chore posiadajg znieksztatcone
erytrocyty przypominajgce wyglagdem sierp (tzw. drepanocyty), a nie — dwuwklesty
dysk (erytrocyty). Zmieniony ksztait krwinki sprawia, ze zarodziec nie moze sie
prawidtowo rozwija¢, gdyz wnikanie do takich krwinek jego stadiow rozwojowych jest
niemozliwe.

Na podstawie: Allison A. C.,1954: Protection afforded by sickle-cell trait against subtertian
malarial infection, British medical journal, 1, 4857, 290.

Malaria jest chorobg pasozytniczg powodowang przez zarodzca malarii (Plasmodium
sp.). Komar (z rodzaju widliszek), ktéry jest zywicielem ostatecznym tego pasozyta
wprowadza wraz ze swojg sling sporozoity, czyli formy inwazyjne zarodzca do
krwioobiegu cztowieka. U zywiciela posredniego nastepuje wiele faz rozwoju zarodzca
— jedna z nich odbywa sie wewnatrz erytrocytbw. Namnazanie sie zarodzca
w erytrocytach prowadzi do ich rozpadu, co powoduje grozne objawy
charakterystyczne dla malarii.
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Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy zarodzca.

sporgzoity (1n)

gamety (1n)
lacza sie

Q “_/
gametocyty (1n)

Zadanie 18.1. (0-2)
Zaznacz poprawne zakonczenie podanych zdan.

I. Stadium rozwojowe zarodzca malarii, ktére przyczynia sie do wystepowania
zmiennosci rekombinacyjnej u tego pierwotniaka poprzez zachodzacy w jego
komorkach proces crossing-over to:

A. merozoit B. zygota C. gametocyt

II. Pomimo ciezkiej postaci anemii sierpowatej, kontakt takiego cztowieka z komarami
z rodzaju widliszek powoduje, ze w ograniczonej liczebnosci wystepujg we krwi:

A. sporozoity B. merozoity C. gametocyty

Zadanie 18.2. (0-1)
Wybierajac odpowiednie wyrazenia sposréd podanych, uzupetnij ponizszy tekst
dotyczacy cyklu rozwojowego zarodzca malarii.

postgamiczna pregamiczna haploidalne dipoloidalne  cztowieka komar

W watrobie cztowieka wystepujg formy ... zarodzca malarii,

poniewaz do procesu mejozy dochodzi, gdy zarodziec przebywa w organizmie

50



Zadanie 18.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego hipotetyczna sytuacja, w ktorej cztowiek bylby zywicielem

ostatecznym, nie tylko nie wyeliminowataby mozliwosci zarazania zarodzcem,
a nawet by ja zwiekszyla. W odpowiedzi uwzglednij sposéb transmisji jego
stadium inwazyjnego.

Zadanie 18.4. (0-1)
Wykaz, ze w przebiegu malarii moze dojsé do obnizenia sprawnosci fizycznej
chorego.

Zadanie 18.5. (0 -1)
Podaj nazwe narzadéw wystepujacych u widliszka, ktére petnig funkcje
zmystowe i umozliwiajg im tatwe odszukanie partnera do rozrodu nawet noca.
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Zadanie 19
Ponizej przedstawiono schematycznie budowe serc (A-C) réznych przedstawiciel
krolestwa zwierzat.

A B C

przedsionek

przed- przed-
sionek sionek

Takie serce wystepuje u:

Uwaga! Nie zachowano proporcji wielkoSci.
Na podstawie: Encyclopedia Britannica, Inc.

Zadanie 19.1. (0-1)
Przyporzadkuj kazdemu z przedstawionych schematéw budowy serc numer
organizmu, u ktérego ono wystepuje.
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Zadanie 19.2. (0-2)
Uzupetnij ponizsze zdanie, podajgc nazwe tej czesci ciata przedstawionego
stawonoga, w obrebie ktérej znajduje sie jego serce i podkreslajgc prawidiowe
zakonczenie zdania.

("—N— serce

U przedstawionego stawonoga serce znajduje Si€ W ..........cococooiiiiiiiiieieeee ,
a u tego typu zwierzat ta cze$¢ ciata moze by¢ potgczona (tylko z gtowotutowiem / tylko

z odwtokiem / z tutowiem lub gtowotutowiem).

Zadanie 20 (0 —1)

VLDL to lipoproteina o bardzo matej gestosci, ktéra wytwarzana jest przez watrobe
I odpowiada za transport lipidow z watroby do tkanek ttuszczowych.

Wpisz do tabeli nazwy dwéch organelli wewnatrzkomérkowych bioragcych udziat
w syntezie VLDL oraz nazwy tych komponentéw jej budowy, ktérych synteza
zachodzi w podanych przez Ciebie organellach.

Organellum: Synteza, ktérego komponentu VLDL ma tu miejsce?

Zadanie 21

Rogowka to wypukta, zewnetrzna warstwa gatki ocznej wystepujgca w jej przedniej
czesci. Za nig znajduje sie ciecz wodnista, a nastepnie — soczewka. W rogowce oka
brak naczyn krwionosnych. Zewnetrza warstwa gatki ocznej zawiera liczne receptory
bélowe. Rogowka skupia promienie Swietlne o wiele silniej, niz soczewka, jednak
w przeciwienstwie do niej, sita skupiania promieni przez rogowke jest stata (nie
podlega regulacji).

Zadanie 21.1. (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposoéb nieunaczynienie rogowki przyczynia sie do
prawidtowego widzenia.

Zadanie 21.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji wymien te ceche rogéwki, ktéra
potwierdza jej ochronny charakter wzgledem wnetrza oka.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Ciecz_wodnista
https://pl.wikipedia.org/wiki/Soczewka_(anatomia)

Zadanie 1

zad. 1.1.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — obecnos¢ w glebie o odczynie zasadowym niewielkiej ilosci / stezenia kationéw
wodorowych / protonow / H*,
mechanizm - zachodzacy w glebie proces przeksztatcania amoniaku / NH3 (wytworzonego
przez bakterie wigzgce azot) do jonéw amonowych / NH.* wymaga obecnosci w niej kationéw
wodorowych,
skutek — niska intensywnosci procesu przeksztatcania amoniaku do jonéw amonowych
i wynikajgce stgd mate znaczenie udziatu tych bakterii dla duzej ilosci jonéw amonowych w
glebie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* W przypadku bakterii wigzacych azot atmosferyczny zawartos¢ w glebie jonéw
amonowych / NH4* uzalezniona jest od ilosci protonéw / H* (w glebie). Sg one
niezbedne do przeksztatcenia wytworzonego przez te bakterie amoniaku / NHs.
W glebie o takim odczynie, stezenie protonéw jest niskie, dlatego tez tylko
niewielka ilos¢ amoniaku moze ulec przeksztatceniu do jonéw amonowych.

* Gleba o takim odczynie zawiera niewielka ilos¢ protonow, ktére niezbedne sg
do wytworzenia jonédw amonowych z amoniaku wytworzonego przez bakterie.
W takich warunkach intensywnosé¢ /| efektywnosé wytwarzania jonow
amonowych z amoniaku jest niska i dlatego udziat bakterii wigzgcych azot
atmosferyczny ma mate znaczenie dla obecnosci w glebie duzej ilosci tych
jonéw.

* W glebie o takim odczynie stezenie H* jest niskie, a powstawanie NHs*
z amoniaku wytworzonego przez bakterie wigzagce azot atmosferyczny
uzaleznione jest od obecnosci w glebie kationéw / jonéw wodoru.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie do wytwarzania jonébw amonowych wewnatrz
bakterii. W analizowanych bakteriach diazotroficznych zachodzi nastepujgca reakcja chemiczna:
8H"+ N2+ 8e + 16 MgATP — 2 NH3 + H, + 16 MgADP + 16 P;

zad. 1.2.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — niedobdr azotu w glebie / tkankach roslinnych, pierwiastka niezbednego do
syntezy chlorofilu,
mechanizm — zmniejszenie zawartosci chlorofilu w lisciach z jednoczesng obecnoscig innych
barwnikow (w tym np.: zéttych ksantofili),
skutek — niedobdr / brak w lisciach chlorofilu - barwnika nadajgcego im zielone zabarwienie, co
powoduije, ze za barwe licia odpowiadajg inne, obecne w nim barwniki.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* (Azot jest pierwiastkiem wchodzacym w sktad chlorofilu, barwnika nadajacego
roslinom zielone zabarwienie). Niedobér azotu powoduje, ze zawartosé
chlorofilu w roslinie / zielonych czesciach rosliny / liSciach jest niewielkie,
wskutek czego za barwe liscia odpowiadajg inne barwniki, w tym np. zétte
ksantofile.

* Niewystarczajaca dostepnosé azotu powoduje niedobér chlorofilu wiec liscie
traca zielone zabarwienie i staja sie zbite, poniewaz za ich barwe zaczynaja
odpowiadaé¢ inne barwniki oprécz chlorofilu, w tym zétte ksantofile.

» Z powodu niewielkiej ilosci azotu w roslinie zawartos¢ chlorofilu obniza sie.
W takiej sytuacji liscie z6tkng / stajg sie zétte, poniewaz w roslinie obecne s3g
(caly czas) inne barwniki (fotosyntetyczne), w tym np. ksantofile.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszacy uwzglednia jedynie spadek intensywnosci syntezy
chlorofilu, bez wskazania na obnizenie jego zawarto$ci w lisciach / ro$linie.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie do informacji, ze synteza barwnikéw
pomocniczych nastepuje dopiero w konsekwencji niedoboru chlorofilu.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszacy odnosi sie do catkowitego braku azotu.

zad. 1.3.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie zwigzku uwzgledniajgce: fakt, ze (1) proces asymilacji azotu
atmosferycznego zachodzi przy udziale aparatu enzymatycznego, w skfad ktérego wchodzi enzym —
nitrogenaza, aktywna tylko w warunkach beztlenowych oraz informacje o (2) obecnosci w komaérkach
tych bakterii biatka — leghemoglobiny, wigzgcego tlen oraz nadajgcego bakteriom czerwone
zabarwienie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

e Czerwone zabarwienie komoérek tych bakterii wynika z obecnosci w nich
leghemoglobiny, ktéra nadaje te barwe i zapewnia warunki beztlenowe
niezbedne do aktywnosci katalitycznej nitrogenazy odpowiadajacej za
asymilacje / wigzanie azotu atmosferycznego.

* Asymilacja* azotu atmosferycznego / N2 zachodzi przy udziale nitrogenazy,
ktorej petna aktywnos¢ katalityczna jest mozliwa tylko w warunkach
beztlenowych. Za brak obecnosci (wolnego) tlenu w komérkach tych bakterii
odpowiada leghemoglobina, ktéra wigze ten gaz, a dodatkowo nadaje komoérkom
czerwone zabarwienie.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy uzywa sformutowania ,,produkcja” azotu.

Zadanie 2

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

struktura: Il i lll-rzedowa
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Zadanie 3

zad. 3.1.

1 pkt — za poprawne okres$lenie zmiany stezenia mRNA (spadku) oraz uzasadnienie odnoszgce sie do
wptywu ciemnosci na zapotrzebowanie chloroplastéw na rubisco.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

Zawartos¢ mRNA wzrosnie / zmaleje, poniewaz:

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

e w ciemnosci nie zachodzi faza jasna fotosyntezy, dostarczajgca site
asymilacyjng niezbedng do zachodzenia do fazy ciemnej / cyklu Calvina.
W wyniku tego faza ciemna zachodzi mniej intensywnie, co powoduje mniejsze
zapotrzebowanie na rubisco, enzym kluczowy w tej fazie.

* po przeniesieniu rosliny do ciemnosci asymilacja / wigzanie dwutlenku wegla
zachodzi malo efektywnie (z uwagi na braki w sile asymilacyjnej), co powoduje,
ze zapotrzebowanie na enzym odpowiedzialny za karboksylacje / przylaczenie
CO2 do akceptora / RuBP jest niewielkie.

zad. 3.2.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
PFF

zad. 3.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
B. Il

zad. 3.4.

1 pkt — za okreslenie poprawnej cechy budowy miekiszu asymilacyjnego (tu: ggbczastego).
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
Przyktadowo jedna spo$rod ponizszych:
* duze przestwory miedzykomoérkowe / kanaty powietrzne w tkance

* przestrzenie pomiedzy komoérkami miekiszu asymilacyjnego

* silnie rozwiniety system przestrzeni miedzykomoérkowych

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie do obecnosci aparatow szparkowych,
poniewaz jest to cecha tkanki okrywajgcej.
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Zadanie 4

zad. 4.1.

1 pkt — za podanie prawidtowego sposobu rozmnazania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
paczkowanie

zad. 4.2.

1 pkt — za podanie prawidtowego organellum.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
aparat Golgiego / AG

Nie uznaje sie odpowiedzi ,diktiosom”, poniewaz jest to element budowy tego organellum.

zad. 4.3.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — wysoki poziom martwej materii organicznej w glebie z uwagi na jej zasilanie
opadajgcymi jesienig lisémi drzew,
mechanizm — trawienie i pobieranie przez grzyby duzych ilo$ci substancji organicznych
Z podtoza,
skutek — uwalnianie duzych ilosci energii umozliwiajgcej wytwarzanie duzej liczby owocnikow
lub uzyskiwanie duzej ilosci zwigzkéw organicznych wykorzystywanych do budowy owocnikow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Owocniki zbudowane s3 ze strzepek grzybéw, a wytwarzanie nowych strzepek
jest procesem energochlonnym. Jesienia opadajg liscie drzew, dlatego
w Sciotce* lasu jest duzo martwej materii organicznej, ktéra ulega trawieniu
i wchianianiu przez grzyby. Wobec tego, grzyby sa dobrze odzywione i moga
uwalnia¢** duze ilosci energii niezbednej do tworzenia nowych strzepek
budujacych owocniki.

* W okresie jesiennym (w lasach) pojawia sie szczegdlnie duzo owocnikéw
grzybow, poniewaz w tym okresie grzyby majg dostep do duzej ilosci martwej
materii organicznej pochodzacej z opadtych lisci drzew, ktéra moga trawié
i wchianiaé. Wskutek tego, grzyby sa dobrze odzywione i moga uwalnia¢ /
produkowa¢ duze ilosci ATP / uwalnia¢** duzo energii uzytecznej biologicznie
pozwalajgcej na wytwarzanie duzej liczby owocnikow.

czytaj dalej...
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» Jesienig drzewa traca liscie, ktére opadajg na glebe. Grzyby, ktére sa
cudzozywne / heterotroficzne majg wtedy dostep do duzej ilosci martwej materii
organicznej, ktéra trawig i pobieraja (przez strzepki grzybni). Dzieki temu,
w komorkach  grzybow jest duza ilosé zwigzkéw  organicznych
wykorzystywanych do budowy owocnikow.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy uzywa sformutowania ,,runo lesne”.

**Nje uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszacy odwotuje sie do produkcji lub wytwarzania energii.
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszacy odnosi sie tylko do pobierania przez grzyby substancji
mineralnych, poniewaz ta cecha nie wskazuje na ich cudzozywno$c.

zad. 4.4.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Uszkodzenie sciany komoérkowej, zbudowanej gtdéwnie z (celulozy / chityny / pektyn),
(sprzyja / nie_sprzyja) uwolnieniu zawartosci komoérki do srodowiska zewnetrznego,
wobec czego zapoczatkowana zostaje odbudowa uszkodzonej sciany komorkowe;.
Z tego opisu (wynika / nie wynika), fakt ze sciana komorkowa ochrania protoplast

przed zmianami potencjatu osmotycznego wody.

zad. 4.5.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 5

zad. 5.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ: wigzania / wigzanie
wodorowe

\

wiazanie
N-glikozydowe

czytaj dalej...
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LUB:
wigzania / wigzanie
wodorowe
wigzanie
N-glikozydowe
zad. 5.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 5.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
interfaza

zad. 5.4.

1 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku uwzgledniajgce zwigkszenie liczby wigzan wodorowych

w czgsteczce DNA, postepujace wraz ze zwiekszajgcym sie (procentowym) udziatem par guanina —
cytozyna, pomiedzy ktorymi wystepujg trzy wigzania wodorowe stabilizujgce strukture kwasu
deoksyrybonukleinowego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Pomiedzy guaning a cytozyna wystepuja trzy* / 3 wigzania wodorowe, a nie dwa
jak pomiedzy adening a tyming, dlatego tez przewaga par guanina — cytozyna
zapewnia wiekszga liczbe wigzan wodorowych w czasteczce DNA sprawiajac, ze
jest ona bardziej stabilna.

* Wraz ze zwiekszajacym sie udziatem par G-C / guanina — cytozyna w czasteczce
DNA wzrasta liczba wigzan wodorowych, poniewaz pomiedzy tymi zasadami
azotowymi wystepujg trzy wigzania wodorowe* (w przeciwienstwie do par A-T,
gdzie sg dwa wigzania wodorowe). Wigzania te sa odpowiedzialne za
stabilizowanie czasteczki DNA, dlatego wzrost liczby tych wigzan skutkuje
wzrostem stabilnosci takiej czasteczki.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy uzywa sformutowania: ,potréjne wigzanie wodorowe”.
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Zadanie 6

zad. 6.1.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FFF

zad. 6.2.

1 pkt — za okreslenie odpowiedniego rodzaju tkanki miesniowe;j.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* S3 zbudowane z tkanki miesniowej gtadkie;j.
Zadanie 7

zad. 7.1.

2 pkt — za poprawne okreslenie znaczenia torebki tgcznotkankowej dla larwy wtosnia kretego
w momencie: (1) gdy trafia wraz ze spozywanym miesem / pokarmem do (zotgdka /
przewodu pokarmowego) zywiciela ostatecznego, w kontekscie ochrony larw przed ich
strawieniem / zniszczeniem oraz (2) gdy osadza sie w miesniach szkieletowych,

w kontekscie odizolowania larw, stanowigcego ochrone przed ich wykryciem przez uktad
odpornosciowy cztowieka.

1 pkt — za poprawne okreslenie znaczenia torebki fgcznotkankowej dla larwy wtosnia kretego
w momencie: (1) gdy trafia wraz ze spozywanym miesem / pokarmem do (zotgdka /
przewodu pokarmowego) zywiciela ostatecznego, w kontekscie ochrony larw przed ich
strawieniem / zniszczeniem lub (2) gdy osadza sie w miesniach szkieletowych, w kontekscie
odizolowania larw, stanowigcego ochrone przed ich wykryciem przez uktad odpornosciowy
cztowieka.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:
Przyktadowo jedna spo$rod ponizszych:

l.
* otoczka / otorbienie chroni je przed niszczagcym dziataniem (silnego / zrgcego)
kwasu solnego / chlorowodorowego / HCI*, ktéry znajduje sie w zotadku.

* sok zoladkowy charakteryzuje sie niskim pH / odczynem kwasowym, dlatego
mogtby uszkodzié¢ larwy / doprowadzié¢ do denaturacji biatek wystepujacych
w larwach wtosnia kretego, a dzieki tgcznotkankowej torebce, larwy nie maja
bezposredniego kontaktu z sokiem zotagdkowym i moga przezy¢ / nie zostaja
uszkodzone.

czytaj dalej...
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» dzigki tej otoczce larwy nie ulegaja strawieniu przez enzymy trawienne /
proteolityczne / pepsyne obecng w swietle zotadka.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie do funkcji trawiennej kwasu solnego.

.

* dzieki torebce tacznotkankowej larwy wtosnia sa odizolowane i nie zostaja
wykryte przez komorki / czynniki uktadu odpornosciowego / immunologicznego
zywiciela / cztowieka.

zad. 7.2.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — zaburzenie funkcjonowania komérek miesnia sercowego / kardiomiocytéw
wskutek obecnoéci w nich larw wtosnia,
mechanizm - zaburzenia pracy serca skutkujgce wzrostem ryzyka smierci zywiciela
ostatecznego,
skutek — smier¢ witosnia, ktérego przezycie uzaleznione jest od zycia jego zywiciela.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Larwy wilosnia kretego, gdy znajduja si¢ w tkance miesniowej zaburzaja jej
funkcjonowanie. Gdyby larwy trafity do migsnia sercowego / serca zywiciela,
mogtoby to doprowadzié¢ do jego smierci wskutek zaburzen pracy / akcji serca,
co w konsekwencji oznaczatoby takze smieré samego pasozyta.

* Osiedlanie sie larw wiosnia w miesniu sercowym zywiciela bytoby dla tego
pasozyta / nicienia niekorzystne, poniewaz ich obecnos¢ powodowalaby
zaburzenia pracy serca, co znaczgco pogorszytoby stan zdrowia zywiciela, a tym
samym warunki, w jakich zytyby larwy.

* Wlosien krety jest uzalezniony od swojego zywiciela. Jesli jego larwy
osadzityby sie w miesniu sercowym, to ich obecnosé zaburzytaby jego
funkcjonowanie, co mogtoby doprowadzié do sSmierci zywiciela, a tym samym
do $mierci pasozyta / wtosnia / larw wtosnia.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie do braku lub matej ilosci glikogenu
zgromadzonego w mig$niu sercowym.

zad. 7.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
funkcja odzywcza / pokarmowa
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Zadanie 8

zad. 8.1.

1 pkt — za podkreslenie poprawnych sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Brak potasu w pozywce (ogranicza / nasila) zachodzenie (tylko wzrostu / rozwoju)

u badanej rosliny.

zad. 8.2.
1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne —wyksztatcanie przez rosline pozbawiong dostepu do potasu mniejszej liczby lisci
lub: lisci o mniejszej powierzchni blaszki lisciowej,
mechanizm — zmniejszenie powierzchni zachodzenia transpiracji (szparkowej),
skutek — spadek intensywnos¢ transpiraciji.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Roslina rosngca na pozywce pozbawionej potasu wyksztatca mniej lisci /
mniejsze liscie / liScie o matej powierzchni blaszki liSciowej. Parowanie wody
z rosliny / transpiracja zachodzi (w najwiekszym stopniu) przez liscie / aparaty
szparkowe w skérce lisci, dlatego mniejsza powierzchnia transpiracji u tej
rosliny sprawia, ze ten proces zachodzi u niej z mniejszg intensywnoscia.

Nie uznaje sie odpowiedzi, z ktorej wynika, ze piszgcy odnosi sie do iloSciowego (mniejsza ilo$¢ /
niedobér potasu w probie badawczej), a nie jakoSciowego (brak potasu w probie badawczej)
charakteru przedstawionego doswiadczenia.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie do stabszego rozwoju systemu korzeniowego
u rosliny z proby badawczej, poniewaz w przypadku, gdy brak potasu wywiera ujemny wptyw na
rozwdj lisci, zmniejszenie powierzchni chfonnej korzeni jest wtdrng przyczyng spadku intensywnosci
transpiracji.

Zadanie 9

zad. 9.1.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce wysokie napiecie powierzchniowe wody
i bezposrednio lub w sposob opisowy odnoszace sie do wzajemnego oddziatywania bfonki

powierzchniowej i przedstawionego stawonoga.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Przedstawiony organizm / stawondg / pajeczak ma niewielkg mase, a poniewaz
woda ma duze napigecie powierzchniowe to na jej powierzchni tworzy si¢ bionka
(powierzchniowa), ktéra go utrzymuje.

czytaj dalej...
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* W wyniku dziatania sit kohezji / wzajemnego przyciagania sie czasteczek wody
woda ma duze napiecie powierzchniowe i na jej powierzchni tworzy sie cienka
warstwa, ktérej oddziatywanie rownowazy site ciezkosci pajeczaka umozliwiajac
mu poruszanie po tafli wody.

* Duze napiecie powierzchniowe wody sprawia, ze tworzy sie btonka, ktérej
oddziatlywanie rownowazy (niewielka) site ciezkosci stawonoga.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie wytgcznie do ,lekkos$ci” pajeczaka.

zad. 9.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
4°C

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy podaje samg wartos¢ liczbowa, bez jednostki.

Zadanie 10

zad. 10.1.

1 pkt — za podkreslenie poprawnych sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Na schemacie | widoczne sg (2 / liczne) dojrzafe liscie paproci. Tylko schemat (1 / 11)
przedstawia budowe morfologiczng. Elementy budowy sporofitu przedstawia schemat
(NAINARRI))

zad. 10.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 10.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
l. 2n / diploidalne II. 1n/ haploidalne

Zadanie 11

zad. 11.1.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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ODPOWIEDZ:
NNN

zad. 11.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

posiada otwér gebowy ma otwarty ukfad krgzenia

nie posiada otworu odbytowego nabtonek tworzy watki hipodermalne
zad. 11.3.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajace:
przyczyne — stosowanie preparatow spowoduje zniszczenie chityny, ktéra buduje
szkielet zewnetrzny oczlikow,
mechanizm — wzrost Smiertelnosci i wynikajgcy stad spadek liczebnoéci populacji
oczlikéw bedgcych zywicielami (posrednimi) nitkowca,
skutek — spadek prawdopodobienstwa zamkniecia petnego cyklu rozwojowego przez
nitkowca podskérnego prowadzgcy do zmniejszenia liczebnosci populacji pasozyta.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btednag
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Takie preparaty niszcza chityne, ktéra jest podstawowym sktadnikiem pancerzy
stawonogéw, do ktérych naleza oczliki. W wyniku ich stosowania wzrasta
smiertelnos¢ oczlikéw, a to powoduje spadek liczebnosci ich populacji. Ten
rodzaj stawonogow / oczliki sg zywicielami posrednimi nitkowca, dlatego po
stosowaniu takich preparatéow spada prawdopodobienstwo zamkniecia petnego
cyklu rozwojowego przez tego pasozyta.

* Preparaty te przyczyniaja si¢ do niszczenia pancerzykéw chitynowych
oczlikdw, ktére sa zywicielami (posrednimi) nitkowca podskérnego. Spadek
liczebnosci populacji zywiciela / oczlikbw sprawia, ze nitkowcom trudniej jest
zamkna¢ cykl rozwojowy, co stopniowo / sukcesywnie / z czasem prowadzi do
spadku liczebnosci samego pasozyta.

» Stosowanie tych preparatow, poprzez niszczenie chityny stanowigcej budulec
szkieletu zewnetrznego oczlikow, prowadzi do spadku liczebnosci ich populaciji.
Oczliki sq zywicielami posrednimi nitkowca, dlatego gdy spada liczebnosci ich
populacji to coraz trudniejsze staje sie znalezienie przez (larwy) nitkowca
oczlikdw, co przyczynia sie do stopniowego spadku liczebnosci populaciji
nitkowca podskérnego.
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zad. 11.4.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz i uzasadnienie uwzgledniajgce posrednio lub bezposrednio fakt, ze
dzieje sie tak tylko w momencie, gdy larwy znajdujg sie w srodowisku zewnetrznym.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

lraz/raz
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:
« taki okres przyda na czas, gdy larwy nitkowca przebywaja w wodzie.

* nitkowiec podskorny tylko raz przebywa w srodowisku zewnetrznym (ma to
miejsce na etapie uwolnionych z peknietej macicy larw), w ktérym szczegdlnie
narazony jest na smierc.

* jajozyworodna samica rodzi do wody larwy, gdy sie w niej znajduja to przez ten
okres czasu sg najsilniej narazone na dzialanie negatywnych czynnikow
zewnetrznych.

* ma to miejsce zanim larwy nie wnikng do oczlikéw i znajduja sie w sSrodowisku
zewnetrznym.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszacy do ogodlnej liczby okreséw silnego wzrostu smiertelno$ci
wlicza stadium jaj, poniewaz jak wynika z przedstawionych informacji, nitkowce sg jajozyworodne,
a zatem jaja nie sg skftadane do Srodowiska zewnetrznego, gdzie w sposob szczegdlny bytyby
narazone na dziatanie czynnikow destruktywnych.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy do ogoélnej liczby okreséw silnego wzrostu smiertelno$ci
wlicza dwa momenty linienia, poniewaz proces ten odbywa sie wewngtrz oczlikbw, co nie naraza
w istotny sposob larw nitkowca na $Smier¢ z powodu braku pancerzyka czy unieruchomienia
wynikajgcego z trwajgcego procesu linienia.

Zadanie 12

zad. 12.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

W przedstawionym cyklu rozwojowym haploidalne pokolenie gametofitu (prowadzi /

nie—prowadzh do rekombinacji genetycznej, poniewaz (rie-dochodzi-do-crossing-

over / gamety tgczg sie ze sobg w sposob losowy).

zad. 12.2.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FFP
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Zadanie 13

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

/ + + eeasssssssssee’ + + “ummmm
blona komérkowa

czes$¢ (glowka) hydrofilowa » O000)
(fofolipiduj  Blona
komorkowa

e/0l0.0'0

Zadanie 14

zad. 14.1.

1 pkt — za wybor wiasciwego schematu oraz uzasadnienie odnoszgce sie (W sposob posredni lub
bezposredni) do duzego stezenia jondw sodu na zewnatrz i duzego stezenia jondw potasu wewnatrz
neuronu.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* W przestrzeni zewnatrzkomorkowej jest duze stezenie jonéw sodu,
a w przestrzeni wewnatrzkomoérkowej — jonéw potasu (i anionéw biatkowych).
Takie rozmieszczenie tych jondw jest charakterystyczne dla stanu polaryzaciji
btony.

* Blona komérkowa neuronu przedstawionego na grafice jest spolaryzowana,
gdyz po jej wewnetrznej stronie / od strony cytoplazmy jest wyzsze stezenie
jonéw potasu / K*, a po stronie zewnetrznej — sodu / Na*.

zad. 14.2.

1 pkt — za poprawne podanie stanu wnetrza neuronu w stanie potencjatu spoczynkowego oraz
uzasadnienie odpowiedzi w odwotaniu do procesu polaryzacji btony komérkowej neuronu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Wnetrze jest natladowane ujemnie, poniewaz btona komérkowa neuronu
nieprzewodzgcego impulsu nerwowego jest spolaryzowana / w stanie
polaryzacji, co charakteryzuje sie¢ zgromadzeniem ujemnego t{adunku
elektrycznego po stronie wewnetrznej biony komoérkowe;j.

* Jest ono natadowane ujemnie, poniewaz neuron wykazuje wtedy potencjat
spoczynkowy zwigzany z polaryzacja jego btony komoérkowej.
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zad. 14.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
wybrany czynnik:
transport bierny A/ B/ C
transport aktywny A/ B/ C
zad. 14.4.

1 pkt — za prawidtowe uzasadnienie uwzgledniajgce wzrost potencjatu osmotycznego /
spadek potencjatu wody i naptyw wody z otoczenia do wnetrza komaérki powodujgcy wzrost
jej objetosci z uwagi na brak sztywnej sciany komorkowej.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Nagromadzenie jonéw jednowartosciowych wewnatrz komoérki / w cytoplazmie
komorki wskutek nieprawidtowego dziatania / funkcjonowania pompy sodowo-
potasowej wywotaloby intensywny naplyw wody do wnetrza komorki, co
doprowadzitoby do wzrostu jej uwodnienia, a z uwagi na brak sztywnej /
nierozciagliwej sciany komérkowej takze do wzrostu objetosci komoérki.

* Wzrost stezenia jonéw potasu wewnatrz komérki spowoduje, ze woda zacznie
naptywa¢ do komorki i stopien uwodnienia wzrosnie. Komoérki zwierzece nie
maja sciany komorkowej, dlatego podczas wzrostu uwodnienia komoérki bedzie
ona pecznie¢ zwiekszajgc swoja objetosc.

* Nasilenie transportu jonow potasu do wnetrza komérki spowoduje, ze potencjat
wody w komérce zmaleje / potencjal osmotyczny wzrosnie. Wobec tego do
wnetrza komorki zacznie naptywa¢ woda, a poniewaz komorki zwierzece nie
posiadaja sSciany komoérkowej, ich objetosé (spowodowana wzrostem
uwodnienia* / jedrnosci komoérki*) takze wzrosnie.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie bezposrednio do pojec: ,turgor”,

,deplazmoliza” oraz ,protoplast”.
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie do wyptywu wody z komorki.
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Zadanie 15

zad. 15.1.

1 pkt — za wybor wiasciwego rozpuszczalnika oraz uzasadnienie wyboru w odniesieniu do charakteru
chemicznego fitolu (hydrofobowy, wobec czego niepolarny) oraz posrednie lub bezposrednie
nawigzanie do zaleznosci, ze ,podobne rozpuszcza sie w podobnym” (w kontekscie substanc;ji
chemicznej).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

B.
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* aby przeprowadzi¢ chromatografie bibutowa, nalezy wyizolowaé¢ / usungé
chlorofil z wewnetrznej btony chloroplastu*, do ktérej przyczepiony /
wbudowany jest za pomocg hydrofobowego alkoholu. Z uwagi na to, ze ten
alkohol jest niepolarny to rozpusci sie tylko w niepolarnym rozpuszczalniku —
benzynie.

» fitol, za pomoca ktérego chlorofil wbudowany jest w blone tylakoidu /
wewnetrzng btone chloroplastu* ma charakter hydrofobowy / niepolarny.
Substancje hydrofobowe / niepolarne  rozpuszczajag sie tylko
w rozpuszczalnikach niepolarnych.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy uzywa sformutowania: ,wewnetrzna bfona komérkowa
chloroplastu”.

zad. 15.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 16

zad. 16.1.

1 pkt — za poprawne wykazanie odnoszgce sie do faktu, ze obserwowane rosliny posiadaty otwarte
wigzki przewodzgce oraz uwzglednienie, ze na przedstawionym przekroju poprzecznym todygi obecne
sg wigzki przewodzgce zamkniete lub za wykazanie odnoszgce sie rozproszonego uktadu wigzek
przewodzgcych widocznego na schemacie, co jest cechg roslin jednolisciennych, ktore nie przyrastajg
na grubosc.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Rosliny przyrastaty wtérnie na grubos¢, a poniewaz na schemacie widoczne sg
wiazki przewodzace zamkniete / pozbawione kambium / miazgi tworczej,
a rosliny z takimi wigzkami nie mogga przyrasta¢ na grubosé, przekrdj ten nie
moze pochodzi¢ od obserwowanych roslin.

czytaj dalej...
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* (W trakcie obserwacji) rosliny przyrastaty wtérnie na grubosé¢, co jest mozliwe
dzieki aktywnosci / podziatom komérkowym / mitotycznym komérek kambium,
a na przedstawionym przekroju poprzecznym brak jest tej tkanki (tworczej /
merystematycznej).

* Na schemacie widoczny jest nierobwnomierny / rozproszony uktad wigzek
przewodzacych, co jest charakterystyczne dla roslin jednolisciennych. Rosliny
z obserwacji przyrastaty natomiast na grubosé, zatem byly dwuliscienne.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy w sposob opisowy nazywa kambium, np.: ,(...) tkanka
odpowiedzialna za przyrost rosliny na grubosé (...)” itp.

zad. 16.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 16.3.

1 pkt — za sformutowanie poprawnego wniosku.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Ruch samochodowy nie przyspiesza, ani nie spowalnia (w sposéb istotny
statystycznie) przyrostu na grubos¢ todyg obserwowanych roslin.

* Ruch samochodowy nie zaburza przyrostu na grubos¢ todyg badanych roslin.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej wniosek zostat skonstruowany zbyt ogolnie i nie zawiera w sobie
kierunku zmian wynikajgcy z ruchu samochodowego na przyrost badanej rosliny na grubo$c, tak ze
bfedna jest odpowiedz np.: ,Obecnos$é ruchu samochodowego nie wpfywa / wplywa na przyrost
na grubosc¢ todygi obserwowanej rosliny”.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej konstrukcja wniosku nie uwzglednia badanego czynnika, czyli
ruchu samochodowego.
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Zadanie 17

zad. 17.1.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

FPP
zad. 17.2.
1 pkt — za poprawne okreslenie funkgiji silnie rozgatezionego jelita u wirkow w kontekscie
braku uktadu krwionosnego u tej grupy ptazincow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

» Wirki pozbawione sg ukltadu krwionosnego / krazenia, dzieki obecnosci silnie
rozgalezionego jelita zwigzki odzywcze moga by¢ efektywnie / szybko / sprawnie
dostarczane do wszystkich czesci ich ciata / organizmu.

» Silnie rozgalezione jelito wirkéw, poza trawieniem dodatkowo przejmuje
funkcje transportowa uktadu krwionosnego, ktorego wirki nie posiadajg. Taka
budowa jelita pozwala sprawnie dostarcza¢ skladniki odzywcze / substraty
energetyczne do komoérek.

* Silnie rozgatezione jelito u wirkéw umozliwia dostarczenie w krétkim czasie do
wszystkich komérek ciata substancji odzywczych, co ma szczegolne znaczenie
dla wirkéw, poniewaz sg pozbawione ukladu krwionosnego.

Zadanie 18

zad. 18.1.

2 pkt — za obie poprawne odpowiedzi.

1 pkt — za jedng prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 18.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

W watrobie cztowieka wystepujg formy haploidalne zarodzca malarii, poniewaz do
procesu mejozy dochodzi, gdy zarodziec przebywa w organizmie komara.
U tego pierwotniaka zachodzi mejoza postgamiczna.
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zad. 18.3.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — w organizmie cztowieka bedgcego zywicielem ostatecznym zarodzca
malarii tworzytyby sie stadia inwazyjne tego pasozyta (sporozoity),
mechanizm — czeste kontakty ludzi pomiedzy sobg / obecnos$é¢ sporozoitéw w Slinie
i krwi chorego cztowieka,
skutek — zwiekszenie prawdopodobienstwa transmisji zarodzca malarii z jednego
cztowieka na drugiego.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* W przypadku, gdyby cziowiek byl zywicielem ostatecznym to w jego
organizmie wytwarzane byltyby formy inwazyjne zarodzca / sporozoity. Pomiedzy
ludzmi czesto dochodzi do kontaktéw, w trakcie ktérych zdrowy cziowiek
mogltby zostaé zarazony zarodzcem od chorego.

 Gdyby cziowiek zostal zywicielem ostatecznym to wytwarzane w jego
organizmie sporozoity znajdowalyby sie w slinie a takze we krwi, dlatego do
zarazenia dochodzitoby nie tylko przez krew, lecz takze sline chorej osoby.

zad. 18.4.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie zwigzku uwzgledniajgce fakt, ze w przebiegu malarii dochodzi do
intensywnego rozpadu erytrocytéw (hemolizy), co powoduje spadek ich liczebnosci i tym samym
skutkuje pogorszeniem utlenowania krwi / zaopatrywania komérek w tlen niezbedny do przebiegu
proceséw metabolicznych dostarczajgcych energii na drodze tlenowe;.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRzZYKtADOWA ODPOWIEDZ:

* Rozpad erytrocytéw powoduje, ze liczebnosci tych komérek / krwinek we krwi
spada. Krew staje sie¢ wowczas mniej natlenowana* wobec czego do komérek
(migsniowych) w organizmie dostarczane sg mniejsze ilosci tlenu, ktéry jest
niezbedny do zachodzenia proceséw katabolicznych / egzoenergetycznych
skutkujgcych uwolnieniem** energii / produkcja ATP (potrzebnego do
wykonywania ruch / skurczu i rozkurczu miesni).

* W przebiegu malarii dochodzi do niszczenia / rozpadu erytrocytéow, ktore
odpowiadaja za transport tlenu do komoérek organizmu. Wskutek obnizenia
liczby erytrocytéw znacznemu pogorszeniu ulega zaopatrywanie komoérek
w tlen, ktéry niezbedny jest do zachodzenia proceséw dostarczajacych
komérkom duzej ilosci energii / ATP do pracy.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszacy uzywa sformutowania: ,(...) utleniona (...)".
**Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszacy odwotuje sie do produkcji i / lub wytwarzania energii.
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zad. 18.5.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
czukki
Odpowiedz dopuszczalna: ,gtaszczki”

Zadanie 19

zad. 19.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 19.2.

2 pkt — za podanie poprawnej czesci ciata przedstawionego stawonoga oraz poprawne
uzupetnienie zdania.

1 pkt — za poprawne podanie nazwy czesci ciata przedstawionego stawonoga.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
U przedstawionego stawonoga serce znajduje sie w odwtoku, a u tego typu zwierzat
ta czes¢ ciala moze by¢ potgczona tylko z gtowotutowiem / tylko z odwtokiem /

z tulowiem lub glowotutowiem.

Zadanie 20

zad. 20.1.

1 pkt — za poprawne wypetnienie tabeli.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

synteza jakiego komponentu VLDL ma tu

jakie organellum? .
miejsce?

siateczka sréodplazmatyczna
szorstka / rER*
siateczka srédplazmatyczna
gtadka / sER

biatka / proteiny

ttuszczu / lipidu

Uwaga! Kolejno$c organelli nie ma znaczenia.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy podaje ,rybosomy”, poniewaz biatko wchodzgce w sktad
VLDL jest biatkiem wydzielniczym, a wiec w jego synteze zaangazowane sg rybosomy przytgczone do
powierzchni siateczki $rodplazmatycznej, a nie rybosomy wolne (cytoplazmatyczne).
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Zadanie 21

zad. 21.1.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — brak naczyn krwionosnych w rogéwce oka,
mechanizm — brak przeszkdd na drodze swiatta w gtab oka,
skutek — wieksza ilos¢ Swiatta docierajgca do siatkowki oka, zapewniajgca wyrazne /
ostre widzenie.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Poprzez brak naczyn krwionosny w rogéwce oka, przez te warstwe gatki ocznej
nie przeplywa krew, dzieki temu swiatto nie jest w niej rozpraszane i cztowiek ma
nieprzystoniete pole widzenia.

* Brak naczyn krwionosnych w rogéwce oka powoduje, ze rogéwka jest bardzo
dobrze przepuszczalna dla swiatta / ze swiatto bardzo dobrze przenika przez nig
i bez przeszkéd pada na siatkowke, dzieki czemu widziany obraz jest ostry.

* Nieunaczynienie rogowki sprawia, ze sSwiatlo nie jest zalamywane /
pochtanianie przez krew / hemoglobine i moze w wiekszej ilosci dociera¢ w gtab
oka / do siatkowki / do komorek fotoreceptorowych, co sprawia, ze cztowiek
widzi bardziej szczegétowy obraz.

zad. 21.2.

1 pkt — za podanie poprawnej cechy rogéwki wymienionej w tekscie do zadania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
* obecnos¢ (licznych) receptoréw bélowych / nocyreceptorow.
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