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Zadanie 1

Skonstruowano zestaw doswiadczalny obejmujgcy dwa pojemniki potgczone ze sobg
za pomocg szklanej rurki zawierajgcej kolorowy ptyn (manometr). W jednym z naczyn,
nie zamknietym do momentu rozpoczecia prowadzenia doswiadczenia, na podstawce
umieszczono zywego owada. Umieszczono tam takze absorbent CO2 pochtaniajgcy
ten gaz, ktory uwalniany byt w trakcie przemian metabolicznych owada. Szklang kulke
o takiej samej masie i objetosci, jak absorbent, umieszczono w drugim naczyniu, aby
zapewnic identyczne warunki w obu pojemnikach. Odlegtos¢ pokonang przez kolorowy
ptyn (zmiane wskazania manometru) wykorzystuje sie do obliczenia objetosci Oz
pochtonietego przez owada. Opisany zestaw do$wiadczalny przedstawiono ponize;j.
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Na podstawie: https://socratic.org/

Zadanie 1.1. (0-1)
Wybierz wskazanie manometru po zakonczeniu doswiadczenia. Swéj wybor
uzasadnij.

LARAARI

Zadanie 1.2. (0-1)
Zaznacz nazwe procesu metabolicznego zachodzacego w komoérkach owada,
w przebiegu ktérego uwalnia sie¢ dwutlenek wegla.

A. glikoliza B. tancuch oddechowy C. cykl mocznikowy D. cykl Krebsa
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Zadanie 1.3. (0-1)
Zaznacz poprawne zakonczenie podanego zdania odnoszgcego sie¢ do
przeprowadzonego doswiadczenia.

Decydujgcy wptyw na zmiane wskazania manometru ma ilosc:

A. tlenu pobranego przez owada.

B. dwutlenku wegla zwigzanego przez absorbent.

C. dwutlenku wegla wydalonego przez owada.

D. ptynu przemieszczajgcego sie w rurce manometru.

Zadanie 2

W jadrze komorkowym komorki eukariotycznej znajduje sie DNA, czyli kwas
deoksyrybonukleinowy, ktéry z uwagi na obecnos¢ reszt fosforanowych wchodzacych
w sktad monomerow DNA posiada ujemny tadunek elektryczny. Czgsteczki DNA nie
sg obojetne elektrycznie, co mogtoby negatywnie wpltywac na jakos$¢ zapisu informacji
genetycznej, stad tez w jgdrze komoérkowym DNA nie wystepuje w postaci czystej,
a jedynie w formie chromatyny sktadajgcej sie z kwasu deoksyrybonukleinowego
I zasadowych biatek — histonow.

Zadanie 2.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji uzasadnij fakt, ze odczyn srodowiska
wewnatrz jadra komérkowego jest praktycznie obojetny.

Zadanie 2.2. (0-1)

Okresl, jaki (wysoki czy niski) jest poziom ekspresji genéw w komoérkach
w czasie trwania kariokinezy, z wylgczeniem profazy. Odpowiedz uzasadnij
odwotujac sie do stanu chromatyny w czasie trwania podzialu jadra
komérkowego.

Zadanie 2.3. (0-1)
Sposrod ponizszych informacji dotyczacych komérki diploidalnej, zaznacz to,
ktore jest poprawnym zakonczeniem ponizszego zdania.

Liczba czgsteczek DNA jgdrowego w niedzielgcej sie komorce organizmu cztowieka
WYNOSiI:

A. tyle, ile jest chromosomow w jadrze komorkowym pomiedzy telofazg a cytokineza.
B. dwa razy wiecej niz wynosi liczba chromosomow.

C. dwa razy mniej niz wynosi liczba chromosomow.

D. dwa razy wiecej niz wynosi liczba chromatyd w jednym biwalencie.
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Zadanie 3

Fotosynteza sktada sie z dwoch zasadniczych etapdéw: (1) fazy jasnej — w ktorej
nastepuje wytworzenie sity asymilacyjnej przy udziale energii swietlnej oraz (2) fazy
ciemnej — w ktorej nastepuje asymilacja dwutlenku wegla przy udziale RuBP, czyli
rybulozo-1,5-bisfosforanu co jest katalizowane przez enzym RuBisCO (karboksylaze
rybulozo-1,5-bisfosforanowg). Na wykresach przedstawiono zmiany poziomu RuBP
oraz kwasu 3-fosfoglicerynowego (PGA), w zaleznosci od dwoch réznych parametrow
srodowiskowych. PGA powstaje wskutek karboksylacji rybulozo-1,5-bisfosforanu,
a nastepnie ulega przeksztatceniu do triozy — aldehydu 3-fosfoglicerynowego (PGAL).
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Na podstawie: Lal A., M., 2018: Fotosynteza, w: Fizjologia, rozwdj i metabolizm
roslin. Springer, Singapur.

Zadanie 3.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego poziom RuBP pozostaje na wzglednie stalym poziomie, gdy
roslina przebywa na swietle, cho¢ jako akceptor dwutlenku wegla RuBP zostaje
witaczany do cyklu Calvina.

Zadanie 3.2. (0-1)

Zaznacz, jak zmieni si¢ stezenie karboksylazy rybulozo-1,5-bisfosforanowej
w stromie chloroplastu, jesli nastgpi spadek zawartosci dwutlenku wegla z 1%
do 0,003%. Odpowiedz uzasadnij.

A. wzrosnie B. spadnie
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Zadanie 4

Ponizej przedstawiono schemat zestawu doswiadczalnego stuzgcego do badania
zjawiska osmozy.
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Zadanie 4.1. (0-1)
Podaj nazwe elementu zaznaczonego symbolem X.

Zadanie 4.2. (0-1)
Zaznacz strzatka i podpisz na schemacie ten roztwér, ktory byt hipertoniczny.

Zadanie 4.3. (0-1)
Wykaz, podajac dwa argumenty, ze schemat przedstawia proces osmozy.

Zadanie 4.4. (0-1)
Zaproponuj sposéb wyréwnania poziomoéw cieczy w zestawie doswiadczalnym.

10
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Zadanie 5

Czasteczki chlorofilu w centrum reakcji fotosystemu w stanie wzbudzenia sg zdolne
do przeprowadzania reakcji fotochemicznych. Czgsteczka chlorofilu P680 (w obrebie
fotosystemu Il) po uzyskaniu z anteny energetycznej porcji energii wchodzi w stan
wzbudzenia (oznaczany symbolem *), po czym fatwo oddaje elektron, utleniajgc sie
tym samym. Elektron ten trafia na pierwotny akceptor elektronéw (PAE). Kolejne etapy
wedrowki elektrondw, pochodzgcych z fotosystemu Il i | przedstawiono ponize;j.
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© Karczmarczyk S., NEURON-matura z biologii, arkusz: 042021, 11.

Parametrem okreslajagcym zdolnos¢ do oddawania elektronéw przez czgsteczke,
a takze jej powinowactwo do elektronow jest potencjat oksydoredukcyjny. Im nizsza
jego wartos¢, tym czagsteczka wykazuje silniejsze wiasciwosci redukcyjne.

Zadanie 5.1. (0-1)
W ponizszym opisie podkresl wtasciwe sformutowania.

Chlorofil P680* oddajgc elektron staje sie (kationem / anionem). Ten jon chlorofilu,
w przeciwienstwie do wzbudzonego P680 ma (wyzszy/ nizszy) potencjat
oksydoredukcyjny, a tym samym (mate / duze) powinowactwo do elektronéw i jest

silnym (reduktorem / utleniaczem).

Zadanie 5.2. (0-1)
Wymien dwa przystosowania anatomiczne lisci roslin okrytonasiennych do
procesu fotosyntezy.
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Zadanie 5.3. (0-1)

Ocen stusznos¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych fotosyntezy i chlorofilu.
Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub F (fatsz), jesli nie jest
prawdziwe.

1 Chlorofil w_centrum reakcji absorbuje fotony (kwanty energii) P | E
" | Swiatta.

5 Elektrony pochodzgce z wody redukujg chlorofil P680*natomiast P | E
" | te pochodzace z plastocyjaniny — chlorofil P700".

3 Miejscem syntezy chlorofilu sg plastydy obecne w liscieniach P | E
" | (lisciach zarodkowych) zarodka w nasionach roslin.

Zadanie 6

Zaby z gatunku Telmatobius culeus (por. rysunek ponizej) nie muszg regularnie
wyptywac na powierzchnie wody w celu zaczerpnigcia powietrza. Jesli nie sg w stanie
dotrze¢ na powierzchnie wody przyjmujg na dnie jeziora pozycje z rozprostowanymi
konczynami. Okoto raz na szes¢ sekund ,podskakujg”, co powoduje ich uniesienie
w toni wodnej. Nastepnie, powoli opadajg w kierunku dna, aich liczne i silnie
unaczynione fatdy skérne rozposcierajg sie w wodzie. Jest to zachowanie szczegdlnie
czesto spotykane wtedy, gdy cisnienie parcjalne tlenu w wodzie spada od 89 do 35
mmHg. Ptuca tego ptaza sg silnie zredukowane.

Na podstawie: https://animaldiversity.org/accounts/Telmatobius_culeus

Zadanie 6.1. (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie ma obecnos¢ fatdéw skornych u Telmatobius culeus.
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Zadanie 6.2. (0-1)
Zaznacz rysunek przedstawiajagcy skore ptazow. Wyboér uzasadnij jednym
argumentem odnoszacym sie do widocznej na nim cechy budowy skoéry ptazéw.

A. B.

Zadanie 6.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego wraz ze wzrostem temperatury wody wzrasta czestotliwo
podskokow opisywanej zaby pod woda.

¢

(8

Informacja do zadania 7.

Zanim dojdzie do uwolnienia insuliny z trzustki, jej prekursor podlega licznym
modyfikacjom. W miejscu zachodzenia procesu translacji usuwana jest od razu
sekwencja sygnatowa. Powstata w ten sposob proinsulina podlega przemianom
w organellum zaangazowanym dodatkowo w jej wydzielanie z komorek B trzustki.
Wsréd tych przemian mozna wymieni¢ miedzy innymi wycinanie peptydu C, ktéry
podczas uwalniania z trzustki insuliny wraz z nig przedostaje sie do krwioobiegu.
Dokonano pomiaru liczby reszt aminokwasowych budujgcych tancuch
polipeptydowy dwoch réznych hormonow, przy czym dla jednego z nich wykonano
dodatkowy pomiar liczby reszt aminokwasowych w jeszcze nieaktywnym
biochemicznie prekursorze.

glukagon proinsulina insulina

liczba reszt aminokwasowych

. 29 84 51
w fancuchu
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Schemat przedstawia proces dojrzewania insuliny.
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Na podstawie: https://teachmephysiology.com/endocrine-system/pancreas/insulin/

Zadanie 7.1. (0-1)
Okresl role aparatu Golgiego w powstawaniu insuliny w komérkach trzustki.

Zadanie 7.2. (0 — 1)
Podaj liczbe mostkéw disiarczkowych stabilizujgcych strukture czwartorzedowa
insuliny.

Zadanie 7.3. (0-1)
Ocen stusznos¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych cukrzycy oraz syntezy
insuliny. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub F (fatsz), jesli
nie jest prawdziwe.

Cukrzyca to choroba, ktora wigze sie ze zbyt wysokim
poziomem glukozy w komaorkach ciata.

Sekwencja sygnatowa jest wydzielana z komorek trzustki
2. | z siateczki srodplazmatycznej gtadkiej, a peptyd C z aparatu | P F
Golgiego.

tancuch B w miejscu oznaczonym na schemacie przez
X posiada aminokwas, ktéry ma wolng grupe karboksylowa.
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Zadanie 8

Wykonano do$wiadczenie, w ktorym na szalki Petriego wylano wyjatowiong uprzednio
pozywke bakteryjng zawierajgcg antybiotyk. Po zastygnieciu pozywki, z zawiesiny
zawierajgcej bakterie z rodzaju Pseudomonas pobrano za pomocg tzw. ezy niewielkg
ilos¢ materiatu i przeniesiono na pozywke. Nastepnie oszacowano minimalne stezenie
bakteriobdjcze, czyli takie stezenie antybiotyku, przy ktérym ginie 99,9% bakterii.
Celem doswiadczenia byto okreslenie opornosci bakterii na wybrany antybiotyk,
naturalnie produkowany przez grzyby.

Na ponizszym schemacie przedstawiono wyglagd dwoch szalek (jednej, bedgcej probg
badawczg i drugiej, stanowigcej prébe kontrolng) po 36 godzinnej inkubacji w cieplarce
zapewniajgcej temperature 37°C.

wzrost
kolonii
bakteryjnych

Zadanie 8.1. (0-1)
Okresl prawdopodobng przyczyne, dla ktérej w prébie badawczej rozwinely sie
kolonie bakteryjne.

Zadanie 8.2. (0-1)

Zaplanuj prébe badawcza do doswiadczenia, ktére pozwoli wybra¢ antybiotyk
najbardziej skuteczny w terapii choroby bakteryjnej powodowanej przez badane
bakterie. Sposréd wymienionych ponizej wybierz te materiaty, ktére beda
niezbedne do przygotowania préby badawczej.

kragzki bibuty nasgczone roznymi antybiotykami o tym samym stezeniu
krazki bibuty nasgczone roznymi antybiotykami o roznych stezeniach
kragzki bibuty nasgczone roznymi stezeniami antybiotyku

zawiesina kolonii bakterii

pozywka

woda destylowana

szalka Petriego

O0000oOog
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Zadanie 8.3. (0-1)
Podkresl nazwy choréb bakteryjnych czlowieka.

borelioza czerwonka petzakowa tezec polio

Zadanie 9

Akwaporyny to biatka, ktérych budowa sprawia, ze tworzone przez nie kanaty w btonie
komérkowej sg nieprzepuszczalne dla jonéw hydroniowych (Hs3O*), a jedynie dla
czgsteczek wody (H20). W przypadku braku tej selekcji, do wnetrza komérki wraz
zkazdg czasteczkg wody przedostawatby sie jeden jon  wodorowy
(H?). Jednym z mechanizméw  zabezpieczajgcych  przed wnikaniem jonow
hydroniowych jest obecnos¢ silnego, dodatniego tadunku elektrycznego argininy —
aminokwasu wchodzgcego w sktad opisywanych biatek.

W btonie erytrocytow zidentyfikowano inne biatka uczestniczace w transporcie wody
i stwierdzono, ze transport ten podlega hamowaniu w obecno$¢ zwigzkdéw rteci.

Na podstawie: Ciechanowicz A., i in., 2009: Akwaporyny — nowy element w regulacji
gospodarki wodnej organizmu, Pol. Merk. Lek., 27, 145.

Zadanie 9.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego brak argininy w budowie akwaporyn mégtby spowodowac
spadek pH cytoplazmy komorki.

Zadanie 9.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego w obecnosci zwigzkéw rteci dochodzi do zahamowania
transportu wody przez btone komérkowa erytrocytow.
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Zadanie 10

Wirusy zbudowane sg ze zwigzkdw organicznych, na przyktad: biatek budujgcych ich
kapsyd, ktory petni funkcje ochronng wzgledem znajdujgcego sie w nim materiatu
genetycznego — kwas nukleinowy. W zaleznosci od rodzaju kwasu nukleinowego, za
jego replikacje w komorce gospodarza odpowiada: polimeraza DNA lub RNA.
Polimeraza DNA oprécz katalizowania reakcji syntezy kwasu
deoksyrybonukleinowego, ma mozliwos¢ rozpoznania btednie wstawionego
nukleotydu i jego wymiany na wiasciwy, komplementarny do matrycy. Materiat
genetyczny wiruséw ulega czestym mutacjom. Niektére z nich zmieniajg ich materiat
genetyczny na tyle, Zze pojawiajg sie nowe odmiany genetyczne (szczepy) wirusow
moggce powodowac chorobe nawet u juz uodpornionych osob na szczep pierwotny.

Na podstawie: Campbell N.A., iin., Biologia, Poznan 2012.

Zadanie 10.1. (0-1)

Zaznacz ten rodzaj wiruséw, ktore cechujg sie szczegolnie wysokg czestoscia
zmian genetycznych oraz wyjasnij, dlaczego w takich okolicznosciach
utrudniona jest produkcja skutecznej surowicy przeciwko swoistemu szczepowi
wirusa. W odpowiedzi uwzglednij sktad surowicy.

A. DNA wirusy B. RNA wirusy

Zadanie 10.2. (0-1)
Wstaw znak X przy tych sposobach hodowli (1-4), ktére nie umozliwig
namnozenia wirusa wywotujacego rézyczke.

Hodowla z wykorzystaniem:

podtoza mikrobiologicznego, agaru.

wyjatowionych wysokg temperaturg komorek mysich.

zywych komoérek tkanki miekiszowej sosny.

Pl NI

zywych komérek nerki krolika.

Zadanie 10.3. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji oraz wilasnej wiedzy wyjasnij,
dlaczego niemozliwe jest przenoszenie przez samice komaréw (odzywiajace sie
ludzka krwig) HIV, ktéry replikuje sie w limfocytach.
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Zadanie 11

Erytrocyty (por. obrazy mikroskopowe ponizej) oraz retikulocyty ssakéw nie posiadajg
jadra komoérkowego, w przeciwienstwie do swoich wczesniejszych stadiow
rozwojowych, czyli erytroblastow oraz proerytroblastéw. Bezjgdrzastos$¢ erytrocytow
jest cechg spotykang tylko u ssakéw, gdyz na przyktad u ptakéw czy ptazéw jest ono
obecne.

Retikulocyty sg pozbawionymi jadra komoérkami o wielkosci 8—10 ym zdolnymi do
transportowania tlenu, cho¢ sg w tym zakresie mniej wydajne od erytrocytow.
Zawierajg od 95% do 97% masy hemoglobiny dojrzatego erytrocytu. Komorki te sg
wieksze od krwinek czerwonych.

Na podstawie: Pinkowski R., 1998: Retykulocyty. Znaczenie diagnostyczno-kliniczne
wskaznikéw uzyskiwanych przy uzyciu analizatorow hematologicznych. Neo Studio, £6dz
1-6.

Zadanie 11.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego w erytrocytach ssakéw nie moze zachodzi¢ synteza
hemoglobiny.

Zadanie 11.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji okresl, dlaczego stezenie
hemoglobiny w retikulocytach jest nizsze niz w erytrocytach.

Zadanie 11.3. (0-1)
Podkresl dwa odpowiednie oznaczenia tak, aby powstata prawdziwa informacja.

Erytrocyty majgce duzy stosunek pola powierzchni do objetosci przedstawiono na
obrazie mikroskopowym (I / 1), bezjgdrzastos¢ tych komodrek w obrebie kregowcow
jest przyktadem zmiennosci:

A. gatunkowej B. rodzajowej C. ciggtej D. nieciggtej
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Zadanie 12

Na wykresie przedstawiono zmiany iloéci uwalnianych do krwi hormonow
produkowanych przez trzustke. Wykres zostat sporzgdzony na podstawie badania
pacjenta, ktéry zgtosit sie do poradni zdrowia.

= SO0

4.50 4 -
g - 400 £
g 2 -
X < 3.00 1= 300 =2
] " [«5)
mg -_+ % 5
[«5)
22 -200 £ E
& 1.50 - <
= E ~ 100 %
g %) mU = jednostka
> " migdzynarodowa

40 80 120 160 200 240
stezenie glukozy w osoczu knwi, mgfdl

Na podstawie: Barrett K., i in., 2010: Ganong’s review of medical physiology, New York, [...],
Toronto, 325.

Zadanie 12.1. (0-1)
Zaznacz cztery wnioski, ktérych nie _mozna sformutowaé na podstawie
uzyskanych wynikoéw.

A. Stezenie glukozy w osoczu krwi badanego pacjenta zalezy od uwalniania
hormondw trzustki do krwi.

B. Uwalnianie hormondw do krwi zalezy od stezenia glukozy w osoczu krwi badanego
pacjenta.

C. Wraz ze wzrostem stezenia cukru w osoczu krwi cztowieka (Homo sapiens) nasila
sie uwalnianie insuliny, a glukagonu — spada.

D. Wzrost stezenia glukozy w osoczu krwi zmniejsza uwalnianie glukagonu a zwieksza
uwalnianie insuliny w organizmie badanego pacjenta.

E. U tego pacjenta, przy prawidtowym stezeniu glukozy w komdrkach, uwalnianie do
krwi hormonow trzustki jest takie same.

Zadanie 12.2. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji wykaz, ze pacjent, ktory zgtosit sie do
poradni zdrowia nie_ma_ niedoczynnos¢ trzustki. W odpowiedzi uwzglednij
wartos¢ prawidlowego stezenia glukozy w osoczu krwi i funkcje co najmniej
jednego z hormonéw trzustki.
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Zadanie 13 (0= 1)

Miejsce aktywne enzymu to obszar, w ktorym wigze sie substrat. Na schemacie
A przedstawiono model budowy przestrzennej lizozymu oraz zaznaczono trzy wazne
obszary sktadajgce sie na jego centrum aktywne. Na schemacie B przedstawiono
uproszczony diagram sekwencji aminokwasow w czgsteczce lizozymu dowodzacy, ze
miejsce aktywne tego enzymu utworzone jest przez aminokwasy pochodzgce
z roznych czesci tancucha polipeptydowego budujgcego lizozym.

A. obszar A obszar: A B C
tworza go gg
aminokwasy 101 ) 35
numer: 108

obszar C
B. " _
HsN+ I —COO
1 35 52 62, 101 108

Na podstawie przedstawiony informacji wyjasnij, w jaki sposéb dochodzi do
przyjecia przez lizozym odpowiedniej swoistosci substratowe;.
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Zadanie 14

Ponizej podano dwa fragmenty mRNA, ktére zawierajg informacje genetyczng
dotyczgca sekwencji reszt aminokwasowych wchodzgcych w skfad centrow aktywnych
dwadch réoznych enzymow: A i B.

enzym A enzym B

zapis sekwencji nukleotydowej w mRNA (bez intronow)
5’ CCUACUGAUGACGAA ¥ 5’ GAUAGUUGUUGC 3’

Pewna reakcja chemiczna, zachodzgca wytgcznie w srodowisku o pH nizszym od 7,
zlokalizowana jest w cytoplazmie komorek, gdzie pH jest lekko zasadowe.
Zachodzenie tej reakcji umozliwia enzym o odpowiednio uksztattowanym centrum
aktywnym.

Uwaga! Rozwigzujgc to zadanie skorzystaj z ,Karty wybranych wzordw i statych
fizykochemicznych”.

Zadanie 14.1. (0-1)

Podaj, ktéory enzym spowoduje obnizenie energii aktywacji poprzez stworzenie
dogodnych warunkéw do przebiegu reakcji i tym samym przyspieszy zajscie
opisanej reakcji. Odpowiedz uzasadnij.

Stworzenie dogodnych warunkoéw do przebiegu reakcji jest mozliwe przez enzym:

poniewaz:

Zadanie 15

Ponizej przedstawiono fragment sekwencji rybonukleotydow w mRNA.
3’ AAU AUG GCU ACU UUU UUU AGG 5’

Zadanie 15.1. (0-1)
Podaj, ile ré6znych aminokwasow zakodowanych jest w tym mRNA.

Zadanie 15.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego znajomos¢ sekwencji aminokwaséw w biatku nie umozliwia
jednoznacznego okreslenia sekwencji nukleotydéw, w ktérej zakodowana byta
informacja dotyczaca sekwencji tych aminokwaséw. W odpowiedzi uwzglednij
odpowiedniag ceche kodu genetycznego.
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Zadanie 16
Na schematach (I i Il) przedstawiono dwa rodzaje organizmow wystepujgcych
w wodzie.

zawierajg: chlorofil

zawierajg np.: |
fikoerytryne

Uwaga! Nie zachowano skali wielko$ci.

Zielenice wystepujg blisko powierzchni wody, natomiast krasnorosty — na duzej
gtebokosci. Zroznicowane rozmieszczenie jest zwigzane =z ograniczeniami
wynikajgcymi z docieraniem fal swietinych na rézne gtebokos$ci wody (na najwiekszg
gtebokos¢ zdolne jest dociera¢ swiatto o fali sktadajgcej sie z fotondw o najwieksze;j
energii, a wiec o najkrotszej fali).

Na wykresie przedstawiono przenikanie promieniowania sSwietinego na rozne
gtebokosci zbiornika wodnego.

N\
100 e e BICORDY

0
o

80
70

AR
Z v /
. // /
i

400 500 600 700
diugosé fali (nm)

barwa $wiatla:
fioletowa
3

ilo$¢ przenikajgcego
promieniowania (%)

/
barwa $swiatla
czerwona

Na podstawie: Duszynski J., i in., 2008: Biologia. Jednosc i roznorodnosc¢, PWN, Warszawa.

Zadanie 16.1. (0 - 1)
Zaznacz poprawne zakonczenie podanego zdania.

Woda najsilniej pochtania:
A. nieszkodliwe dla organizméw promieniowanie diugofalowe i krétkofalowe.
B. szkodliwe dla organizmow promieniowanie dtugofalowe.
C. szkodliwe dla organizméw promieniowanie podczerwone i ultrafioletowe.

D. nieszkodliwe dla organizmow promieniowanie krétkofalowe.
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Zadanie 16.2. (0-1)

Podkresl nazwe grupy glonéw, do ktérych nalezy przedstawiciel ze schematu:
l. zielenice /  krasnorosty | brunatnice

II.  zielenice / krasnorosty / brunatnice

Zadanie 16.3. (0-1)

Wyijasnij, dlaczego rézna przenikalnos¢ promieniowania swietlnego w giagb wody
wplywa na pionowe rozmieszczenie w toni wodnej ryb odzywiajacych sie
glonami. W odpowiedzi uwzglednij nazwy wybranych w zadaniu 16.2. glonéw
i ich barwniki fotosyntetyczne.

Zadanie 17

Mieko kobiece jest najlepszym pokarmem dla dziecka w poczgtkowym etapie jego
rozwoju. Zawarte w nim biatka, lipidy, weglowodany, witaminy i mineraty zostaty (...)
uznane za najbardziej optymalne (...) do wzrostu niemowlecia. Laktocyty to komaérki
wydzielnicze pecherzykow piersiowych (...) biorgcych udziat w tworzeniu
wydzielanego mleka.

Na schemacie | przedstawiono pecherzyk piersiowy, ktérych znaczne ilosci znajdujg
sie w gruczotach mlekowych, a schemat Il prezentuje budowe komorki gruczotu
mlekowego.

Na podstawie: El-Hassan-Kaminska E., i in., 2017: Komponenty komdérkowe mleka
kobiecego, Post N Med., 09, 493-499.

biatka, woda,
laktoza Na‘, CI

Na podstawie: Lee S., iin., 2016:
Molecular regulation of lactation: The
complex and requisite roles for zinc,
Archives of Biochemistry and Biophysics
(611), 86-92.
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Zadanie 17.1. (0-1)

Zaznacz rodzaj tkanki budujacej przewéd wyprowadzajagcy w obrebie
pecherzyka piersiowego. Wybér uzasadnij dwoma argumentami bedacymi
cechami budowy charakterystycznymi dla wybranego rodzaju tkanki
widocznymi na schemacie.

A. tkanka ttuszczowa B. tkanka miesniowa C. tkanka nabtonkowa

Zadanie 17.2. (0-1)

Zaznacz wzor strukturalny tego disacharydu, ktéry przedstawia strukture
laktozy, a nastepnie wymien nazwe tego cukru prostego, ktérego catkowita
eliminacja z diety jest stosunkowo tatwa i uniemozliwitaby synteze laktozy
w laktocytach.

A CH,0H H,OH B. CH,OH o
2
o o o H O H o H
Vs OH H ” Hv
H H OH OH 0 | CH,OH
OH OH H OH OH H
CUKIET PrOSEY & e

Zadanie 17.3. (0-1)

Okresl stusznos¢ podanego stwierdzenia: ,,w komoérkach gruczotu mlekowego
wystepuje silnie rozwinieta siateczka srédplazmatyczna szorstka w zwiazku
z tym, ze produkujg one immunoglobuliny, czyli biatka odpornosciowe”.
Odpowiedz uzasadnij.
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Informacja do zadania 18.

Kazdy nukleotyd dodawany do syntetyzowanej nici polinukleotydowej pochodzi
od trifosforanu nukleozydu (dla RNA np.: GTP, a dla DNA np.: dGTP). W takim zapisie
pierwsza litera (tu dodatkowo pogrubiona) oznacza jedng z pieciu zasad azotowych
budujgcych nukleotydy kwasow nukleinowych (A — adenina, T — tymina, U — uracyl,
C —cytozyna i G — guanina).

Nowa ni¢ kwasu deoksyrybonukleinowego moze wydtuzac sie tylko w kierunku 53’
I jest to mozliwe za sprawg funkcjonalnej polimerazy DNA, ktéra moze dotgcza¢ nowe
nukleotydy tylko do tzw. startera (tworzonego przy udziale prymazy) bedgcego
oligonukleotydowym fragmentem RNA, komplementarnego z nicig DNA. Kwas
deoksyrybonukleinowy jest czgsteczkg dwuniciowg i podczas replikacji ulega
rozpleceniu, a nowe nici, ktére sg dobudowywane zgodnie z regutg
komplementarnosci, okreslane sg mianem nici wiodgcej oraz nici opdznionej. Biatka
enzymatyczne (kompleks replikujgcy), ktére uczestniczg w procesie replikacji (np.:
polimeraza DNA czy helikaza), zakotwiczone sg w miejscu replikacji witdknistym
szkieletem macierzy jadrowe,;.

W trakcie replikacji moze dochodzi¢ do mutacji. Zaobserwowano, ze niektore bakterie
mogqg reagowac na stres srodowiskowy wzrostem czestosci, z jakg zachodzg mutacje
podczas syntezy DNA.

Na podstawie: Campbell N.A., iin., 2012: Biologia, Poznan.

Zadanie 18.1. (0-1)

Wpisz w puste miejsca skroty nazw _trifosforanéw nukleozydow, ktore s
potrzebne prymazie, aby wytworzy¢ starter, jesli we fragmencie powielanej nici
DNA znajduje sie:

nukleotyd z tyming nukleotyd z adening
skrot trifosforanu nukleozydu:

Zadanie 18.2. (0-1)
Podaj nazwy wigzan chemicznych, ktére s3:

I. rozrywane w trakcie rozplatywania nici DNA: ...,

II. tworzone przy udziale polimerazy DNA: ...

Zadanie 18.3. (0-1)
Ocen stusznosé ponizszych stwierdzen. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie
jest prawdziwe lub F (falsz), jesli nie jest prawdziwe.

Podczas procesu replikacji kompleks replikujgcy przesuwa
sie po DNA.

Synteza kazdego fragmentu Okazaki wymaga odrebnego
startera.

Odwrotna transkrypcja, czyli synteza DNA na matrycy RNA,
3. | nie wymaga rozrywania wigzan wodorowych w kwasie | P F
rybonukleinowym.
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Zadanie 18.4. (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie dla bakterii moze mie¢ fakt, ze stres sSrodowiskowy
wywotuje u nich wzrost czestosci zachodzenia mutacji w DNA.

Zadanie 19

Wzrost liczebnosci populacji zwierzat jest ograniczany przez niedostatek zasobow:
pokarmu, przestrzeni czy miejsc gniazdowych. W takich sytuacjach zaczyna sie
konkurencja miedzy osobnikami. Na ponizszych wykresach przedstawiono réznice
w uzytkowaniu zasobdéw przez blisko spokrewnione gatunki trzmieli (Bombus). R6zne
gatunki trzmieli uzytkujg nektar i pytek kwiatdéw o réznej dtugosci rurki korony. Réznice
te sg skorelowane z diugoscig trgbki ssgcej trzmieli.

100 | B. kirbyellus 100 | B. appositus
50 50

o=
=

100 | B. frigidus 100 | B. occidentalis
50 50

[
o

100 | B. flavifrons 100 | B. sylvicola
50 50
0 0
0 4 8 12 + 0 4 8 12 +

Na osi X wszystkich powyzszych wykresow przedstawiono dtugo$c¢ rurki korony kwiatu
(w mm) natomiast na osi Y procent wszystkich zaobserwowanych trzmieli danego
gatunku.

Na podstawie: Futuyma D., 2005: Ewolucja, 449.
Zadanie 19.1. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego Bombus appositus i Bombus kirbyellus nie zamieszkujg tego
samego obszaru.
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Zadanie 19.2. (0-1)
W ponizszym opisie podkresl wtasciwe sformutowania.

Najszerszy zasieg wystepowania a jednoczesnie najwieksze prawdopodobienstwo
wejscia w konkurencje miedzygatunkowg wystepuje u (Bombus flavifrons / Bombus
sylvicola).

Z uwagi na oddziatywania ekologiczne Bombus frigidus oraz Bombus sylvicola (r6znig

| nie réznig) sie miejscem wystepowania.

Informacja do zadania 20.

Na schemacie przedstawiono proces spermatogenezy, czyli powstawania
i dojrzewania meskich komorek rozrodczych — plemnikow.

blona podstawna
l
mitoza —+—1-spermatogonium
spermatogonium
komorka P g -~ || spermatocyt
Sertolego XA l-rzedu
\ -
mejoza |‘% spermatocyt
\ I ll-rzedu
mejoza Il ﬁ/ (wczesna)
\' [ spermatyda
' 4 ~——-spermatyda
. . —plemnik

200um
Na podstawie: https://viamedici.thieme.de/lernmodule/physiologie/spermatogenese

Zadanie 20

Ponizej podano dwa opisy komoérek, ktére pojawiajg sie podczas procesu
spermatogenezy.

Zadanie 20.1. (0-2)
Podaj nazwy opisanych komérek.

I. ,Komorki te nie przyczyniajg sie do zmiennosci rekombinacyjnej, a w zaleznosci od
etapu kariokinezy majg w swoich jgdrach komérkowych ilos¢ DNA na poziomie 2c¢ lub
4c”.

OPIS OLYCZY: ..o

Il. ,Gdy spermatogeneza zachodzi u cztowieka, w komorkach tych znajdujg sie 23
dwuchromatydowe chromosomy.”

OPIS UOLYCZY: ..o
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Zadanie 20.2. (0-1)

Uzupetnij ponizszy schemat wpisujac prawidlowe wartosci liczbowe wyrazajace
konieczng do powstania 12 plemnikow liczbe spermatogoniéw i spermatocytéow
ll-rzedu.

- spermatogonia =— — —p - spermatocyty ll-rzedu =— =—— —p 12 - plemniki

Zadanie 21

Woreczek zalgzkowy to gametofit zenski wystepujgcy u roslin. W petni rozwiniety
gametofit zenski roslin okrytonasiennych skfada sie z o$miu jgder komérkowych
a siedmiu komorek, ktorych rodzaje (A-D) przedstawiono na ponizszym schemacie
rozwoju woreczka zalgzkowego, makrosporogenezy.

dojrzaly zalgzek
komork mamerzysta

rospor
—
/" (oY)
10

Uwaga! Nie zachowano skali wielko$ci struktur pomiedzy kolejnymi etapami rozwoju.

ostonki
zalgzka

Na podstawie: Podbielkowska M., Podbielkowski Z., 1995: Biologia z higieng i ochrong
Srodowiska, Warszawa.
Zadanie 21.1. (0-1)
Uwzgledniajac liczbe jader komérkowych wykaz, ze w trakcie trwania
makrosporogenezy (od stadium makrospory do rozwinietego woreczka
zalazkowego) dochodzi trzy razy do podziatu mitotycznego.

Zadanie 21.2. (0-1)
Zaznacz poprawne zakonczenie podanego zdania.

Gdyby w diploidalnej komdérce macierzystej ziarna pytku ro$liny okrytonasiennej,
oznaczy¢ radioaktywnie DNA to nastepnie detekcji sygnatu pochodzgcego od tego
DNA mozna dokonac:

A. w komorce wegetatywnej oraz w komorkach plemnikowych.
B. tylko w komdrce generatywne;.
C. w komérkach budujgcych gtéwki precikow.

D. w triploidalnej komorce jajowej, po podwadjny jej zaptodnieniu.
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Zadanie 22

Mysz domowa (Mus musculus) to gatunek matego ssaka nalezgcego do
rodziny myszowatych. Jest gatunkiem synantropijnym, ktéry prawdopodobnie
pochodzi od myszy zamieszkujgcej stepy i tereny potpustynne od potnocnej Afryki,
poprzez potudniowo—wschodnig czesc¢ Europy, az po Wyspy Japonskie. Obecnie
znajduje sie jg wszedzie tam, gdzie zyje cztowiek. Mysz polna (Apodemus agrarius) to
gatunek niewielkiego gryzonia z rodziny myszowatych.

Zadanie 22.1. (0 -1)
Zaznacz nazwe rangi taksonomicznej, ktéra jest wspolna dla obu opisanych
w tekscie zwierzat.

A. rodzina i rodzaj B. gatunek C. rodzaj D. rodzina

Zadanie 22.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego mysz domowa i mysz polna nie mogg sie ze sobg swobodnie
krzyzowaé.

Zadanie 23

Istniejg dwa rodzaje pregowanego umaszczenia u kotéw: klasyczne i tygrysie. Za
rodzaj pregowania odpowiada gen Mc, a w tym: dominujgcy allel (Mc) warunkujgcy
pregowanie tygrysie i recesywny allel (mc) decydujgcy o umaszczeniu klasycznym.
Allel Mc w petni dominuje nad allelem mc. Aby wzér preg w ogdle pojawit sie na ciele
zwierzecia, musi on posiada¢ w swoim genotypie przynajmniej jeden allel dominujgcy
genu A (agouti) znajdujgcego sie na innym chromosomie.

W pewnej hodowli skrzyzowano kocura o genotypie McmcAa z kocicg o takim samym
genotypie.

Zadanie 23.1. (0-2)
Wykonaj krzyzéwke genetyczng podanej powyzej pary rodzicielskiej i na jej
podstawie wypetnij tabele.
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wypisz w losowej kolejnosci

cztery przykiadowe - prawdopodobienstwo [%], ze w
genc?ty'py pojawiajgce sie pokoleniu pierwszym ten genotyp
wsréd potomstwa Fi bedzie miat kocur wynosi:
najrzadziej:

1. i

2.

3.

4,

Zadanie 23.2. (0-1)
Podaj, jakie jest prawdopodobienstwo wytworzenia plemnika z allelami Mc,
a i chromosomem Y przez kocura z pary rodzicielskiej.
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Zadanie 1

zad.1.1.

1 pkt — za wybor prawidtowego wskazania manometru oraz uzasadnienie wyboru w
odniesieniu do generowania podcisnienia w rurce manometru (i wynikajgcego stad
zasysania cieczy w rurce) na skutek pobierania tlenu przez owada oraz uwalniania
dwutlenku wegla pochtanianego przez absorbent, co powoduje spadek objetosci powietrza.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

B.
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* Owad umieszczony w naczyniu pobiera ze znajdujgcego sie w nim powietrza
tlen. W wyniku przemian metabolicznych owad wydala na zewnatrz ciala
dwutlenek wegla / CO2, ktéry nastepnie wigzany jest / absorbowany przez
absorbent. Wskutek tych dwoéch proceséw objetos¢ powietrza / gazéw
W naczyniu spada, tworzy sie podcisnienie, ktére powoduje podcigganie /
zasysanie plynu w rurce / zmiane wskazania manometru.

« Owad pobiera (przez system tchawek) tlen z powietrza znajdujgcego sie
w naczyniu, w wyniku czego jego objetos¢ w naczyniu maleje. Produktem
przemian metabolicznych w komérkach owada jest dwutlenek wegla, ktoéry
(poprzez system tchawek) jest usuwany na zewnatrz, a nastepnie ulega
zwigzaniu przez absorbent. Oba zjawiska powoduja wygenerowanie
podcisnienia w uktadzie badawczym, co powoduje zasysanie pltynu w rurce.

 Wskutek wymiany gazowej, tlen jest pobierany z zewnatrz przez owada,
a dwutlenek wegla jest usuwany na zewnatrz, gdzie jest wigzany przez absorbent
CO2. Te dwa procesy powodujg obnizenie cisnienia w ukladzie powodujace
zasysanie kolorowego ptynu w rurce.

« Owad, przeprowadzajac oddychanie zuzywa tlen pobierany z powietrza
w stoiku, a wydalany przez niego dwutlenek wegla jest wigzany przez absorbent.
Powoduje to, ze objetos¢ gazéw w pojemniku maleje i tworzy si¢ podcisnienie,
przez co poziom cieczy w rurce podnosi sie.

zad. 1.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 1.3.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
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Zadanie 2

zad. 2.1.

1 pkt — za poprawne okreslenie uwzgledniajgce: (1) obecnos¢ chromatyny w jadrze
komérkowym lub (2) elektrostatyczne oddziatywanie ujemnie natadowanych (kwasowych)
czgsteczek DNA z dodatnio natadowanymi (zasadowymi) histonami / aminokwasami
wystepujgcymi w histonach.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Pomiedzy czasteczkami DNA a biatkami histonowymi istnieja oddzialywania
elektrostatyczne, ktére powoduja ich polagczenie, w wyniku czego powstaje
nukleoproteina / chromatyna, ktéra ma obojetny tadunek elektryczny.

« DNA nawija si¢ na oktamer histonowy / rdzen histonowy, utworzony
z zasadowych biatek / histonéw, w wyniku czego tworzy sie nukleosom,
w ktéorym kwasowy odczyn DNA jest neutralizowany zasadowym odczynem
histonow.

* Ujemnie natadowane czagsteczki kwasu deoksyrybonukleinowego oddziatuja
z dodatnio natadowanymi, zasadowymi czasteczkami bialek histonowych,
w wyniku czego tworzy sie chromatyna.

zad. 2.2.

1 pkt — za poprawne podanie poziomu ekspresji genéw oraz uzasadnienie odnoszace sie do
skondensowanego stanu chromatyny / wystepowania chromosomoéw uniemozliwiajgcego
przytaczenie sie czynnikéw transkrypcyjnych uczestniczacych w procesie transkrypciji.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

W przebiegu tych etapow mitozy poziom ekspresji genow jest niski, poniewaz:

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* DNA wystepuje w maksymalnie upakowanej postaci / chromatyd, wobec czego
niemozliwe jest przytaczenie do niego enzyméw bioracych udziat w transkrypcji
| czynnikoéw transkrypcyjnych.

* dochodzi do scistego upakowania nici DNA, co uniemozliwia przytaczenie
czynnikow transkrypcyjnych.

 wskutek kondensacji chromatyny miejsca przylgczenia polimerazy RNA
zaleznej od DNA s3a niedostepne.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy uwzglednia jedynie zmiane struktury chromatyny bez
podania jej znaczenia w hamowaniu ekspresji informacji genetycznej, np. ,(...) poniewaz dochodzi
do kondensacji chromatyny, co hamuje ekspresje informacji genetycznej’.
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zad. 2.3.

1 pkt — za wybor wskazanej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 3

zad. 3.1.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — wytwarzanie sity asymilacyjnej / ATP i NADPH+H", gdy roslina
przebywa na swietle, niezbednej do zachodzenia fazy ciemnej / niezaleznej od
Swiatta / cyklu Calvina / cyklu Calvina—Bensona,
mechanizm - odtwarzanie / regenerowanie rybulozo-1,5-bisfosforanu w fazie
regeneracji cyklu Calvina / lll etapie tego cyklu,
skutek — utrzymanie poziomu RuBP (RuDP) na wzglednie statym poziomie, gdy
roslina przebywa na swietle poprzez jego regenerowanie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Gdy roslina przebywa na swietle, moze zachodzi¢ faza jasna fotosyntezy /
zalezna od sSwiatta, w czasie ktorej powstaje sita asymilacyjna / ATP oraz
NADPH+H*. Sita ta jest niezbedna do zajscia fazy ciemnej / cyklu Calvina,
w ktérym do RuBP (w etapie karboksylacji) przytaczany jest dwutlenek wegla.
Pomimo zuzywania RuBP jest on nastepnie regenerowany / resyntetyzowany
w jednym z etapow cyklu Calvina / w etapie regeneracji (z aldehydu 3-
fosfoglicerynowego / PGAL), co zapewnia jego wzglednie staly poziom
(w stromie chloroplastu / w chloroplastach).

* Przebywanie rosliny na swietle wigze sie z mozliwoscia zachodzenia fazy
jasnej, w ktérej powstaje sita asymilacyjna niezbedna do zajscia cyklu Calvina.
W cyklu tym RuBP jest najpierw zuzywany w etapie karboksylacji, lecz nastepnie
jest odtwarzany w etapie regeneracji, dlatego poziom RuBP pozostaje na
wzglednie statym poziomie.

e Pomimo przylgczania do rybulozo-1,5-bisfosforanu dwutlenku wegla
w pierwszym etapie cyklu Calvina jest on nastepnie odtwarzany w lll / ostatnim
etapie tego cyklu. Aby jednak doszto do tego, niezbedne jest ATP pochodzace
z sily asymilacyjnej wytwarzanej w fazie jasnej, ktéra zachodzi tylko wéwczas,
gdy roslina ma dostep do swiatta.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy nie odniost sie do powstawania sity asymilacyjnej lub,
gdy wymieniajgc jej sktadniki btednie zapisat skroty lub nazwy zwigzkow chemicznych, np.; ,NADH”.

*Uznaje sie odpowiedz, w ktorej piszgcy pomingt etap redukcji cyklu Calvina, poniewaz
uwzglednienie w odpowiedzi tego etapu nie jest istotne z punktu widzenia zasadniczej trudnosci
zadania.
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zad. 3.2.

1 pkt — za wybdér prawidtowej zmiany oraz uzasadnienie wyboru uwzgledniajgce spadek
intensywnosci zachodzenia karboksylacji RuBP / fazy ciemnej / niezaleznej od swiatta / cyklu
Calvina / cyklu Calvina-Bensona w ciemnosci i wynikajgcy stad spadek zapotrzebowania w
(stromie) chloroplastéw na RuBisCo, powodujgcy obnizenie stezenia tego enzymu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

B. spadnie
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

» Spadek stezenia CO: powoduje, ze procesowi karboksylacji przy udziale
rubisco ulega mniejsza liczba czasteczek RuBP. W takiej sytuacji w stromie
chloroplastu zostaje obnizone zapotrzebowanie na ten enzym, bedzie wiec on
wytwarzany w mniejszych ilosciach (i dlatego jego stezenie spadnie).

* Wskutek spadku stezenia dwutlenku wegla, mniejsza iloS¢ jego czasteczek
bedzie przytaczana (bedzie reagowac¢ z) do pierwotnego akceptora / RuBP /
RuDP / rybulozo-1,5-bisfosforanu, co obniza zapotrzebowanie na enzym
katalizujacy ten proces skutkujgc spadkiem jego ilosci / stezenia.

* Obnizenie stezenia dwutlenku wegla spowoduje, ze fotosynteza bedzie
zachodzi¢ mniej wydajnie / efektywnie. W takiej sytuacji zmniejszy sie
zapotrzebowanie na enzym bioragcy udziat w karboksylacji RuBP, skutkujgc
spadkiem jego stezenia w stromie chloroplastu / w chloroplascie.

* Jednym z substratow fotosyntezy jest dwutlenek wegla, wiec jesli jest go mniej
to potrzeba mniej czasteczek enzymu, ktéry odpowiada za jego przytaczanie do
akceptora COs..

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie do catkowitego braku RuBisCo
w chloroplastach, a takze do zatrzymania (catkowitego zahamowania) fotosyntezy.
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie do karboksylacji CO, zamiast RuBP.

Zadanie 4

zad. 4.1.

1 pkt — za podanie prawidtowej nazwy,

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
celofan / btona poétprzepuszczalna

zad. 4.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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ODPOWIEDZ:

roztwor hipertoniczny

zad. 4.3.

1 pkt — za poprawne wykazanie uwzgledniajgce dwa argumenty.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ: (przyktadowe dwa rézne argumenty sposréd trzech)

(1) Rozpuszczalnik / woda przeplynat z: (2) roztworu o nizszym stezeniu do
roztworu o wyzszym stezeniu / z roztworu o nizszym potencjalne osmotycznym
do roztworu o wyzszym potencjalne osmotycznym / z roztworu o wyzszym
potencjalne wody do roztworu o nizszym potencjale wody (3) przez celofan /
btone poétprzepuszczalna.

zad. 4.4.

1 pkt — za zaproponowanie poprawnego sposobu na wyréwnanie pozioméw cieczy:
zwiekszenie potencjatu osmotycznego / zmniejszenie potencjatu wody w roztworze po lewej
stronie lub przytozenie dodatkowego cisnienia / nadcisnienia do roztworu z prawej strony
celofanu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Dodanie substancji rozpuszczalnej w wodzie / osmotycznie czynnej do
roztworu 1.

* Przylozenie dodatniego cisnienia (np.: poprzez zastosowanie ttoka) do
roztworu 2 / tego ktéry byt hipertoniczny*.

* Dolanie czystej wody (wody destylowanej) do roztworu 2.
* Usuniecie celofanu.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy okresla ten roztwor jako hipertoniczny (np.: ,jest
hipertoniczny”), poniewaz tak byto na samym poczatku doswiadczenia natomiast w sytuacji
przedstawionej na schemacie oba roztwory sg juz izotoniczne.

Zadanie 5

zad. 5.1.

1 pkt — za poprawne uzupetnienie opisu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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ODPOWIEDZ:

Chlorofil P680* oddajac elektron staje sie (kationem / anionem). Ten jon chlorofilu,
w przeciwienstwie do wzbudzonego P680 ma (wyzszy/ nizszy) potencjat
oksydoredukcyjny, a tym samym (mate / duze) powinowactwo do elektrondw i jest
silnym (reduktorem / utleniaczem).

zad. 5.2.

1 pkt — za wymienienie dwoch réznych przystosowan anatomicznych (1j.: wystepujgcych w
budowie wewnetrznej) lisci roslin okrytonasiennych do przeprowadzania procesu
fotosyntezy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ (przyktadowo dwa sposrod):

wiazki przewodzace,
aparaty szparkowe,
miekisz asymilacyjny (gabczasty i palisadowy) / mezofil,

liczne przestwory miedzykomaérkowe.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odwotuje sie do cech morfologicznych liscia, np.: ,duza
powierzchnia fotosyntetyczna” lub ,zielona barwa wynikajaca z obecnos¢ chlorofilu”.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odwotuje sie do obecnosci miekiszu wieloramiennego

w lisciu.

Uznaje sie odpowiedz, w ktorej piszgcy odnosi sie do wtasciwych przystosowar anatomicznych
charakterystyczny dla lisci ro$lin przeprowadzajgcych inny typ fotosyntezy niz C3, w tym: fotosynteze
typu C4 oraz CAM. Na przyktad: ,pochwa okofowigzkowa / miekisz wiencowy”.

zad. 5.3.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPF

Zadanie 6

zad. 6.1.
1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — pofatdowanie skéry (obecnosé¢ fatdow skornych) u zaby,
mechanizm — zwiekszenie powierzchni skory, przez ktérg zachodzi wymiana
gazowa,
skutek — zintensyfikowanie zachodzenia procesu wymiany gazowej przez
(zwiekszong) powierzchnie skory (dodatkowo: i wynikajacy stad wzrost poziomu
utlenowania krwi zaby).
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

 Faldy skorne zwiekszaja powierzchnie skory ptaza / zaby / Telmatobius culeus
wobec czego proces wymiany gazowej* moze zachodzi¢ efektywniej /
intensywniej, dzieki czemu jej krew moze by¢ silnie natlenowana / w jej krwi
moze by¢ duza ilosé tlenu.

* Poprzez pofatdowanie powtoki ciata / powierzchni ciata / skéry zwieksza sie¢ jej
stosunek powierzchni do objetosci w wyniku czego intensywnej** zachodzi
wymiana gazéw oddechowych pomiedzy jej organizmem, a sSrodowiskiem
zewnetrznym.

 Fatdy skorne zwiekszaja powierzchnie, poprzez ktérg Telmatobius culeus moze
pobiera¢ ze sSrodowiska zewnetrznego tlen, a oddawaé w przeciwnym kierunku
dwutlenek wegla zapewniajagc w organizmie prawidlowe stezenie tych gazéw /
prawidtowg rownowage kwasowo-zasadowa krwi.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odwotuje sie do zachodzenia procesu oddychania
przez skore.

**Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odwotuje sie do ,utatwienia” zachodzenia wymiany
gazowej, poniewaz fatdy zwiekszajg powierzchnie, ale tempo tego procesu (na jednostke
powierzchni) sie nie zmienia.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odwotuje sie do utlenienia krwi.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odwotuje sie do faktu, ze pofatdowanie skory:
L,umozliwia zachodzenie wymiany gazowej”, poniewaz pofatdowanie skéry ma na celu
zintensyfikowanie zachodzenia tego procesu, nie warunkuje ono jej zachodzenia w sensie ogolnym.

zad. 6.2.

1 pkt — za wybor odpowiedniego rysunku i uzasadnienie wyboru jednym argumentem w
odniesieniu do widocznej na rysunku cechy budowy skory ptazéw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

B.
PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* obecne s3 (liczne) gruczoty sluzowe / jadowe

» obecne s3g gruczoty sluzowe oraz jadowe

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie do cienkiego naskorka lub obecnosci
ukrwionego naskorka, poniewaz ta cecha nie jest widoczna na zatgczonym rysunku.
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zad. 6.3.

1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — wzrost temperatury wody powodujgcy spadek rozpuszczalnosci tlenu
w wodzie / spadek stezenia / ilosci tlenu w wodzie,
mechanizm — nasilenie czestotliwosci podskokéw zaby pod wodg powodujgce
czestsze obmywanie ciata zaby woda, w ktérej znajduje sie rozpuszczony tlen i jego
usprawniong dyfuzje w gtab ciata,
skutek — poprawe intensywnosci wymiany gazowej zachodzgcej poprzez skére ptaza
(i wynikajgcy stad wzrost stezenia tlenu w jej krwi / organizmie).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Wzrost temperatury wody powoduje, ze tlen gorzej sie¢ w niej rozpuszcza,
dlatego jego zawartosc¢ / stezenie w niej spada. Poprzez nasilenie czestotliwosci*
podskokoéw, rozposcierajgce sie faldy skoérne zaby sg czesciej obmywane
(Swiezg) woda, w ktérej znajduje sie tlen, wobec tego wieksze jego ilosci moga
dyfundowac¢ w giab jej ciata na wigkszej powierzchni, co poprawia intensywnos¢é
wymiany gazowej (i stopien utlenowania** krwi tlenem).

* Gdy temperatura wody rosnie to spada w niej rozpuszczalnosé¢ tlenu, ktéry
ptazy pobierajg poprzez skore. W takiej sytuacji Telmatobius culeus czesciej
podskakuje / skacze pod woda, poniewaz wtedy jej faldy skérne rozposcieraja
sie w wodzie, co zwieksza powierzchnie wymiany gazowej / przez ktérg dyfunduj
i umozliwia pobieranie wiekszych ilosci tlenu z wody.

* Wraz ze wzrostem temperatury wody spada w niej zawartos¢ / koncentracja
tlenu, a dzieki czestszym podskokom ciato zaby jest obomywane woda, poprzez
co wieksze ilosci tlenu beda przenikaé poprzez skére do zaby, dlatego takie
zachowanie przyczynia si¢ do poprawy intensywnosci wymiany gazowe;.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odwotuje sie do ,czestosci”, poniewaz okreslone
zachowanie zaby zostaje nasilone w jednostce czasu.
**Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odwotuje sie do utlenienia krwi.

Zadanie 7

zad. 7.1.

1 pkt — za poprawne okreslenie roli aparatu Golgiego w syntezie insuliny z uwzglednieniem,
co najmniej jednej funkcji aparatu Golgiego w modyfikacjach potranslacyjnych / dojrzewaniu
hormonu peptydowego, insuliny.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* W tym organellum nastepuje dojrzewanie insuliny / obrébka potranslacyjna /
modyfikacja tego hormonu, gdzie zostaja wytworzone mostki disiarczkowe
pomiedzy dwoma réznymi tanicuchami / tancuchami A i B budujgcymi insuline.

czytaj dalej...
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* W aparacie Golgiego wycinany jest peptyd C oraz taczone sa ze sobg tancuchy
polipeptydowe A i B.

* W diktiosomach / AG nastepuje potaczenie ze sobg (za pomoca mostkéow
disiarczkowych / -S-S-) tancucha A i B insuliny.

* W aparacie Golgiego z czasteczki proinsuliny* wycinany jest peptyd C.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odwoluje sie do usuwania peptydu C z czgsteczki
insuliny.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszacy podaje funkcje aparatu Golgiego, ktére wynikajg

Z 0golnej wiedzy na temat funkcjonowania tego organellum. W odpowiedzi musi znalez¢ sie
odwotanie do przytoczonego, w informacji do zadania, kontekstu — syntezy insuliny.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odwotuje sie do usuwania sekwencji sygnatowey,
poniewaz ta wycinana jest jeszcze w siateczce Srodplazmatycznej.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odwotuje sie do wydzielania insuliny poza komérke
dzieki aparatowi Golgiego, poniewaz zgodnie z poleceniem wymagane jest odniesienie do jego roli
w powstawaniu tego hormonu.

zad. 7.2.

1 pkt — za podanie prawidtowej liczby mostkow disiarczkowych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
2 | 2 mostki (wigzania) disiarczkowe

zad. 7.3.

1 pkt — za prawidtowg ocene trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FFP

Zadanie 8

zad. 8.1.

1 pkt — za poprawne okreslenie przyczyny, ktéra mogta spowodowac rozwdj kolonii
bakteryjnych w probie badawczej / na szalce z antybiotykiem oraz uzasadnienie odnoszgce
sie do obecnosci szczepow (dopuszczalnie: gatunkéw) bakterii opornych na dziatanie
zastosowanego antybiotyku.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Obecnos¢ (szczepu) bakterii wykazujagcych opornos¢ na zastosowany
antybiotyk / lek / substancje bakteriobdjcza.

zad. 8.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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ODPOWIEDZ:

X

krazki bibuty nasgczone ré6znymi antybiotykami o tym samym stezeniu

krgzki bibuty nasgczone réznymi antybiotykami o roznych stezeniach O
krazki bibuty nasgczone roznymi stezeniami antybiotyku (]
zawiesina kolonii bakterii
pozywka
woda destylowana O

X

szalka Petriego

zad. 8.3.

1 pkt — za wybor wymienionych choréb bakteryjnych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

borelioza czerwonka petzakowa tezec polio
Zadanie 9
zad.9.1.

1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — brak obecno$ci dodatniego tadunku elektrycznego argininy,
mechanizm — brak elektrostatycznego oddziatywania / odpychania pomiedzy
czgsteczkg argininy a (dodatnio natadowang) czasteczkg jonu hydroniowego / H3O* /
jonu oksoniowego / dopuszczalnie: H*,
skutek — naptyw jonéw do wnetrza komérki i ich gromadzenie sie w cytoplazmie
powodujgce spadek odczynu / pH.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Brak argininy powoduje, ze akwaporyny pozbawione s3 (silnego) tadunku
dodatniego wskutek czego czasteczki HzO* / jonu hydroniowego / oksoniowego
nie sg elektrostatycznie odpychane, lecz wnikajg do wnetrza komoérki, gdzie sie
kumuluja. Wraz ze wzrostem ich stezenia w cytoplazmie jej odczyn zaczyna
spadacé / by¢ bardziej kwasowy.

* Wskutek braku argininy, ktérej dodatni tadunek zapobiega wnikaniu do
komoérki protonéw / H* jony te naptywajg do komérki wraz z czasteczkami wody.
Wzrost stezenia protonow w cytoplazmie komérki powoduje spadek jej pH.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odwotuje sie do naptywu wodoru / Hz / H do wnetrza
komorki.
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zad. 9.2.

1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — obecnosc rteci (jako metalu ciezkiego) powodujgca denaturacije biatek
uczestniczgcych w transporcie wody do wnetrza komorki,
mechanizm — (zmiane struktury przestrzennej biatek i) utrate funkgcji transportowej
przez biatka wystepujgce w btonie komérkowej erytrocytow / krwinek czerwonych,
skutek — zahamowanie transportu wody przez btone komérkowa erytrocytow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Pod wplywem rteci dochodzi do denaturacji biatek uczestniczacych
w transporcie wody w poprzek btony komoérkowej. Skutkiem denaturacji jest
utrata prawidtowej struktury przestrzennej tych bialek, co powoduje takze utrate
ich funkcji i dlatego dochodzi do zahamowania transportu wody przy ich udziale.

* Rte¢ jest metalem ciezkim, pod wptywem ktérego dochodzi do zmiany struktury
przestrzennej / konformacji biatek transbtonowych zaangazowanych w transport
wody w wyniku tego tracg one swoja funkcje i dlatego, gdy obecne sa zwiazki
rteci to transport wody ulega zahamowaniu / zaburzeniu.

 Rte¢ wywoluje denaturacje biatek transportowych, ktére wbudowane sa
w btone erytrocytow. W skutek tego tracg one swoja funkcje prowadzac do
zahamowania transportu wody do i z erytrocytow.

Zadanie 10

zad. 10.1.

1 pkt — za wybdér RNA wiruséw oraz uzasadnienie uwzgledniajgce fakt, ze ich polimeraza nie
wykazuje wiasciwosci naprawczych w wyniku czego genom tych wiruséw czesto mutuje, co
prowadzi do szybkiego powstawania nowych szczepéw / antygendw utrudniajgc skutecznosé
opracowania surowic przeciwwirusowych / odpornosciowych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

B. RNA wirusy

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

» Za synteze / replikacje materialu genetycznego tych wiruséw odpowiada
polimeraza RNA, ktéra nie ma wiasciwosci naprawczych, dlatego mutacje u tych
wiruséw zachodzg czesto. Wskutek tego ryzyko / prawdopodobienstwo zajscia
szybkich zmian w skladzie / budowie antygenéw jest wysokie. Tym samym
powstaja nowe szczepy, na ktére nie opracowano jeszcze surowicy zawierajacej
swoiste przeciwciata skierowane przeciwko nowym antygenom.

czytaj dalej...
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* Polimeraza RNA nie wykazuje wlasciwosci naprawczych / korektorskich, co
powoduje zachodzenie czestych mutacji w genomie retrowiruséw. Duza
zmiennos¢ genetyczna takich wiruséw powoduje, ze wiekszos$¢ juz
opracowanych surowic zawierajgcych gotowe przeciwciata / immunoglobuliny
staje sie nieskuteczna i nalezy stworzy¢ nowe, o skladzie przeciwciat
efektywnym w stosunku do nowych / zmienionych antygenoéw wirusa.

* Polimeraza RNA, ktéra odpowiada za synteze kwasu rybonukleinowego tych
wiruséw nie wykazuje wilasciwosci korektorskich, dlatego bledy wynikajace
z omytkowego wstawienia niekomplementarnego nukleotydu nie sg naprawiane.
Z tego powodu ich genom ulega czestym mutacjom, w wyniku ktérych w krotkim
czasie pojawia sie wiele nowych szczepéw wirusa zawierajgcych nowe
antygeny, przeciwko ktérym dopiero nalezy stworzy¢ / zaprojektowaé nowa
surowice ze swoistymi przeciwciatami.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie do skoku antygenowego.

Uznaje sie odpowiedz, w ktorej piszgcy odnosi sie do faktu, ze polimeraza RNA (w przeciwienstwie
do polimerazy DNA) nie wykazuje wtasciwosci egzonukleolitycznych (nie jest egzonukleazg) poprzez,
CO hie jest w stanie wymieni¢ btednie wstawionego nukleotydu na prawidfowy.

zad. 10.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
Hodowla z wykorzystaniem:
1. | podtoza mikrobiologicznego, agaru. X
2. | wyjatowionych wysokg temperaturg komérek mysich. X
3. | zywych komorek tkanki migkiszowej sosny. X
4. | zywych komdérek nerki krélika.
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zad. 10.3.

1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — samice komara odzywiajg sie krwig, ktéra trafia do ich przewodu
pokarmowego, gdzie HIV zostaje unieczynniony / zostajg strawione zwigzki
organiczne budujgce wirion,
mechanizm — nieobecnos¢ aktywnych czgstek wirusa / wirionéw HIV w organizmie /
hemolimfie / Slinie samic komarow,
skutek — brak mozliwosci transmisji HIV przez samice komarow na ludzi podczas
zerowania samic komaréw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Jesli w pobranej krwi znajduje sie HIV, zostaje on natychmiast zniszczony
(strawiony) w przewodzie pokarmowym komara. Nie ma wiec mozliwosci jego
namnozenia sie i przedostania do sliny komara, a tylko ze sling mégtby zostac
wprowadzony do organizmu nowego zywiciela.

 Komar, pobierajac krew, wprowadza jg do swojego przewodu pokarmowego,
gdzie zawarte w niej wiriony HIV ulegaja strawieniu. Wobec tego w organizmie /
slinie / hemolifmie komaréw nie ma wirionéw HIV, ktére moglyby zainfekowaé
cztowieka przy powtérnym kontakcie komara z (innym) cztowiekiem.

* Samice komarow odzywiajg sie krwig, ktéra pobierana za pomocg ich aparatu
gebowego (klujgco—ssacego*) trafia do ich przewodu pokarmowego / jelit.
Sktadniki krwi ulegaja tam trawieniu, a w tym takze czastki / wiriony HIV, w tym
na przyktad biatka kapsydu, ktére ochraniaja jego materiat genetyczny poprzez
co wirus ulega zniszczeniu i przy ponownym kontakcie komara z cztowiekiem
nie moze on zosta¢ nim zainfekowany / zakazony.

* HIV jest wirusem, ktérego cykl zachodzi wylgcznie w bialych krwinkach /
limfocytach, ktérych samice komara nie posiadajag w swoim organizmie. Dlatego
nawet, jesli samica odzywia sie krwig osoby zakazonej HIV / chorujgcej na AIDS,
to wirus ten nie ulega namnazaniu sie w jej organizmie i z czasem liczba jego
wiriondw spada do ilosci niezagrazajacej infekcja.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie do gryzienia przez samice komaréw ludzi.
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odnosi sie do krwi wystepujgcej w organizmie komaréw.
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie do obecnosci kwasu
deoksyrybonukleinowego / DNA u HIV.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie do chorowania na HIV, a nie — AIDS.
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Zadanie 11

zad. 11.1.
1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — brak jgdra komérkowego, a tym samym materiatu genetycznego /
informaciji genetycznej / DNA w erytrocytach ssakow,
mechanizm — nie zachodzenie ekspresji informacji genetycznej / translacji /
biosyntezy biatek w erytrocytach ssakow,
skutek — brak mozliwosci wytwarzania hemoglobiny / Hb w erytrocytach ssakow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* W erytrocytach nie ma jadra komérkowego, dlatego nie dochodzi w nich do
ekspresji informacji genetycznej / transkrypciji i translacji, a tym samym takze do
syntezy biatek, a w tym czesci biatkowej hemoglobiny (Hb).

* Hemoglobina jest biatkiem ztozonym, ktérego komponent / czesé biatkowa
powstaje na drodze translacji — procesu, ktéry poprzedzony jest transkrypcja,
czyli syntezg RNA / mRNA. Erytrocyty ssakéw sg bezjadrzaste®, dlatego tez brak
w nim DNA jadrowego i tym samym mozliwosci zachodzenia ekspresji genéw /
transkrypcji i translacji.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy uzywa pojecia: ,,bezjagdrowe”.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie do braku mitochondriéw w erytrocytach, a co
za tym idzie braku mozliwoS$ci pozyskania energii niezbednej do syntezy biatek, poniewaz erytrocyty
uzyskujg energie na drodze beztlenowe.

zad. 11.2.

1 pkt — za okreslenie poprawnej przyczyny uwzgledniajgcej wiekszg objetosé retikulocytéw
wzgledem erytrocytow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

» Stezenie hemoglobiny w retikulocytach jest mniejsze niz w erytrocytach,
poniewaz retikulocyty majg wieksza objetos¢ niz erytrocyty.

* Retikulocyty majg wieksza objetos¢ niz erytrocyty.

zad. 11.3.

1 pkt — za poprawne uzupetnienie opisu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Erytrocyty majgce duzy stosunek pola powierzchni do objetosci przedstawiono na
obrazie mikroskopowym (1 / Il), bezjadrzastos¢ tych komoérek w obrebie kregowcow

jest przyktadem zmiennosci: D.
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Zadanie 12

zad. 12.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

A B, C E
zad. 12.2.
1 pkt — za poprawne wykazanie, ze pacjent byt zdrowy w odniesieniu do faktu, ze: (1) przy
prawidtowym stezeniu glukozy w jego krwi nie nastgpito uwalnianie insuliny i glukagonu / ich
uwalnianie byto na takim samym (bardzo niskim) poziomie lub, ze: (2) w jego krwi przy
stezeniu glukozy wzrastajgcym od poziomu 80 mg/dl doszto do uwalniania insuliny przez
trzustke lub, ze: (3) przy stezeniu glukozy ponizej 80 mg/dl dochodzi do uwalniania
glukagonu do krwi.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Ten pacjent nie ma niedoczynnosci trzustki, poniewaz przy wzroscie stezenia
glukozy w jego osoczu powyzej wartosci 80 mg/dl nastepowat wzrost uwalniania
insuliny, skutkiem aktywnosci ktérej bylo obnizenie stezenia glukozy do
wartosci fizjologiczne;.

* Pacjent nie ma niedoczynnosci trzustki, poniewaz przy spadku stezenia
glukozy w jego osoczu ponizej wartosci fizjologicznej, wynoszacej okoto 80
mg/dl, nastepowal wzrost uwalniania glukagonu i w konsekwencji powrét
stezenia glukozy do normy.

* U pacjenta nie ma niedoczynnosci trzustki dlatego, ze w sytuacji, gdy miat on
stezenie cukru we krwi na poziomie 80 mg/dl nie dochodzito do uwalniania z tego
gruczotu (dokrewnego) insuliny — obnizajgcej stezenie glukozy we krwi, ani
glukagonu — podwyzszajacego jej stezenie.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odwotuje sie do stezen hormondw, poniewaz brak jest
takich danych.
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Zadanie 13

1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce: (1) przestrzenne fatdowanie / zginanie tarncucha
polipeptydowego lizozymu, wskutek czego jego miejsce / centrum aktywne przybiera
strukture przestrzenng / odpowiadajgcg / komplementarng do struktury przestrzennej
substratu lub: (2) uktadanie sie tancucha polipeptydowego w sposéb nadajagcy odpowiednig
strukture lll-rzedowa lizozymu umozliwiajgcg przytaczenie swoistego substratu w centrum
aktywnym.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Wskutek odpowiedniego przestrzennego pofatdowania / zginania tancucha
polipeptydowego lizozymu tworzy sie odpowiednia struktura przestrzenna /
konformacja, w ktorej w bliskiej odlegtosci od siebie znajduja sie¢ aminokwasy
tworzace centrum aktywne, charakterystyczne z punktu widzenia swoistosci
substratowej lizozymu, umozliwiajac przylaczenie odpowiedniego /
komplementarnego substratu.

* W wyniku przestrzennego faldowania tancucha polipeptydowego o Scisle
okreslonej strukturze I-rzedowej tworzy sie odpowiednia struktura lll-rzedowa,
ktéra umozliwia wiasciwe utozenie blisko siebie aminokwaséw (z odlegtych
miejsc tancucha polipeptydowego) wyznaczajagcych miejsce aktywne tego
enzymu o ksztalcie odpowiadajacym okreslonemu substratowi.

* Dzieki odpowiedniemu sfatdowaniu tancucha polipeptydowego lizozymu
utworzone zostaje centrum aktywne o scisle okreslonym ksztalcie, co umozliwia
przytaczenie  odpowiedniego substratu na zasadzie dopasowania
przestrzennego (wskutek czego obnizona zostaje energia aktywacji reakcji).

» Pofatldowanie tancucha polipeptydowego lizozymu zapewnia, ze w centrum
aktywnym enzymu wystepuja okreslone tancuchy boczne aminokwaséw
Z réznych odcinkéw tancucha peptydowego, co warunkuje
przytaczenie odpowiednich substratéw i zachodzenie konkretnej reakcji.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosi sie do faktu, Zze struktura przestrzenna centrum
aktywnego oraz substratu jest taka sama.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrej piszgcy podaje informacje, ze lizozym jest biatkiem
enzymatycznym majgcym strukture \V-rzedowa.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy pomija kwestie przytgczania odpowiedniego substratu do
miejsca aktywnego enzymu, uformowanego wskutek fatdowania taricucha polipeptydowego.

118



Zadanie 14

zad. 14.1.

1 pkt — za wybranie odpowiedniego enzymu oraz uzasadnienie odpowiedzi z
uwzglednieniem faktu, ze opisana reakcja przebiega w srodowisku kwasowym, ktére
zapewniane jest tylko przez enzym A, zawierajgcy w centrum aktywnym aminokwasy
kwasowe / o kwasowych grupach bocznych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

Stworzenie dogodnych warunkdéw do przebiegu reakcji jest mozliwe przez enzym A,
poniewaz:

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

» opisana reakcja chemiczna zlokalizowana jest w cytoplazmie, ktérej odczyn
jest (lekko) zasadowy, a poniewaz reakcja do przebiegu wymaga kwasowego
odczynu srodowiska to obnizenie energii aktywacji musi nastapi¢ poprzez
zapewnienie takiego odczynu (na obszarze cytoplazmy), co jest mozliwe tylko
przez enzym A, poniewaz w budowie jego centrum aktywnego wystepuja liczne
aminokwasy kwasowe.

* w wyniku translacji przedstawionego fragmentu mRNA w centrum aktywnym
beda wystepowaé¢ gtéwnie aminokwasy kwasowe / majgce kwasowe grupy
boczne, co umozliwi utrzymanie w okolicy centrum aktywnego niskiego pH,
niezbednego do przebiegu opisanej reakciji.

» z przedstawionych sekwencji mRNA wynika, ze to ten enzym (A) zawiera
aminokwasy kwasowe, ktérych obecnosé¢ w okolicy centrum aktywnego
zapewnia odpowiednie obnizenie pH do wartosci kwasowych, co jest kluczowe
dla przebiegu opisanej reakcji.

* obecnos¢ licznych aminokwaséw kwasowych w centrum aktywnym enzymu A
tworzy w cytoplazmie komoérki obszar o niskim pH, w obrebie ktérego mozliwy
jest przebieg tej reakcji.

Zadanie 15

zad. 15.1.

1 pkt — za podanie poprawnej liczby aminokwasow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
4 (rodzaje aminokwaso6w)

119



zad. 15.2.

1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce:

przyczyne — zdegenerowanie / wieloznaczno$¢ kodu genetycznego,

mechanizm - kodowanie jednego aminokwasoéw przez kilka (wiecej niz jeden)

réznych kodonow / tripletow,

skutek — brak mozliwosci jednoznacznego okreslenia sekwencji nukleotydow,

w ktorych zakodowana byta informacja dotyczaca sekwencji aminokwasow biatka.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Kod genetyczny jest zdegenerowany, dlatego jeden aminokwas moze by¢
kodowany przez wiecej niz jeden rodzaj kodonu. Znajomos¢ sekwencji
aminokwasowej nie pozwala na okreslenie dokladnej sekwencji nukleotydoéw,
jaka znajdowata sie w obrebie kodonéw kodujacych aminokwasy w danym
tancuchu (poli)peptydowym.

* Kod genetyczny jest zdegenerowany / wieloznaczny, co oznacza, ze jeden
aminokwas moze by¢ kodowany przez kilka réznych kodondéw, dlatego
znajomos¢ aminokwaséw nie umozliwia jednoznacznego stwierdzenia, ktory
konkretnie kodon kodowat ten dany aminokwas.

Zadanie 16

zad. 16.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 16.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
l. zielenice / krasnorosty [ brunatnice
. zielenice / krasnorosty / brunatnice
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zad. 16.3.
1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — r6zng przenikalnos¢ poszczegoélnych dtugosci fal Swietinych w toni
wodnej,
mechanizm — wystepowanie poszczegdlnych grup glonéw na réznych gtebokosciach
w wodzie, a w tym: ptytko — zielenic (z uwagi na chlorofil) oraz gteboko —
krasnorostow (z uwagi na fikoerytryne),
skutek — zréznicowane rozmieszczenie ryb w zbiorniku wodnym, ktorych
preferowane do spozycia grupy glonow sg rozmieszczone na réznych gtebokosciach.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Zielenice sg glonami, ktére wystepuja blisko powierzchni zbiornika, poniewaz
maja zielony barwnik chlorofil (zdolny absorbowac¢* / pochtania¢ gtéwnie fale
dlugie, o niewielkiej zasobnosci w energie, zdolne dociera¢ jedynie do ptytkich
partii zbiornika). Krasnorosty z uwagi na wiasciwosci czerwonego barwnika —
fikoerytryny moga wystepowac gteboko. Ryby, ktore odzywiajg sie zielenicami
beda zerowaé gtéwnie blisko powierzchni zbiornika, zas gatunki preferujace
krasnorosty — przy dnie.

* Rozmieszczenie poszczegolnych grup glonéw jest uzaleznione od
przenikalnosci** poszczegdlnych fal swietinych w gtagb wody. Ryby zjadajace
zielenice, ktore z uwagi na witasciwosci chlorofilu wystepuja plytko plywaja
ptytko, a z kolei ryby zjadajace gteboko wystepujace w wodzie krasnorosty
posiadajace fikoerytryne — znajduja sie duzej nize;j.

* Poszczegolne skladowe barwy swiatta bialego docieraja na rézng gtebokosé
determinujagc tym samym skiad gatunkowy organizméw autotroficznych
w poszczegdbinych partiach / czesciach zbiornika wodnego. Ryby, ktore
odzywiajg sie zielenicami zawierajgcymi chlorofil, ptywajg przy powierzchni
zbiornika wodnego, natomiast te gatunki, ktére zjadaja krasnorosty posiadajace
m.in.: fikoerytryne, ptywaja duzo gtebiej.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odwotuje sie do: ,adsorpciji”.
**Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odwotuje sie do: ,przenikliwosci”.

Zadanie 17

zad. 17.1.

1 pkt — za wybranie odpowiedniego rodzaju tkanki oraz uzasadnienie dwoma argumentami
odnoszgcymi sie do cech charakterystycznych tkanki nabtonkowej widocznych na
schemacie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

C. tkanka nabtonkowa
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE: (przyktadowo dwie, spo$rod ponizszych)

» zwarty ukfad komérek,
czytaj dalej...
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* niewielka / skapa ilos¢é substancji miedzykomorkowej (zewnatrzkomérkowej),
* obecnos¢ btony podstawnej,
» gtébwng mase tkanki stanowig komérki (nabtonkowe),

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy odwotuje sie do obecno$ci desmosomaoéw, poniewaz ta
cecha tkanki nabfonkowej nie jest widoczna na schemacie.

zad. 17.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

cukier prosty: galaktoza

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszacy wymienia glukoze, poniewaz jej catkowita eliminacja
z diety jest praktycznie niemozliwa, a ponadto w komorkach zachodzg procesy m.in. glukoneogenezy.

zad. 17.3.

1 pkt — za poprawne okreslenie stusznosci stwierdzenia oraz uzasadnienie odpowiedzi w
odniesieniu do faktu, ze immunoglobuliny nie sg wytwarzane w komaérkach gruczotu
mlekowego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteridow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

Stwierdzenie jest nieprawdziwe, poniewaz:

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* komoérki gruczotu mlekowego nie produkuja / syntetyzuja immunoglobulin /
biatlek odpornosciowych / IgA a jedynie wydzielaja uzyskane przeciwciata do
mleka.

* immunoglobuliny / przeciwciata produkowane sg przez komérki plazmatyczne
/ plazmocyty / limfocyty B. Komoérki gruczotu mlekowego jedynie wchtaniajg /
pobierajg na drodze endocytozy gotowe juz przeciwciala i wydzielaja je do
mleka.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrej piszgcy odwotuje sie do procesu ,pinocytozy” lub ,fagocytozy”.
Zadanie 18

zad. 18.1.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
a. ATP b. UTP
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zad. 18.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

|. (wigzania) wodorowe

Il. (wigzanie) fosfodiestrowe / 3,5-fosfodiestrowe / kowalencyjne (spolaryzowane)

zad. 18.3.

1 pkt — za prawidtowg ocene wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPP

zad. 18.4.

1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajace mozliwo$¢ nabywania przez bakterie nowych cech,
ktére mogg utatwi¢ im przezycie w niestabilnych warunkach srodowiska.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Wazrost czestosci mutacji w DNA u bakterii prowadzi do duzej zmiennosci
genetycznej tych organizméw w obrebie gatunku, a dzieki temu zwieksza sie
prawdopodobienstwo, ze pojawia si¢ komorki, ktére sg lepiej* przystosowane
do trudnych warunkéw srodowiska.

* Wzrost czestosci mutacji w DNA u bakterii zwieksza prawdopodobienstwo
pojawienia sie nowej cechy, ktéra okaze sie korzystna i zwiekszy szanse* na
przetrwanie bakterii w dynamicznie zmieniajagcym sie srodowisku zewnetrznym.

 Wysokie tempo zachodzenia nagtych (i samorzutnych) zmian / mutacji
w materiale genetycznym / DNA zwieksza zmiennos¢ genetyczng w obrebie
bakterii i moze spowodowaé nabycie przez bakterie nowych cech, ktére utatwig*
im przezycie w niestabilnych warunkach srodowiska.

« Wysoka czestos¢ mutacji prowadzi do wiekszej zmiennosci genetycznej
(mutacyjnej), ktéra moze wigza¢ sie z polepszeniem zdolnosci adaptacyjnych
bakterii.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy nie okresli wptywu mutacji na funkcjonowanie bakterii,
np.: ,(...)wpfynie na zdolnos¢ przetrwania(...)".
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Zadanie 19

zad. 19.1.

1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce naktadanie sie nisz ekologicznych / konkurencje
miedzygatunkowg i wynikajgce stagd konkurencyjne wypieranie jednego z wymienionych
gatunkow trzmieli przez drugi gatunek.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

« Bombus appositus i Bombus kirbyellus nie zamieszkujg tego samego obszaru,
poniewaz ich nisze ekologiczne naktadajg sie na siebie w duzym stopniu
i dlatego wystepuje pomiedzy nimi silna konkurencja (miedzygatunkowa)
o pokarm w srodowisku / nektar i pylek kwiatowy i gatunek trzmiela lepiej
przystosowany wypiera drugiego, gorzej przystosowanego.

* U tych gatunkéw trzmieli wystepuja niemalze identyczne wymagania
srodowiskowe co do dtugosci rurki kwiatéw, ktorych nektar i pylek kwiatowy
uzytkuja. Dlatego tez nie wspoétwystepujg one na tym samym obszarze, bo gdyby
tak byto, to silnie konkurowatyby o ten zaséb srodowiska, co dla obu gatunkéw
bytoby niekorzystne.

* Te gatunki trzmieli z rodzaju Bombus uzytkujg nektar i pylek kwiatowy
z kwiatéw o podobnej dtugosci rurki korony, a wiec gdy razem wystepujg na tym
samym obszarze to silnie konkuruja pomiedzy sobg o ten zaséb i gatunek gorzej
przystosowany jest wypierany przez gatunek (lepiej dostosowany) drugi.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy odnosni sie do konkurencji, ale bez wskazania zasobu
Srodowiska (tu: pokarm), o ktory toczy sie ta zaleznosc.

zad. 19.2.

1 pkt — za poprawne uzupetnienie opisu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Najszerszy zasieg wystepowania a jednoczesnie najwieksze prawdopodobienstwo

wejscia w konkurencje miedzygatunkowg wystepuje u (Bombus flavifrons / Bombus

sylvicola).
Z uwagi na oddziatywania ekologiczne Bombus frigidus oraz Bombus sylvicola (réznia

| nie réznig) sie miejscem wystepowania.
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Zadanie 20

zad. 20.1.

2 pkt — za podanie prawidtowych nazw obu komérek.

1 pkt — za podanie prawidtowej nazwy jednej komorki.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

|. Opis dotyczy*: spermatogoniow / spermatocytow I-rzedu
Il. Opis dotyczy: spermatocytow ll-rzedu**

*W podpunkcie | uznaje sie podanie obu nazw komoérek lub tylko jednej.
**Nie uznaje sie odpowiedzi, jesli piszgcy nie okreslit rzedowosci tych komorek.
zad. 20.2.
1 pkt — za poprawne uzupetnienie schematu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

3 | - spermatogonia————-— » | 6 | - spermatocyty ll-rzedu ————— » 12 - plemniki

Zadanie 21

zad. 21.1.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie uwzgledniajgce (w sposdb posredni lub bezposredni), ze
w trakcie podziatu mitotycznego jednego jadra komérkowego dochodzi do powstania dwoch
jader potomnych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Podzial mitotyczny (haploidalnej) makrospory / megaspory skutkuje
powstaniem dwéch jader komérkowych, ktérych podziat z kolei prowadzi do
powstania czterech jader. Kazde z nich ponownie dzieli sig, co skutkuje
powstaniem ostatecznie o$miu jader komérkowych.

* W trakcie podziatu mitotycznego jedno jadro komoérkowe dzieli sie i tworzy dwa
nowe jadra (potomne). Nastepnie mitoza zachodzi drugi raz tak, ze z dwoéch jader
komoérkowych tworzg sie cztery. Wskutek podziatu czterech jader komérkowych
ostatecznie tworzone jest ich osiem.

mitoza 1. mitoza 2. mitoza 3.
* 1 jadro komérkowe —> 2 jadra komoérkowe » 4 jadra komérkowe - 8 jader
komoérkowych

* 2", gdzie n — liczba podziatéw mitotycznych 23 = 8 jader komérkowych
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zad. 21.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 22

zad. 22.1.

1 pkt — za wybor wskazanej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 22.2.
1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce:
przyczyne — mysz domowa i mysz polna nalezg do ré6znych gatunkow,
mechanizm —pomiedzy organizmami nalezgcymi do réznych gatunkéw wystepuje
izolacja rozrodcza utrudniajgca rozmnazanie sie,
skutek — brak mozliwosci krzyzowania sie.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng
lub za brak odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

* Mysz polna i mysz domowa nalezg do dwéch réznych gatunkéw, a organizmy
nalezace do réznych gatunkéw nie moga sie pomiedzy sobg swobodnie
krzyzowaé¢ i wydawaé na swiat ptlodnego potomstwa, poniewaz wystepuje
pomiedzy nimi naturalna izolacja rozrodcza.

» Te zwierzeta sa klasyfikowane do réznych gatunkéw, wobec czego sa
pomiedzy nimi zbyt duze réznice anatomiczne / morfologiczne / behawioralne,
ktére skutecznie utrudniajg mozliwosé rozmnazania sie.

* Jesli organizmy nalezg do réznych rodzajow tak jak, opisane myszy, to
wystepuje pomiedzy nimi izolacja postzygotyczna powodujaca nieprzezywanie /
obnizong przezywalnos¢ powstalych mieszancow.

Zadanie 23

zad. 23.1.

2 pkt — za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej (szachownicy Punnetta) i poprawne
wypetnienie tabeli.

1 pkt — za poprawne zapisanie krzyzéwki genetycznej (szachownicy Punnetta).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedng
lub brak odpowiedzi, a takze, za odpowiedz, w ktorej piszgcy zapisze gen jako sprzezony

Z pfcig, bez wzgledu na otrzymane wyniki.

czytaj dalej...
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PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

3 ?
P: McmcAa x McmcAa
G(amety): McA, Mca, mcA, mca ; McA, Mca, mcA, mca
Fa:
ANC | McA Mca MCcA mca

McA | McMcAA | McMcAa | McmcAA | McmcAa

Mca | McMcAa | McMcaa | McmcAa | Mcmcaa

mcA | McmcAA | McmcAa | mcmcAA | mcmcAa

mca | McmcAa | Mcmcaa | mcmcAa | mcmcaa

wypisz w losowej kolejnosci

cztery przyktadowe prawdopodobienstwo [%)], ze w
genotypy pojawiajace si¢ pokoleniu pierwszym ten genotyp
wsrod potomstwa F1 bedzie miat kocur wynosi:
najrzadziej:

1. McMCcAA l

2. McMcaa 3,125%

3. mcmcAA

4, mcCcmcaa

Uwaga! Kolejno$¢ wpisywania wyzej wymienionych genotypow jest przypadkowa, kolejno$é wpisu
nie ma wpfywu na uzyskane prawdopodobiensiwo.

Sposdéb uzyskania wyniku (nie stanowi elementu odpowiedzi):
Y16 x /2 = 10,0625 x 0,5 = 0,03125 x 100% = 3,125%
Wartosc¢ Y/, wyraza prawdopodobienstwo uzyskania w potomstwie osobnika o pfci meskiej (kocura).

Nie uznaje sie zapisow z zastosowaniem utamka lub uko$nika, na przyktad dla kocura: McA/mca
wskazujgcych na sprzezenie tych genow.
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy uzyt innych oznaczen literowych alleli genéw, np. ,A”

Uznaje sie podanie innej wartosci prawdopodobienstwa, o ile ta mieSci sie w ramach poprawnoS$ci
matematycznej, np.: ,okoto 3%’

zad. 23.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng

lub za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
0,125 / 125% / 12511000 / g
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