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Zadanie 1

Badano jakosciowy sktad materiatow biologicznych przy wykorzystaniu procedury suchej
destylacji. W tym celu dwie probowki (I i II) zawierajace dwa rozne materialy badawcze
podgrzano. Produkty destylacji materialdéw z obu probowek byty odprowadzane szklanymi
kapilarami do czterech innych, szczelnie zamknigtych probowek z wskaznikami
chemicznymi wymienionymi w tabeli. Zaobserwowane zmiany (oznaczone w tabeli
jako +) sa charakterystyczne dla obecnos$ci danego zwigzku chemicznego i tak:

1. r6zowy kolor papierka kobaltowego $wiadczy o obecnos$ci pary wodne;.

2. czarne zabarwienie papierka z octanem otowiu §wiadczy o obecno$ci siarkowodoru.
3. pomaranczowobrazowy 0sad wskazuje na obecno$¢ amoniaku.

4. bialy osad wskazuje na obecno$¢ dwutlenku wegla.

W tabeli przedstawiono wyniki suchej destylacji materialow z probowek | oraz 1. Znakiem
X 0znaczono brak zmiany wskaznika.

1. 2. 3. 4.
. wodny
papierek kobaltowy papierek nanlCZ(,)ny odczynnik Nesslera roztwor
octanem ofowiu wodorotlenku baru
| I [ 1 [ 1 [ 1
+ + + X + + + +

Zadanie 1.1. (0-1)
Podaj nazwy lub symbole pierwiastkéw biogennych, ktore wystepuja w materiale
biologicznym obecnym w probowce I.

Zadanie 1.2. (0-1)

Podaj nazwe wskaznika chemicznego, ktory moze postuzy¢ jako zamiennik wodnego
roztworu wodorotlenku baru oraz okresl obserwacje jego zastosowania w opisanej
procedurze dla obu probowek.

OACZY NI

probowka I

OBSERWACJE

probowka I1

Zadanie 1.3. (0-1)

Na podstawie analizy przeprowadzonego doswiadczenia oraz wlasnej wiedzy
wyjasnij, dlaczego nie mozna wnioskowacé, aby ktorykolwiek z badanych materialow
byl kwasem nukleinowym.
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Zadanie 1.4. (0-1)
Wskaz nazwe grupy zwiazkow chemicznych (A-D) obecnych w materiale zawartym
w probowce 1.

A. biatka B. kwasy nukleinowe C. thuszcze D. weglowodany

Zadanie 2
Na schemacie przedstawiono zalezno$ci energetyczne wystepujace W komorce roslinnej.

energia Swietlna

Na podstawie: Czubaj A., Biologia, PWRIL, Warszawa, 1999, 417.
Zadanie 2.1. (0-1)
Podaj nazwy zwiazkéw chemicznych (X i Z) i struktury wewnatrzkomorkowej (Y),
przedstawionych na schemacie.

Zwigzek chemiczny Nazwa
X
V4
Struktura Nazwa
Y

Zadanie 2.2. (0-1)
Wymien dwa procesy zachodzace przynajmniej czeSciowo w strukturze Y, ktore
mozna wpisaé¢ W miejsca oznaczone cyframi 1-4.
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Zadanie 2.3. (0-1)
Korzystajac ze schematu oraz wlasnej wiedzy podaj dwa zrédla, z jakich pochodzi
tlen wykorzystywany do procesow zachodzacych w mitochondriach roslin.

Zadanie 3
Podczas tworzenia komorki jajowej w gametoficie zenskim pewnego przedstawiciela

mchow doszto do mutacji w genie kodujagcym biatkowa czes¢ enzymu uczestniczacego
w cyklu Calvina. Zmutowany recesywny allel p zostal przekazany do komorki jajowe;.
W wyniku jej zaplodnienia powstal w pelni zywotny heterozygotyczny bezzieleniowy
sporofit.

Zadanie 3.1. (0-1)

Podkresl, jakie jest prawdopodobienstwo, ze z zarodnikow powstalych w obrebie
sporofitu o genotypie Pp rozwinie si¢ gametofit zenski posiadajacy allel P. Odpowiedz
uzasadnij.

0% 25% 50% 75% 100%

Uzasadnienie:

Zadanie 3.2. (0-1)
Zaznacz skutek (A-D) zatrzymania fazy jasnej fotosyntezy u mchéw.

A. wzrost zapotrzebowania mszaka na zwigzki organiczne pobierane z podioza.
B. ograniczenie dostgpu do §wiatta stonecznego.
C. nasilenie w mitochondriach syntezy ATP — jednego ze sktadnikow sity asymilacyjne;.

D. wzrost warunkow utleniajagcych w komoérkach poprzez nagromadzenie si¢ czasteczek
NADP*,

Zadanie 3.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego homozygotyczny recesywnie sporofit mchu jest w stanie przezyé
pomimo posiadania dwéch recesywnych alleli genu kodujacego bialkowa czes¢
enzymu uczestniczacego W cyklu Calvina.
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Zadanie 3.4. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.

U mszakoéw potaczenie dwoch haploidalnych zarodnikoéw prowadzi
L. o e P | F
do powstania jednego, diploidalnego zarodka.
2. | Pozbawienie mchu chwytnikow doprowadzi do jego uschnigcia. P | F
3 W komorkach sporofitu mutacje mogg zachodzi¢ podczas podziatu =
" | mitotycznego oraz mejotycznego.

Zadanie 3.5. (0-2)
Zaznacz jedno okreSlenie charakteryzujace podstawowe znaczenie dla czlowieka
wymienionych rodzajow roslin.

melisa jadalne trujace przemystowe lecznicze

rzepak jadalne trujace przemystowe lecznicze

rumianek jadalne trujace przemystowe lecznicze

ziemniak jadalne trujace przemystowe lecznicze
Zadanie 4

W przebiegu kietkowania wyrdznia si¢ trzy zasadnicze fazy. Pierwsza to imbibicja
(pecznienie) charakteryzujaca si¢ gwaltownym wzrostem intensywno$ci oddychania,
towarzyszacego intensywnemu pobieraniu wody. Procesy tej fazy przebiegaja
w warunkach stabej dostgpnosci tlenu. Dalej nastepujg po sobie faza kataboliczna i faza
anaboliczna (wyr6zniane ze wzglgdu na charakter proceséw dominujagcych w kazdej
z nich).

Przygotowano dwa zestawy do$wiadczalne (jak na schemacie ponizej) ilustrujgce site
imbibicyjna, czyli sile wytwarzang przez pgczniejace nasiona na samym poczatku
kietkowania.

W zestawie A i B umieszczono w cylindrze suche nasiona bobu (Vicia faba), a nastepnie
cylinder wypetiono woda wodociaggowa (zestaw A) i wodg z dodatkiem inhibitora
procesu oddychania tlenowego (zestaw B).

ruch
wskaznika

Na podstawie: http://www.biologydiscussion.com/experiments

Zadanie 4.1. (0-1)

W wyznaczonym miejscu na schemacie zaznacz za pomocg strzalki ruch wskaznika
w zestawie doSwiadczalnym B w trakcie przebiegu doswiadczenia. Jesli polozenie
wskaznika nie zmieni sie, wpisz w to miejsce symbol X.
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Zadanie 4.2. (0-1)
Woyjasnij obecnos¢ etanolu w nasionach, ktore rozpoczynaja proces kietkowania.

Zadanie 5

Rozwielitki posiadaja w hemolimfie hemoglobing majaca zdolno$¢ do nietrwatego
przylaczania tlenu. Ilo$¢ hemoglobiny zalezy $cisle od warunkow S$rodowiskowych.
Wykonano doswiadczenie, w ktorym mierzono liczbe skurczow serca rozwielitki (Daphnia
sp.) w wodzie o roznej temperaturze. Pomiary wykonano z wykorzystaniem tych samych
organizméw dla trzech wartosci temperatury wody (10°C, 20°C oraz 30°C). Wyniki
przedstawiono ponizej.

liczba uderzen 7 liczba uderzen 11 liczba uderzeh 18
serca/10 sek. serca/10 sek. serca/10 sek.

Na podstawie: www.phschool.com/science/biology_place/labbench/lab10/20bath.html
Zadanie 5.1. (0-1)
Na podstawie analizy rysunkow i wlasnej wiedzy okresl, dlaczego rozwielitka jest
odpowiednio dobranym obiektem badawczym do doswiadczenia, ktérego podstawg
jest obserwacja serca.

Zadanie 5.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego wzrost liczby uderzen mie$nia budujacego serce rozwielitki jest
adaptacja do wzrostu temperatury wody.

Zadanie 5.3. (0-1)
Wyjasnij zwiazek jaki zachodzi pomi¢dzy wzrostem temperatury wody a zmiang
zabarwienia ciala rozwielitki na kolor czerwony.
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Zadanie 5.4. (0-1)
Ocen, czy na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia mozna sformulowad
wnioski podane w tabeli. Zaznacz T (tak), jesli wniosek wynika z badan, albo N (nie)
— jesli z nich nie wynika.

1. | Wzrost temperatury wody zwigksza site skurczow serca rozwielitki. T | N

2. | Rozwielitka jest organizmem eurytermicznym. T | N

Zwigkszenie aktywnosci serca rozwielitki w odpowiedzi na wzrost
temperatury wody jest odruchem bezwarunkowym.

Zadanie 6

Rosliny bronig si¢ przed roslinozernymi zwierzetami wykorzystujac zardwno obronne
srodki fizyczne (na przyklad ciernie) jak i chemiczne (m.in. syntetyzujac skladniki
dzialajace toksycznie). Niektore gatunki roslin syntetyzuja [...] aminokwas o nazwie
kanawanina [...], ktérego struktura przestrzenna jest bardzo podobna do argininy [...].
Jezeli owad zje taka rosling, to czasteczka kanawaniny jest wilgczana do wytwarzanych
W jego organizmie bialek jako substytut argininy.

Niektore gatunki roslin potrafig przywabiac zwierzeta drapiezne, ktore pomagaja ja chronic¢
przed swoistymi organizmami ro$linozernymi, co przedstawia schemat ponizej. Ro$liny
moga tez wykrywal w powietrzu obecno$¢ substancji uwalnianych przez inne,
zaatakowane wczesniej przez roslinozercow, rosliny.

(@) wezwanie osy -

- parazytoida sklada-
jacego jaja w ciele
gasienicy

€)synteza i
uwalnianie

lotnych
substancji

substancje
chemiczne

N/
szlak transdukcji
sygnalu

Na podstawie: Campbell N.A., iin., Biologia, Poznah 2012.
Zadanie 6.1. (0-1)
Zaznacz nazwe zaleznos$ci ekologicznej (A-D) przedstawionej na_schemacie, ktora
zachodzi pomiedzy roslina a osa.

A. drapieznictwo B. protokooperacja C. pasozytnictwo D. mutualizm

Zadanie 6.2. (0-1)
Uzasadnij, ze wstawienie kanawaniny (zamiast argininy) do bialka syntetyzowanego
W komodrkach owada moze doprowadzi¢ do jego Smierci.
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Zadanie 6.3. (0-1)
Wskaz poprawne zakonczenie zdania.

Na schemacie przedstawiono organizmy naleigce do:
A. jednej gromady.
B. jednego rodzaju.

C. dwoch kroélestw.

D. dwoch typow.

Zadanie 7

Motylica watrobowa jest pasozytem wystepujacym powszechnie u przezuwaczy,
zwlaszcza tych przebywajacych na wilgotnych pastwiskach [...]. Na terenach podmoktych,
trzesawiskach, czy tez niskich zalewowych lgkach panuja sprzyjajace warunki do
bytowania zywicieli posrednich motylicy — $limakow. Slimaki speiajace te role sa
zwierz¢tami wodno—ladowymi [...]. Terenami, na ktorych mozna stwierdzi¢ masowe ich
wystepowanie sg: rowy melioracyjne, kaluze czy wysychajace zbiorniki. Od dawna
obserwowano, ze wystepuja lata szczegdlnie sprzyjajace rozwojowi motylicy watrobowej
— s to lata wyjatkowo ciepte i mokre.

Na podstawie: Wyrobisz A., i in., Motylica wgtrobowa (Fasciola hepatica) — biologiczne
adaptacje do pasozytowania u zwierzqt, Kosmos — problemy nauk biologicznych, 65 (310), 2016,
43-48.

Zadanie 7.1. (0-1)
Wykaz, ze lata szczegélnie cieple i mokre moga sprzyjaé rozwojowi motylicy
watrobowej.

Zadanie 7.2. (0-2)

Podaj przyklady dwéch konkretnych dzialan, jakie mozna podjac, aby uniemozliwié
motylicy watrobowej zamknigcie cyklu rozwojowego przy jak najmniejszym,
negatywnym wplywie na Srodowisko naturalne.

PM/ B/ sz /042020 8222 www.maturaneuron.pl.tl



PROBNA MATURA z BIOLOGII
© by NEURON — matura z biologii

Zadanie 8

Przyktadem dzialania doboru naturalnego jest zjawisko przemyslowego melanizmu
¢my Biston betularia zaobserwowane w rejonie Manchesteru w Anglii po okresie
intensywnego rozwoju przemystu.

Ponize] przedstawiono dwie formy tego owada roznigce si¢ genotypem, przy
czym allel warunkujacy ciemny odcien ciata dominuje calkowicie nad allelem jasnego
ubarwienia. Podczas uprzemystowienia lasy ulegaly zanieczyszczeniu a drzewa
pociemniatly zarowno na skutek osadzania si¢ sadzy, jak i obumierania porostow, ktore

zazwyczaj majg jasng barwe [...].

carbonaria

Na podstawie: https://whyevolutionistrue.wordpress.com/2012/02/10/the-peppered-moth-story-is-
solid/

Zadanie 8.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego pomimo dzialania silnego doboru kierunkowego, jakiemu
podlegaly jasne motyle w erze rozwoju przemyshlu, z puli genowej nie zostal
wyeliminowany allel warunkujacy forme typica.

Zadanie 8.2. (0-1)
Okresl, czy w populacji émy Biston betularia wystepuja osobniki 0 szarej barwie.
Odpowiedz uzasadnij uwzgledniajac sposob dziedziczenia opisywanej cechy.
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Zadanie 9
O odpornosci biernej decyduje bariera fizyczna, jaka dla mikroorganizméw stanowi — na

przyktad — u roélin: §ciana komdrkowa, obecno$¢ cierni, czy cigglo$¢ naskorka u zwierzat.
Dla odpowiedzi immunologicznej pierwotnej charakterystyczne jest jej powolne narastanie
[...]. Wtoérna odpowiedz ukladu immunologicznego, przy ponownym kontakcie
Z antygenem, jest duzo tatwiejsza i szybsza.

Na podstawie: Duszynski I., i in., Biologia. Jednosé i réznorodnosé, PWN, Warszawa, 2008.

Grupie matp cztekoksztaltnych z przewlektym stanem zapalnym, spowodowanym silng
reakcja ich uktadu odpornosciowego skierowang przeciwko ich wlasnym komoérkom ciata,
podano w formie wstrzykni¢¢ HIV. Przez okres dwoch lat od chwili infekcji obserwowano
stopniowe zmniejszanie si¢ procesu zapalnego u tych malp w stosunku do grupy kontrolne;j.

Kazda reakcja zapalna zachodzi w Kilku etapach, ktore w sensie ogdlnym sg takie same,
ale dzigki pewnym roznicom obserwowane efekty mogg by¢ zupelnie odmienne.
W naptywie leukocytow (do miejsca stanu zapalnego) mozna wyrdzni¢ kilka etapow,
a w tym aktywacjeg, podczas ktorej dochodzi do gruntownych zmian w ich budowie, a takze
wytworzenia ruchliwych wypustek cytoplazmatycznych o zmiennym ksztatcie.

Na podstawie: Gotab J., i in., Immunologia, PWN, Warszawa, 2007, zmodyfikowano.
Zadanie 9.1. (0-1)
Podaj przyklad dwoch innych, niz wymienione w tekscie, mechanizméw obrony
nieswoistej wystepujacych u roslin.

Zadanie 9.2. (0-1)

Wopisz cyfry od 1-4 obok wybranych z tabeli okreslen tak, aby prawidlowo
przedstawi¢ kolejnos¢ proceséw zachodzacych przed etapem aktywacji i w trakcie jej
trwania podczas procesu zapalnego.

Zmiana ksztattu leukocytu z kulistego na plaski.

Wydtuzanie nibynézek.

Zmiana ksztattu leukocytu z ptaskiego na kulisty.

Wytworzenie pseudopodiow.

Migracja biatych krwinek do miejsca stanu zapalnego.

Zadanie 9.3. (0-1)

Wyjasnij skutek infekowania opisanych w tekscie matp HIV. W odpowiedzi odwolaj
si¢ do przyczyny stanu zapalnego U opisanych malp i wplywu tego wirusa na
funkcjonowanie ukladu odpornosciowego.
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Zadanie 9.4. (0-1)
Podaj, jaki rodzaj odpowiedzi immunologicznej jest stymulowany w podanych
sytuacjach (a—c).

a) zaszczepienie si¢ przeciw chorobie, na ktorg nigdy si¢ nie chorowalo.

C) ponowna obecnos¢ bakterii chorobotworczych w organizmie bez wywolania objawow
chorobowych.

Zadanie 10

Jadowity gatunek weza [...] koralowka arlekin (Micrurus fulvius) ostrzega pozostate
zwierzeta swoim ubarwieniem (grubymi, naprzemianlegtymi czerwonymi, zo6ltymi
i czarnymi poprzecznymi pasami na catym ciele) [...]. Niejadowity wgz nazywany
szkartatnym wezem mlecznym (Lampropeltis triangulum) upodobnit si¢ kolorystyka do
koralowki arlekina, co jest przyktadem mimikry.

Badacze umiescili takg sama liczbg sztucznych wezy mlecznych isztucznych wezy
ubarwionych na brgzowo na 14 poletkach, z ktérych polowa znajdowata si¢ w rejonie,
gdzie koralowka arlekin w naturze nie wystgpuje. Po uptywie 14 dni naukowcy zebrali
dane i przedstawili je w formie ponizszego wykresu.

:E 20% g% 3%
:E 80%
? 0% W sztuczne weze mleczne
E sztuczne weze brazowe
& 60%
[
50%
40%
30%
K (+) — koralowka
20% 16% 17% obecna w naturze
10% . K (-) — koralowka
0% nieobecna w naturze
poletka 1-7 poletka 8-14
K (+) K ()
Na podstawie: Pfenning D.W., i in., Frequency-dependent Batesian mimicry, Nature, 410, 2001,
323.

Zadanie 10.1. (0-1)
Podaj, jaka grupe¢ (eksperymentalna czy kontrolna) stanowia:

a) sztuczne weze brazowe na poletkach 1-7: ...
b) sztuczne weze mleczne na poletkach 8-14: ... .

Zadanie 10.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji okresl warunek, jaki zwieksza szanse

przetrwania niejadowitego weza mlecznego w zwiazku z jego ubarwieniem.
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Zadanie 11
Ponizej przedstawiono schemat tkanki budujacej ptuca.

srodblonek g
\‘@ / 7 l
pecherzyka
\ plucnego ' %
. Y — \ .
Q_\,E/_ o’
\t-'_t_ o — ‘,;—J/

pneumocyt typu Il O=«

Zadanie 11.1. (0-2)
Podkresl w ponizszym opisie prawidlowe sformulowania sposréd podanych.

Schemat przedstawia przekroj (poprzeczny / podtuzny) tkanki ptuc. W dyfuzji gazow
oddechowych pomiedzy krwig a przestrzenia pecherzyka plucnego uczestnicza
pneumocyty (typu I / typu II). Naczynia wiosowate w poblizu pneumocytéw zbudowane sa
Z nablonka (jednowarstwowego plaskiego / dwuwarstwowego plaskiego). Erytrocyty
znajdujace si¢ w tych naczyniach nie mogg przenika¢ do wnetrza pecherzyka phucnego
(podobnie jak / inaczej niz) monocyty. Oksyhemoglobina w warunkach panujgcych

w tkance ptucnej ma (wysokie / niskie) powinowactwo do tlenu.

Zadanie 11.2. (0-1)
Podaj laczng liczbe jader komérkowych wystepujacych w: jednym erytrocycie,
jednym pneumocycie typu Il oraz jednej komérce srédblonka.

Zadanie 11.3. (0-1)
Wskaz dwa podpunkty (A-D) zawierajace nieprawidlowa kolejnosé¢ etapow dyfuzji
dwutlenku wegla do przestrzeni pecherzykéw plucnych (PPP).

A. osocze — $rddblonek —» pneumocyt typu [ — pneumocyt typu II — PPP
B. erytrocyt — $r6dblonek — pneumocyt typu | — PPP
C. osocze —» $rodbtonek — pneumocyt typu | —» PPP

D. osocze —» erytrocyt — $rodblonek —» pneumocyt typu |1 — PPP
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Zadanie 12
Ponizej przedstawiono udziat zwierzat (tzw.: zapylaczy) w zapylaniu dwoch réznych
gatunkow roslin.

Na podstawie: https://courses.lumenlearning.com/biologyl/chapter/formation-of-new-species/

Zadanie 12.1. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe, a ktore
falszywe. Wstaw znak X w odpowiednia kolumne tabeli.

Prawda | Falsz

1. | Zapylaczami bywaja zwierzgta z typu stawonogow.

Powierzchnia ziaren pytku roslin owadopylnych jest z reguly
szorstka.

Ksztatt owocu bywa dostosowany do budowy zapylacza, aby
ulatwi¢ dostep do zawartego w owocu pyltku.

Zadanie 12.2. (0-1)

Podaj jedna, widoczna na ponizszym schemacie cech¢ budowy kwiatostanu rosliny,
ktora jest wyrazem jej przystosowania do wiatropylnosci i okresl, na czym to
przystosowanie polega.

kwiatostan meski
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Zadanie 13
Rysunki przedstawiaja budow¢ morfologiczng wybranego owada (A) oraz wija (B).

Uwaga! Nie zachowano proporcji wielkosci.

Na podstawie: http://www.entomologa.ru/figures/127.htm
a takze: https://www.alamy.com/stock-photo/scolopendra.html?blackwhite=1

Zadanie 13.1. (0-2)

Podaj po dwie cechy, ktore obecne sa w budowie zewnetrznej przedstawionych

organizmow, a ktore s3:

a) charakterystyczne dla ich typu.

Zadanie 14

Zsekwencjonowano fragment genu kodujacego wybrane biatko wytwarzane w organizmie
ryby z gatunku jelec pospolity (Leuciscus leuciscus). Sekwencje nukleotydow w nici
matrycowej przedstawiono ponizej:

3 ATGTACGTAGCTTTTATT &

Zadanie 14.1. (0-1)
Okresl sekwencje nukleotydow w mRNA powstalym w transkrypcji przedstawionego
fragmentu nici DNA.

Zadanie 14.2. (0-1)
Podaj, ile aminokwaséw jest zakodowanych w sekwencji mMRNA z zadania 14.1.

Zadanie 14.3. (0-1)
Uzasadnij, dlaczego przedstawiony fragment nici DNA nie moze by¢ poczatkowym
odcinkiem genu tego bialka.
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Zadanie 14.4. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz
P), a ktore falszywe (zaznacz F).

1 Sekwencja rybonukleotydow w petli antykodonowej tRNA dla szdostego P | E
" | kodonu to: 5’AUU3".
2. | W nici kodujacej DNA nie znajduja si¢ introny. P | F
3 W momencie przylaczenia si¢ tRNA transportujagcego metioning do P F
" | komplementarnego kodonu w mRNA tworzy si¢ 7 wigzan wodorowych.
Zadanie 15

Historia odkrycia witaminy C wigze si¢ Scisle ze szkorbutem (gnilcem) [...]. Najostrzejszy
przebieg choroba ta miata na terenach Europy Potnocnej [...]. Na szkorbut chorowali
réwniez marynarze [...], ktorzy przebywajac na morzu pozbawieni byli przez dtugi czas
dostepu do $wiezych produktow roslinnych.

Wigkszo$¢ gatunkow zwierzat dzigki obecnosci w komorkach watroby enzymu — oksydazy
L-gulonolaktonowej (GULO) jest zdolna do syntetyzowania kwasu L-askorbinowego.
Malpy cziekoksztaltne, nietoperze owocozerne, swinki morskie, a takze czlowiek nie
syntetyzuja w komorkach witaminy C, poniewaz nie posiadajg enzymu GULO.

Wytwarzanie witaminy C u organizméw posiadajgcych ten enzym przebiega nastepujgco:

D-glukoza==» kwas D-glukuronowy==s kwas L-gulonowy=—» L-gulonolaktonL»
2-keto-L-gulonolakton—» kwas L-askorbinowy (witamina C)

Na podstawie: Janda K., i in., Witamina C — budowa, wiasciwosci i wystepowanie, 2015, Pom
J Life Sci, 61, 419, zmodyfikowano.

W organizmie cztowieka zachodzg tylko trzy z pigciu reakcji prowadzacych do syntezy
witaminy C (oznaczono je pogrubionymi strzalkami na schemacie). Ostatnia reakcja
Z ciggu przebiega samorzutnie. Miejsce dziatania GULO oznaczono na schemacie
symbolem X. Ponizej przedstawiono zapis sekwencji nukleotydéw fragmentu genu
kodujacego GULO u poszczegdlnych organizmow.

1. 1 2. | 3. |4 |5 |6 |7 8.
Czlowiek G C A T T G G
Mysz A | G| G| A]|G]|C C T
Szczur T C C C A | A T G
Krowa G | A T C C T G| G

Na podstawie: Yang H., Conserved or lost: molecular evolution of the key gene GULO in
vertebrate vitamin C biosynthesis, 2013, 413-425.
a takze: https://blast.ncbi.nim.nih.gov/

Zadanie 15.1. (0-1)
Na podstawie poréwnania przedstawionych sekwencji okresl, ktory organizm jest
najmniej spokrewniony z krowa. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 15.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego mieszkancy Europy Poélnocnej byli szczegolnie narazeni na
szkorbut.

Zadanie 15.3. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz
P), a ktore falszywe (zaznacz F).

Obecnos¢ genu kodujacego oksydaze L-gulonolaktonowa bylaby
1. | warunkiem wystarczajacym dla mozliwosci syntezy witaminy C | P F
w komorkach czlowieka.

Synteza witaminy C w watrobie jest procesem zaleznym od
glikogenolizy.

Bogatym Zrédlem GULO dla nietoperzy owocozernych sa zjadane przez
nie rosliny bogate w witaming C.

Zadanie 16
Na schemacie ponizej przedstawiono model ekspresji informacji genetyczne;j.

tworzony peptyd

I 1

HoaR qR 9 R 2

N-C-C-N-C-C-N-C-C N-C-C

HAR RrR  ARQH R,
CI

5[
polimeraza RNA

-

3 Na podstawie: Moat A.G., i in., Microbial physiology, 2002, Nowy Jork.

Zadanie 16.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego aminokwasy sa dolaczane zawsze do konca karboksylowego
tworzonego peptydu.
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Zadanie 16.2. (0-1)
Wskaz poprawne dokonczenie zdania (A-B) oraz jego uzasadnienie (I1-1V).

Przedstawiony na schemacie peptyd jest:

wystepuja w nim trzy rodzaje grup funkcyjnych:
—NH2, -COOH oraz —CO.

A. | tripeptydem,

Il. | obecna jest parzysta liczba podstawnikow —R.
poniewaz

podczas jego tworzenia powstaly dwie

B. | tetrapeptydem, czasteczki Ho0.

IV. | wystepuja w nim trzy wigzania peptydowe.

Zadanie 17

Ponizej przedstawiono fragment kalendarza pytkowego dla terytorium wybranego miasta
w Polsce. Intensywno$¢ pylenia ro$liny przedstawia wysokos¢ stupka na skali
zamieszczonej ponizej schematu.

- e, olsza
A brzoza
— i dab
V- | buk
A sosnowate
orzech
turzyca

I 1I mm 1v vV VI vl VI IX X miesigce

Skala:
o -
XS RE SRR
: e = T ;8; L}

Zadanie 17.1. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami. Zaznacz P, jesSli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.

Najmniej intensywnie pyli turzyca, a najkrocej pyli buk.

W lutym nie zaczynaja pyli¢ Zadne rosliny.

Najwigcej roslin zaczyna pyli¢ w kwietniu.

Bl M=
T|T|T| T
MMM T

Najwigksze zmiany stezenia ziaren pytku w powietrzu cechujg olszg.

Zadanie 17.2. (0-1)
Podaj, na jaki miesiac przypadlo zebranie probki, jesli stwierdzono w niej obecnos§é
ziaren pylku: sosny, brzozy, buku oraz debu.
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Zadanie 18
W zalezno$ci od dostepnosci tlenu lub specjalizacji czynnos$ciowej komorek moze

zachodzi¢ w nich oddychanie tlenowe lub beztlenowe. Jednym z przyktadow proceséw
zachodzacych u organizméw fakultatywnie tlenowych (np.: drozdzy) jest fermentacja.

Zadanie 18.1. (0-1)

Podaj nazwy trzech réznych szlakéw metabolicznych (innych niz fermentacja),
ktorych jednym z produktéw jest NADH+H" wykorzystywany do przebiegu proceséw
metabolicznych w komorece:

a) posiadajacej mitochondria i mogacej oddycha¢ beztlenowo (dwa procesy).

Zadanie 18.2. (0-1)

W przykladach proceséw podanych w podpunkcie a) zadania 18.1. podkresl ten,
W przebiegu ktorego jednym z produktow jest zwiazek chemiczny usuwany
Z organizmu tylko przez pluca i skore.

Zadanie 19

W determinacji ptci u rosliny z gatunku bniec czerwony (Melandium rubrum) poszczegolne
odcinki chromosomu Y (I-1V) petnig rézne funkcje. Funkcje te mozna bylto okresli¢ dzieki
czesto zachodzacym u Melandrium przypadkom fragmentacji chromosomu Y. Wtedy
pojawiajg si¢ rosliny, ktére moga zawiera¢ nie caty chromosom Y, lecz jego czesC.
Stwierdzono, ze gdy u osobnika o genotypie XY chromosom Y utraci odcinek I, to rosliny
zawierajgce taki chromosom nie sg meskie, lecz hermafrodytyczne (a wigc majg kwiaty
obupiciowe).

U ro$liny tej wyr6znia si¢ dodatkowo dwa bardzo silnie (praktycznie catkowicie) sprzezone
ze sobg geny o allelach: T — hamujgcy rozwdj organdéw zenskich (wtedy kwiaty mogg by¢
tylko meskie i nie mogg by¢ ani zenskie, ani hermafrodytyczne), t — determinujacy kwiaty
zenskie lub hermafrodytyczne, M — warunkujacy dwuplciowos$¢ kwiatow przy obecnosci
allelu t oraz allel m — warunkujacy kwiaty zenskie przy obecnosci allelu t.

. . 1 . tM . Tm
Skrzyzowano dwie rosliny o genotypie v el

Na podstawie: Malinowski E., Genetyka, PWN, 1978.

Zadanie 19.1. (0-1)
Na podstawie opisu okresl jaka funkcje¢ pelni odcinek I chromosomu Y.

Zadanie 19.2. (0-1)
Wskaz przez podkreslenie, jakie sa kwiaty roslin o podanych nizej genotypach.

genotyp: % kwiaty: zZenskie / meskie / obuptciowe
genotyp: I—;ﬂn kwiaty: Zenskie / meskie / obuptciowe
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Zadanie 19.3. (0-2)
Dla podanej w tekscie pary roslin wykonaj krzyzowke genetyczna i na jej podstawie:

a) okresl prawdopodobienstwo otrzymania w pokoleniu F1 roslin obuplciowych.

b) oblicz liczbe roslin, w pokoleniu F; liczacym 90 osobnikéow, ktérych kwiaty
zawieraja meskie narzady rozrodcze.

Zadanie 20

W tabeli cyfra 1 zaznaczono obecnos$¢, a cyfrag 0 brak niektorych cech u przedstawicieli
dorostych form wybranych gatunkow strunowcow. Pod tabelg zamieszczono drzewo
filogenetyczne, na ktorym literami A-D 0znaczono pewne grupy systematyczne
strunowcOw oraz zaznaczono na liniach filogenetycznych cechy, ktéore w rozwoju
ewolucyjnym u przodkow tych grup pojawity si¢ po raz pierwszy.

szczeki pluca | owodnia wlosy |
rekin 1 0 0 0
salamandra 1 1 0 0
jaszczurka 1 1 1 0
tygrys 1 1 1 1
goryl 1 1 1 1
A B C D
\ \ \ \
\ \ I"\ |"II'\.
\\ ‘\\ '\I \ ]
\“ \ \ whosy
\.‘ I"L_ owodnia
I"'.I pluca
1
szezeki
//— Na podstawie: Mason A.,K., i in., Biology, Mc Graw Hill Education,

Nowy Jork, 2017.

Zadanie 20.1. (0-1)
Zgodnie z przyjetym w tabeli sposobem wpisz odpowiednia ceche (ogon / brak ogona)
w miejsce wyznaczone w tabeli, a nastepnie uzupelnij zaznaczong kolumne.
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Zadanie 20.2. (0-1)
Wskaz zwierze, ktore nalezaloby umiesci¢ w miejscu C na drzewie filogenetycznym
oraz charakterystyczny dla niego opis (I1-1V).

Uwaga! Nie zachowano proporcji wielkosci.

I. wystepuje na wickszosci kontynentu europejskiego poza jego potudniowymi, cieptymi
krancami. Ma zdolnos¢ wchodzenia w stan hibernacji, jest zwierzgciem zmiennocieplnym.
Kloaka obecna, a w fizjologii wymiany gazowej bardzo wazng funkcj¢ petnia ruchy klatki
piersiowej.

Il. temperatura ciata tego zwierzecia zalezy od warunkoéw termicznych S$rodowiska;
prowadzi ladowy tryb zycia, cho¢ nie wykazuje cech pelnego przystosowania do niego.
Obecna kloaka.

I11. temperatura ciata tego zwierzecia nie zalezy od warunkow termicznych $rodowiska,
prowadzi lagdowy tryb zycia. Samice skladaja jaja w poblizu akwenéw o S$redniej
glebokosci. W skorze bardzo niewielka liczba gruczotow.

IV. gromada zwierzat, do ktorych nalezy ten organizm jest pierwszg ladowa grupa
kregowcow, cho¢ nie jest do niego w pelni przystosowana, a przyklad tego widac
W uzaleznieniu rozmnazania od srodowiska wodnego, gdzie dochodzi do zaplemnienia
zewngetrznego.
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