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Zadanie 1

Szacuje sie, ze na calym $wiecie wystepuje okoto 3 500 gatunkéw komarow, sposrod
ktérych okoto 200 z nich to te, ktdrych samice odzywiaja si¢ krwig ssakow. Sktadniki
obecne we krwi sg niezb¢dne samicom komaréw do wytworzenia jaj, poza tym okresem
samice odzywiaja si¢ zazwyczaj nektarem kwiatowym. Tak duza dysproporcja pomig¢dzy
szacowang liczbg gatunkow komarow a ta, ktérych samice odzywiajg si¢ krwig ssakow (ok.
6%) powoduje, Ze nie nalezy eliminowa¢ wszystkich komarow. Dodatkowym argumentem
moze by¢ fakt, ze 90% gatunkow z rodzaju Toxorhynchites w okresie larwalnym zywi si¢
larwami innych komarow. Dzigki temu uzyskuja one w sobie na tyle wysoki poziom
aminokwasow, biatek i innych zwigzkow organicznych, ze samice Toxorhynchites nie
odzywiaja si¢ krwig ssakow.

Wektorem najgrozniejszej postaci malarii, wywotywanej przez Plasmodium falciparum,
jest samica komara z gatunku Anopheles gambiae. Arbowirusy — wirusy powodujace wiele
chorob cztowieka (W tym np.: dengeg) takze sa przenoszone przez komary, glownie
z gatunku Aedes eagypti i Aedes albopictus. Eliminacja tych gatunkow komaréw moglaby
ocali¢ wiele tysigcy ludzkich istnien rocznie.

Na podstawie: Shah S., 2010: The Fever: How malaria has ruled humankind for 500 000 years?

Zadanie 1.1. (0-1)
Wykaz podajac jeden argument, ze wprowadzenie komarow z rodzaju
Toxorhynchites na obszarach, gdzie wystepuje denga jest korzystne.

Zadanie1.2. (0-1) %
Podkresl te grupy organizméw, ktorych przedstawicieli wymieniono w informacji do
zadania.

bakterie pajeczaki protisty zwierzece stawonogi owodniowce

Zadanie 1.3. (0-1)
Zaznacz skutek (A-D) calkowitego wyginiecia Anopheles gambiae.

A. wzrost opornosci adenowiruséw na leki.
B. spadek liczby gatunkow z rodzaju Anopheles.
C. spadek liczebnos$ci tego gatunku.

D. spadek roznorodnosci genetycznej w obrebie gatunku gambiae.
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Zadanie 1.4. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F (falsz), jesli nie jest prawdziwe.

Stwierdzenie:
Nie istniejg leki przeciwwirusowe nieszkodliwe dla komorek

1. | cztowieka, poniewaz metabolizm wiruséw jest uzalezniony od | P F
reakcji zachodzacych w komorkach czlowieka.

HIV oraz zarodziec malarii atakuja 1 niszcza komorki tego
samego rodzaju tkanki taczne;j.

Wirusy nabywaja cech oporno$ci na leki od bakterii w procesie
koniugacji bakteryjnej.

Zadanie 2

Woda moze by¢ dostarczana do organizmu podczas 0dzywiania si¢ lub moze powstawaé
wewnatrz  zyjacego organizmu poprzez zachodzace w nim procesy metaboliczne.
Gléwnym procesem skutkujacym powstawaniem wody w komorkach organizmu sa
przemiany metaboliczne substancji organicznych obecnych w komoérkach. W ponizszej
tabeli przedstawiono ilo$¢ wody powstajacej w wyniku dehydrogenac;ji:

100 [g] thuszezu: ‘ 100 [g] weglowodanu: ‘ 100 [g] bialka:
110 [g] H2.0 | 55,1 [g] H20 | 41,3 [g] H20

Na podstawie: Mellanby K., 1942: Metabolic water and desiccation. Nature, 150.
a takze: Bender A., D., 2005: Metabolic water, a dictionary of food and nutrition.

Jednym z procesow metabolicznych, jakiemu podlegaja kwasy tluszczowe, jest proces [3-
oksydacji. Wowczas  weglowodorowy  tancuch  kwasu  tluszczowego ulega
w mitochondriach degradacji w powtarzajacych si¢ cyklach. Wynikiem kazdego obrotu
cyklu, oprocz powstawania FADH2 i NADH+H, jest odlgczenie acetylo-CoA, ktory trafia
do cyklu Krebsa skutkujgc powstaniem takiej iloSci FADH2 i NADH+H?, ktérej utlenienie
w tancuchu oddechowym zapewnia synteze 12 czasteczek ATP.

Na schemacie przedstawiono porownanie objetosci zajmowanej przez tkanke mig¢§niowa
() oraz ttuszczowa (I1) o tym samym cig¢zarze.
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Zadanie2.1. (0-1) %

Na podstawie powyzszych informacji, podkresl w ponizszym opisie prawidlowe
sformulowania sposrod podanych.

Kazdy cykl degradacji kwasu ttuszczowego podczas B-oksydacji powoduje jego skrocenie
0 (2 /4) atomy wegla. W komorkach, podczas (utleniania / redukcji) biatek powstaje 41,3

gramOéw wody metabolicznej. Wzrost cigzaru ciala poprzez przerost tkanki migsniowej

(wigze si¢ / nie wigze si¢) ze znacznym zwiekszeniem objetosci catego ciata.

Zadanie 2.2. (0-1) &
Okresl, po ile czasteczek FADH2 i NADH+H™ powstanie w wyniku -oksydacji kwasu
palmitynowego (C1sH31COOH).

Zadanie 2.3. (0-2)

Uwzgledniajac warunki Srodowiskowe lub tryb zycia wielbladéw oraz ptakow
wedrownych, wykaz znaczenie adaptacyjne magazynowania przez te zwierzeta
duzych ilosci tkanki tluszczowej.

a)wielblady: ...
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Zadanie 3

Antygeny uktadu ABO (polisacharydy) obecne sg na powierzchni erytrocytow, gdzie
zwigzane sg z glikoproteinami i glikolipidami ich btony komorkowej. Uktad ten, jako
jedyny sposrod wszystkich innych uktadow grupowych, posiada przeciwciata (skierowane
przeciwko jego antygenom) stale wystepujace w osoczu krwi.

Allele 1" i IB s3 dominujace w stosunku do recesywnego allelu i° oraz kodominujace
w stosunku do siebie. Allel i° w poréwnaniu z allelem I* nie ma jednego nukleotydu
w eksonie numer 6. U 0s6b z grupa krwi 0 w btonie komorkowej erytrocytow obecne jest
tylko biatko H.

Na podstawie: Drewa G., Ferenc T., 2011: Genetyka medyczna, 301.

Zadanie 3.1. (0-1)
Wykresl w ponizszym opisie nieprawidlowe sformulowania sposréd podanych.

W wyniku (substytucji / delecji) jednego nukleotydu w allelu I* dochodzi do wytworzenia
nowego allelu. Skutkiem mutacji (jest / nie jest) przesunigcie ramki odczytu podczas
ekspresji informacji genetycznej allelu i° co prowadzi do powstania kodonu STOP

powodujacego (przedwczesne zakonczenie syntezy biatka / brak syntezy biatka).

Zadanie 3.2. (0-2)
Podaj i uzasadnij, z czym (glikolipidami czy glikoproteinami) zwiazane sa antygeny
ukladu ABO jesli ich obecnos¢ na powierzchni erytrocytu

a) jest rezultatem aktywnoSci siateczki Srodplazmatycznej gladkiej.

ANtygeny ZWIdZane S Z: .........ccccococoriioeiiiiiieiee e PONIEWAZ: ..o,

b) jest wynikiem procesu translacji oraz obrobki potranslacyjnej.

ANtyZeny ZWIQZaANE S Z: ........ocooviioiieiiiiiiiieieeeeee s PONIEWAZ: ..oooviiic,
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Zadanie 3.3. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F (falsz), jesli nie jest prawdziwe.

Dziedziczenie grup krwi w uktadzie ABO odbywa si¢ zgodnie z |
prawem Mendla.

Heterozygotyczni rodzice z grupami krwi A i B moga miec
dzieci z wszystkimi mozliwymi genotypami alleli uktadu ABO.

W krwi osoby z grupa 0 znajduja si¢ naturalne przeciwciata
przeciwko antygenom nieobecnym na jej wlasnych krwinkach.

Zadanie 4

Na obszarze Polski, wérdd roslin okrytonasiennych, mozna wyrézni¢ dwa gatunki dgbow.
Dab szyputkowy jest gatunkiem krajowym, w przeciwienstwie do sprowadzonego do kraju
debu czerwonego. Rozktad lisci debu szyputkowego przebiega szybciej niz w przypadku
debu czerwonego, ktéry zawiera W sobie bardzo duzo substancji spowalniajacych rozktad
jego lisci. Podczas rozktadu lisci w glebie zachodza procesy tlenowe (butwienie) oraz
beztlenowe (gnicie), ktorym towarzyszy uwalnianie lotnych substancji, czesto
0 toksycznym wplywie na organizm czlowieka.

Zadanie 4.1. (0-1)
Okresl, w jaki sposob sadzenie debu czerwonego wplywa na obieg materii
w ekosystemie. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 4.2. (0-1)
Zaznacz T (tak), jesli sformulowanie podanych wnioskow jest mozliwe na podstawie
podaneqo tekstu do zadania lub N (nie), jesli wniosek taki jest nieuprawniony.

Obecne w $ciodtce grzyby bedace destruentami lepiej radza sobie z rozktadem

. . T | N
obumartych szczatkow debu szyputkowego niz dgbu czerwonego.
Dab czerwony jest w Polsce groznym gatunkiem inwazyjnym. T | N
Grzyby zajmuja III poziom troficzny, a jednoczes$nie powoduja uwalnianie TN
toksycznych substancji ograniczajgcych rozwdj roslin.

Zadanie 4.3. (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie ewolucyjne ma nabycie przez czlowieka wstretu do
nieprzyjemnych zapachéw uwalniajacych si¢ podczas rozkladu materii organiczne;j.
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Informacja do zadania 5 i 6.
Na rysunku przedstawiono przekrdj przez lis¢, ukazujacy wystepujace w nim elementy
budowy, ktorych wspotdziatanie zapewnia sprawne zachodzenie procesu fotosyntezy.

kierunek
przeptywu
wody

komorka migkiszu
asymilacyjnego

aparat

k|erunek

przepltywu

sacharozy

CO2

Na podstawie: https://www.dreamstime.com/photosynthesis-leaf-vector-illustration-labeled-
educational-scheme-where-light-energy-converts-to-chemical-sugars-natural-botanic-
imagel76110100

Zadanie 5.1. (0-1)
Podaj nazwy wszystkich tkanek, z ktorych sklada si¢ wigzka przewodzaca w lisciu
przedstawionej powyzej rosliny.

Zadanie 5.2. (0-1)

Wykaz, ze obecno$¢ aparatéw szparkowych w epidermie lisci roslin ladowych jest
zarowno Kkorzystna, jak i niekorzystna z punktu widzenia intensywnosci procesu
fotosyntezy.
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Zadanie 6
Ponizej literami A—C oznaczono przyktady srodowisk zycia roslin, a numerami I-IV
0zNnaczono opisy rozmieszczenia aparatow szparkowych w lisciu.

Srodowisko zycia roslin:

A. wodne (li$¢ rosliny wodnej catkowicie zanurzonej)

B. wodno-atmosferyczne (ptywajacy 1i$¢ rosliny wodnej, ktorego ogonek jest catkowicie
zanurzony, a blaszka lezy na powierzchni wody)

C. ladowe (lis¢ rosliny ladowej otoczony powietrzem atmosferycznym)

Rozmieszczenie aparatow szparkowych w lisciu:

L. aparaty szparkowe wystepuja tylko na gérnej powierzchni blaszki lisciowe;j

II. duzo aparatdow szparkowych wystepuje w skorce dolnej, brak lub nieliczne aparaty
szparkowe w skorce gornej

II1. aparaty szparkowe sg obecne po obu stronach liscia, ale wiecej wystepuje na gornej
powierzchni blaszki lisciowej

IV. brak aparatow szparkowych w skorce gornej 1 dolnej liScia

Zadanie 6.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdanie. Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie oznaczenia
wybrane sposrod opisow I-1V i przykladow A-C tak, aby powstala prawdziwa
informacja.

W lidciu ro$liny na powyzszym schemacie (wybierz  sposrod — I-1V)
................................................... , a wigc jest to 1i$¢ rosliny zyjacej w Srodowisku (wybierz

SpOSrOd A—C) ... :

Zadanie 6.2. (0-1)
Podaj nazwe zjawiska fizjologicznego, ktore mozna by zaobserwowaé, gdyby
w optymalnych dla zycia rosliny warunkach $cia¢ jej lodyge ponizej dolnej linii lisci.

Zadanie 6.3. (0-1)

Uzasadnij, ze obecnos$¢ lisci u zdrowej rosliny nie wyklucza zachodzenia zjawiska
podanego w zadaniu 6.2. o ile ma ono miejsce w warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza.
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Zadanie 7

Biedronka siedmiokropka (Coccinella septempunctata) to znany pozyteczny owad, ktory
pomaga w walce ze znanymi szkodnikami, jakimi sa mszyce. Jedna larwa biedronki
w okresie 3-4 tygodni, zanim zamieni si¢ w poczwarke, zjada od 200 do 600 mszyc. Larwy
biedronek, ktore wylegna si¢ z jaj majg dostep do swojego ulubionego pokarmu, czyli
mszyc. Aby zwabi¢ biedronki do swojego ogrodu mozna wykorzysta¢ fakt, ze biedronki
lgna do biatych 1 z6ttych kwiatow.

Na podstawie: https://poradnikogrodniczy.pl/biedronki-na-mszyce.php

Ponizej przedstawiono rozne stadia rozwojowe biedronki siedmiokropki w losowej
kolejnosci.

A.
(poczwarka)

D.

&

Zadanie 7.1. (0-1)
Uzupelnij tabele wpisujac oznaczenia A-D stadiow rozwojowych biedronki
siedmiokropki tak, aby odzwierciedlaly prawidlowa kolejnos¢.

stadium rozwojowe

3 4
1 2 przepoczwarczenie .

oznhaczenie: oznaczenie: oznaczenie: oznhaczenie:

Zadanie 7.2. (0-1)
Podaj nazwe zaleznoSci ekologicznej zachodzacej pomiedzy:

a. mszycami a larwami biedronki.

Zadanie 7.3. (0-1)
Okresl, dlaczego obecno$¢ mniszkow lekarskich w miejscu, gdzie wystepuja drzewa
z mszycami jest korzystne dla drzew.
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Zadanie 8

Skaza moczanowa, ktéra jest schorzeniem czgsto pojawiajacym si¢ wsrod drobiu, moze
towarzyszy¢ innym chorobom (np.: zapaleniu nerek) lub wystgpowaé samodzielnie.
Przyczyna choroby jest nadmierne wytracanie si¢ oraz odktadanie moczandw (soli kwasu
moczowego) na powierzchni narzagdow, w narzadach i na btonach surowiczych. Wskutek
podawania paszy o wysokim poziomie biatka, zwtaszcza pochodzenia zwierzecego, przy
rownoczesnym niedoborze witaminy A dochodzi do szybkiego wystgpienia skazy
moczanowej. Leczenie polega na podawaniu witaminy A oraz zmniejszeniu ilo$ci
biatka w paszy. W chorobach przebiegajacych z biegunka i uszkodzeniem nerek dawki
srodkow leczniczych podawanych do picia lepiej przeliczac na liczbe ptakow niz na ilo$¢

spozywanej przez nie wody.

Na schemacie przedstawiono deformacje w obrgbie stawdéw spowodowane skaza
moczanow3d u tygodniowego pisklecia.

Na podstawie: https://informatordrobiarski.pl/higiena-i-zywienie/choroby-okresu-wychowu-kur-
czesc-xiii-choroby-metaboliczne/

Zadanie 8.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego pasza o wysokiej zawartosci bialka zwi¢gksza ryzyko wystapienia
skazy (dny) moczanowej.

Zadanie 8.2. (0-1)
Okresl, dlaczego w chorobach przebiegajacych z biegunka dawki podawanych z woda
srodkoéw leczniczych nie powinno przelicza¢ si¢ na ilo$¢ spozywanej wody.
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Zadanie 8.3. (0-1)
Uzasadnij, ze podawanie witaminy A przynosi lepsze rezultaty, gdy wraz z jej
podawaniem dostarczane sa thuszcze.

Zadanie 8.4. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji, ocen sluszno$¢ podanych stwierdzen
dotyczacy skazy moczanowej. Zaznacz P (prawda), jesli jest ono prawdziwe lub F,
jesli jest falszem.

1. | Choroba ta powoduje gtownie deformacje konczyn przednich ptakow. | P | F

2. | Jest to choroba, ktora ma podtoze metaboliczne. P F

Podawanie w pokarmie biatka nie zwicksza ryzyka wystapienia dny
3. | upisklat, poniewaz biatka wulegaja strawieniu W przewodzie | P F
pokarmowym.

Zadanie 8.5. (0-2)
Wyjasnij, dlaczego podawanie ureazy — bialkowego enzymu katalizujacego rozklad
mocznika do amoniaku i dwutlenku wegla — jest:

a) doustnie, nieskuteczne.

Zadanie 9

Jagoda kamczacka to nazwa ro$liny owocodajnej pochodzacej przede wszystkim od
gatunkow Lonicera kamtschatica oraz Lonicera caerulea. W owocach zebranych pdzniej
zawarto$¢ antocyjanow jest wigksza [...], a ponadto zaobserwowano w nich znaczny
wzrost zawarto$ci polifenoli. Ekstrakty uzyskane z owocow wykazujg duzg aktywnosé
antyproliferacyjna [...].
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Proliferacja komorkowa, czyli zdolno$¢ komorek do dzielenia si¢, jest hamowana
w wyniku blokowania réznych etapow cyklu komérkowego przez substancje nadajace
barwe¢ owocom jagody kamczackiej, a takze poprzez korzystny wptyw tych substancji na
biatko regulatorowe (biatlko p53) majace wlasciwoSci supresora nowotworowego.
W ponizszej tabeli przedstawiono zawartos¢ wybranych flawonoidéw w jagodach réznych
gatunkow z rodzaju Lonicera.

zawartos¢ [mg/100 g]
2 > ©
stanowisko = g s, = S .
S i) © ko) > N =
gatunek | naturalnego % = < § = ) =
wystepowania = < 5 g & > 2
< 3 = < = o =2
S S N ~ N
L. edulis Zabajkale 182 436 11,6 11,9 10,5 0
L Rejon
boczkarni- ~ejon 429 | 172 | 274 | 108 0 0
Primorski
kowae
L. iliensis Kazachstan 122 195 48,6 8,9 0 13,6
L. villosa Kanada 240 232 1,7 6,2 0 4,7

Na podstawie: Szot 1., in.: 2014: Jagoda kamczacka — wlasciwosci prozdrowotne
owocow i mozliwosci ich zastosowania, Zywnos’é. Nauka. Technologia. Jako$¢, 4, 95,18 —29.

Zadanie 9.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji zaznacz poprawne zakonczenie (A-D)
podanego nizej zdania.

Wieksza zawartos¢ antocyjanow w owocach dojrzewajgcych w poréwnaniu Z owocami
zerwanymi wczesniej i dojrzewajgcymi w magazynach wynika z:

A. fotochemicznej natury procesu syntezy antocyjanow.
B. nasilenia rozktadu antocyjanow pod wptywem zatrzymania procesu fotosyntezy.
C. rozktadu antocyjanow, jako zwigzkdéw zapasowych, w owocach roslin.

D. wptywu braku promieniowania UV na syntez¢ antocyjanow.

Zadanie 9.2. (0-1)
Zaznacz trzy wnioski (A-D), ktérych nie mozna sformulowaé na podstawie danych
przedstawionych w tabeli.

A. Zawarto$ci flawonoidow w owocach jagdd roznych gatunkéw z rodzajow Lonicera
zalezy od miejsca ich wystepowania.

B. Zawarto$¢ flawonoidow w owocach roslin zmienia si¢ wraz z miejscem ich naturalnego
wystepowania.

C. Nie istnieje taki rodzaj jagod, ktory zawieratby wszystkie znane flawonoidy.

D. Zawarto$¢ flawonoidow w jagodach roznych gatunkéw z rodzaju Lonicera jest cecha
gatunkowq.
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Zadanie 9.3. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego ekstrakt z owocéw roslin z rodzaju Lonicera ma dzialanie
przeciwnowotworowe.

Zadanie 10

Trzewikodziob (Balaeniceps rex) jest jedynym wspotczesnie zyjacym przedstawicielem
rodziny trzewikodziobow. Poczatkowo przynalezat on do bocianowych (Ciconiiformes),
pozniej jednak stwierdzono, bazujac na podobienstwach anatomicznych, ze
trzewikodziobowi blizej do rodziny pelikanowatych (Pelecanidae) lub — bazujac na
dowodach biochemicznych — do czaplowatych (Ardeidae). Najnowsze badania DNA
sugeruja, iz trzewikodzioby przynaleza jednak do rzedu pelikanowych (Pelecaniformes).

Na miejsca zerowania ptaki te wybierajg bagna pozbawione gestej roslinnosci, ze wzgledu
na tatwo$¢ podejmowania lotu i polowania na ryby. Szczeg6lnie preferuja plytkie oraz
stabo natlenowane zbiorniki wodne, gdzie tatwiej zlapa¢ ryby. Diete tych ptakow
uzupehiaja zaby, zotwie, mtode krokodyle czy migczaki, a takze padlina. Na terenie
Sudanu Potudniowego trzewikodzioby spotyka si¢ na polach ryzowych oraz na plantacjach
zalewanych woda. Obecno$¢ tego gatunku na okreSlonym terenie jest §cisle zwigzana
Z wystepowaniem papirusu, patki oraz trzciny.

Pomimo swojej wielkosci, trzewikodziob buduje gniazda, ktore sa zwykle wykonane
Z opadnigtych pedoéw traw. Po wykluciu osobniki doroste dostarczaja mtodym pozywienie
nawet 6 razy dziennie. Swiatowa populacja tego ptaka liczy tylko okoto 10 000 osobnikéw,
a te urodzone w ogrodach zoologicznych nie rozmnazajg sig.

Na podstawie: Hagey J.R., i in., 2002: A novel primary bile acid in the Shoebill stork and herons

and its phylogenetic significance, Journal of lipid research, s 685-690.
Pasko L., 2011: Phylogenetic utility and evolution of indels, a study in neognathous birdss, 765.
Kushlan J., 2010: Storks, Ibises and Spoonbills of the world, Huntingdon: A&C Black, 141-145.

Zadanie 10.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego w stabo natlenowanych wodach trzewikodziobowi latwiej polowaé
na ryby.
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Zadanie 10.2. (0-1)

Podaj na podstawie, ktorych badan (anatomicznych, biochemicznych czy
genetycznych) okreslono przynaleznos¢ trzewikodzioba do najwyzszej (z
wymienionych) rangi taksonomicznej.

Zadanie 10.3. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji, ocen stuszno$¢ podanych stwierdzen.
Zaznacz P (prawda), jesli jest ono prawdziwe lub F, jesli jest falszem.

W  Polce panuja warunki dogodne do gniazdowania
trzewikodziobow.

Piskleta trzewikodzioba wykluwaja si¢ niedotezne 1 pozostaja
W gniezdzie pod opieka rodzicow przez pewien czas.

W gniazdach budowanych przez samice Balaeniceps rex
mozna znalez¢ pedy roslin okrytonasiennych dwuli§ciennych.

Zadanie 10.4. (0-1)

Uzywajac nazw organizmow wymienionych w tekscie do zadania, uléz przykladowy
lancuch pokarmowy typu spasania, w ktérym trzewikodziéb wystepuje jako
drapieznik szczytowy.

Zadanie 10.5. (0—-1) %
Na podstawie przedstawionych informacji podaj dwie rézne role, jakie Balaeniceps
rex pelni w ekosystemie.

Zadanie 11 (0-1)
Na rysunku ponizej przedstawiono ryz (Oryza).
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Podaj dwie cechy budowy morfologicznej lisci ryzu, widoczne na powyzszym rysunku,
ktore potwierdzaja, ze jest to roslina jednoliScienna.

Informacija do zadania 12 i 13.

Gléwnym zrédiem biatek wystepujacych w miodzie sa enzymy, pochodzace z organizmow
pszczot przerabiajacych surowiec przyniesiony do ula, oraz, w mniejszym stopniu, biatka
I enzymy roslinne pochodzace z pytku kwiatowego i nektaru. Poza wlasciwosciami

odzywczymi dostrzezono wlasciwosci bakteriobojcze miodu.

Jego aktywno$¢ antybakteryjna wynika przede wszystkim z obecno$ci niewielkich ilosci
nadtlenku wodoru, ktora jest wypadkowa dziatan dwoch enzymow: oksydazy, utleniajacej
glukoze do kwasu glukonowego oraz katalazy, rozktadajacej ten zwiazek. W temperaturze
powyzej 45°C miod traci swoje whasciwosci. Inny enzym obecny w miodzie — diastaza —
pozwala okresli¢ $wiezos¢ miodu i ma znaczenie podczas oceny wiasciwosci leczniczych
miodow. Staba aktywnosci diastazy moze s§wiadczy¢ o rozwoju szkodnikéw w produkcie,
w tym bakterii 1 drozdzakow, ktore moga powodowaé pdzniejsza fermentacje miodu.

Na podstawie: Godlewska M., Swistocka R., 2015: Fizykochemiczne i przeciwdrobnoustrojowe
wlasciwosci miodow z rejonu Podlasia. Kosmos, problemy nauk przyrodniczych, 64, 2, 348-349.

Zadanie 12.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego zamkniecie miodu w stoiku powoduje jego fermentacje.

Zadanie 12.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego w temperaturze powyzej 45°C miod traci wlhasSciwosci
antybakteryjne.
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Zadanie 12.3. (0-1)
Zaznacz kwiat (A-B) tej rosliny, ktorej bialka moga znajdowaé si¢ w miodzie.
Odpowiedz uzasadnij na podstawie informacji do zadania.

A B.

Zadanie 13 (0—1)
W oparciu o modele kwiatow (A—B) z poprzedniego zadania wykonaj ponizsze polecenie.

Wykresl w ponizszym opisie dotyczacym zapylania roslin nieprawidlowe
sformulowania sposrod podanych.

Matg liczbg precikow w kwiecie A wzgledem kwiatu B rekompensuje (zredukowany
okwiat / duza powierzchnia znamion stupkow), poniewaz ulatwia (wychwytywanie

przenoszonych nasion / wysypywanie mikrospor / zaplodnienie).

Zadanie 14

Hemofilia A (niedobor VIII czynnika krzepniecia krwi) wystepuje z czgsto$cig 1:5000
urodzen, z kolei hemofilia B (niedoboér czynnika IX) pojawia si¢ z czestoscig 1:30000
urodzen. Geny kodujace czynniki VIII i IX znajduja si¢ na chromosomie X, dlatego
wrodzona hemofilia jest dziedziczona w sposob sprzgzony z picig i chorujg na nig przede
wszystkim mezczyzni. Czynnik IX jest syntezowany w hepatocytach, podobnie jak
wickszos¢ innych czynnikéw krzepniecia. W jednej z metod leczenia tej choroby
wykorzystuje si¢ wektory wirusowe po wprowadzeniu do nich genéw kodujacych czynnik
krzepnigcia VIII lub IX.
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Kapsydy wirusow mogg pomiesci¢ DNA o wielkos$ci maksymalnie 4,5 tysigca par zasad,
co wymagato znacznej modyfikacji genu zastosowanego w terapii hemofilii A (sekwencja
kodujaca czynnik VIII ma ponad 9 tysiecy par zasad). Gen kodujacy czynnik VIII zostat
pozbawiony fragmentu kodujacego domeng B, ktdra nie jest potrzebna do jego aktywnosci.

Na podstawie: Kaczmarek R., 2018: Terapia genowa hemofilii — czy wkrotce bedzie mozliwe
wyleczenie? Postepy biochemii 64, 4, 318, 320.

Zadanie 14.1. (0-1)

Podaj, czy podkreslone 0soby ktérych opisy rodzin (A—B) podano ponizej sa zdrowe
(wpisz Z), chore na hemofili¢ (wpisz H) czy sa nosicielami tej choroby (wpisz N). Jesli
podanie tego nie jest mozliwe w oparciu 0 opisy wpisz X.

A. Me¢zczyzna, ktory posiada dwdjke chorych na hemofili¢ synow.

B. Niewykazujaca objawow hemofilii kobieta, ktorej maz jest zdrowy, ma chorg wnuczke,
ktorej matka jest corka tej kobiety. Ojciec dziecka jest chory na hemofilig.

Zadanie 14.2. (0-1)

Wykaz, ze zajScie w zaznaczonym na ponizszym schemacie genu kodujgacego czynnik
V111 mutacji moze skutkowa¢é nieprawidlowosciami w jego aktywnosci, cho¢ domena
B nie jest potrzebna do jego aktywnosci.

kierunek ruchu

ramki odczytu
I >
delecjawa()ch
nukleotydow

domena B

Zadanie 14.3. (0-1)
Podaj i uzasadnij, czy opisana w informacji do zadania metoda leczenia hemofilii
skutkuje uzyskaniem transgenicznego czlowieka.
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Informacja do zadania 15 i 16.

Na przetomie maja i czerwca samice oprzedzikoéw (owadow — szkodnikow) skladajg do
gleby jaja, z ktérych wydostaja sie larwy. Zeruja one na systemie korzeniowym bobiku
(odmiana bobu) przez 30-55 dni, po czym przechodza w stadium poczwarki, a po
kolejnych 2-3 tygodniach pojawia si¢ nowe pokolenie. Larwy Zerujace na systemie
korzeniowym przyczyniaja si¢ do uszkodzenia brodawek korzeniowych tej rosliny.

Na schemacie przedstawiono regulacj¢ hormonalng przeobrazenia u oprzedzikoéw — linig
przerywang oznaczono zmiany st¢zenia ekdyzonu a linig ciggla — hormonu juwenilnego
(JH).

+ pobudzanie

ciala sercowate

cialka przylegle

cialo tluszczowe ,““G +

B-ekdyzon JH -———

stezenie

: hom\onbw>

Zadanie 15.1. (0-1)
Zaznacz informacje (A-D), ktoéra dotyczy cyklu rozwojowego oprzedzikéw,
a dodatkowo jest charakterystyczna dla owadow o rozwoju ztozonym.

A. dwumiesigczny okres sktadania jaj przez samice.
B. obecno$¢ stadium poczwarki.
C. wyleganie si¢ larw z jaj ztozonych do gleby.

D. rozwdj pod oraz nad ziemia.
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Zadanie 15.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji, ocen sluszno$¢ podanych stwierdzen.
Zaznacz P (prawda), jesli jest ono prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.

1 W trakcie linien nie dochodzi do zmiany wrazliwo$ci komorek P F
" | docelowych na dziatanie JH oraz B—ekdyzonu.
) Ekdyzon jest hormonem steroidowym, dlatego niedozywienie p F
" | larw moze wplyna¢ na niezachodzenie procesu ich linienia.
Przeksztatcenie formy dorostej (imago) oprzedzika w larwe jest
3. | mozliwe, ale pod warunkiem nadczynnosci ciatek przyleglych | P F
u imago.
Zadanie 16 (0—-1) &

W oparciu o analiz¢ schematu wykonaj ponizsze polecenie.

Wyjasnij, dlaczego nadczynnos$¢ cialek przyleglych u larw zerujacych na bobiku
skutkuje (w sposob posredni) mniejsza ilo$cia azotu w jego komorkach.

Zadanie 17 (0—1)
Schemat przedstawia przekrdj poprzeczny przez serce ssaka w widoku od goéry.

zastawka zastawka

www.maturaneuron.pl 18



NEURDN - matura z biologii

www.maturaneuron.pl

Wykresl w ponizszym opisie dotyczacym powyzszego schematu nieprawidlowe
sformulowania sposrod podanych.

Powyzszy przekroj wykonano na wysokosci (komor / przedsionkow) serca. Uwzgledniajac
stan zastawek, serce to jest w fazie skurczu (komor / przedsionkéw) a odtlenowana krew

W obrgbie migénia sercowego przeptywa tylko przez (jedno naczynie krwionosne / zZyty).

Zadanie 18
Gen C koduje enzym odpowiedzialny za wytwarzanie pigmentu odpowiedzialnego za
barwe siersci u kotow lub brak barwy. Wyro6znia si¢ Kilka jego alleli:

1. C — jest to allel dominujacy, ktory warunkuje wytwarzanie normalnego pigmentu;
umaszczenie jest jednolicie ciemne.

2. cb — powodujacy ubarwienie burmskie, tj.: kot posiadajacy dwie kopie tego allelu
bedzie miat ciemny pigment w dystalnych (dalszych) cz¢sciach ciata. Reszta jego ciata pod
wplywem temperatury posiada zredukowang liczb¢ komorek barwnikowych. Oczy takiego
zwierzecia sg zOMo-szare lub zotto-zielone.

3. Cs — obecno$¢ obu takich alleli mocniej rozjasnia tutow zwierzecia, a oczy sa
niebieskie (ubarwienie syjamskie).

4. ca — w ukladzie caca kot jest $nieznobiaty z bladoniebieskimi oczami.
5. ¢ — zwierze oprocz biatej siersci posiada czerwone oczy.
Pomiedzy powyzszymi allelami istniejg nastepujace stosunki:

C>>ch>cs>>ca>>c

>> — dominacja zupetna
> — dominacja niezupelna

Potaczenie allelu cb z ¢s warunkuje ubarwienie tonkijskie.

Skrzyzowano kocura o umaszczeniu tonkijskim z kocicg albinotyczna.
Na podstawie: http://genetykaumaszczeniazwierzat.pl/koty/wzor-point-i-albinos/

Zadanie 18.1. (0-1)
Na podstawie powyzszych informacji podkresl w kazdym nawiasie poprawny wyraz.

1. allel cs jest (kodominujgcy / w petni dominujgcy) wobec allelu ca.
2. kot o genotypie chcb jest fenotypowo podobny do kota o ubarwieniu syjamskim poprzez

(ciemne umaszczenie nog i ogona / jasne umaszczenie tutowia).

19 www.maturaneuron.pl



NEURDN - matura z biologii

www.maturaneuron.pl

Zadanie 18.2. (0-2)

Dla podanego pokolenia rodzicielskiego wykonaj krzyzéwke genetyczng i na jej
podstawie okresl, jakie jest prawdopodobienstwo uzyskania w ich potomstwie
heterozygotycznych kocurow.

Zadanie 19

Informacja 1.

Efekt zatozyciela zachodzi, kiedy pewna populacja zalozona zostaje przez niewielka grupe
osobnikdw. Poczatek nowej populacji moze da¢ pojedyncza para organizmow
(rozmnazajacych si¢ piciowo), a nawet pojedynczy organizm. W pewnych warunkach
moze to by¢ organizm rozmnazajacy sie¢ bezptciowo.

Antropogeneza w jednym z wariantow zaklada model, zwany ,.teorig wyjscia z Afryki”.
Zaktada on, ze czlowiek wspodtczesny wyewoluowat w Afryce, a nastgpnie jedna falg
migracyjng (okoto 60 tysiecy lat temu) wyszedt z tego kontynentu i rozprzestrzenit si¢ po
Europie, a z niej kolejno migrowat do Azji i Australii.

Informacja 2.

W 1775 wyspe Pingelap spustoszyt tajfun, zgingto 90% ludnosci, a ocalato 20 osob. Wsrod
ocalatych byt wiladca bedacy nosicielem rzadkiej recesywnej mutacji powodujacej
achromatopsj¢. Choroba ta spowodowana jest brakiem albo uposledzeniem funkcji
czopkow w siatkowce oka. Obecnie 10% ludnosci wyspy nie widzi barw, a 30% to
nosiciele. Dla poréwnania w Stanach Zjednoczonych choroba ta wystgpuje z czgstoscia
1:33000.
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Zadanie 19.1. (0-1)

Zakladajac brak mozliwos¢ swobodnego przemieszczenia si¢ ludzi przez ocean,
zaznacz osobe (A-C) najmnie] podobna (najbardziej rézna) pod wzgledem
genetycznym do pozostalych osob. Swoj wybér uzasadnij.

| od @

EUROPA

AFRYKA

AUSTRALIA

Zadanie 19.2. (0-1)
Na podstawie informacji 2, podaj dokladna nazwe procesu ewolucyjnego, ktory
zaszed! na wyspie po przejsciu tajfunu.
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Zadanie 19.3. (0-1)

Podkresl dwa objawy chorobowe (A-D) wystepujace w przebiegu achromatopsji.
A. nie rozpoznawanie barw.

B. widzenie w bardzo jaskrawych kolor.

C. widzenie nieostre.

D. widzenie kolorow tylko przy dobrym o$wietleniu.

Zadanie 20 (0 - 1)

Zubr (Bison bonasus) to najwickszy zyjacy w Europie ssak ladowy. Chociaz lzejszy od
amerykanskiego bizona (Bison bison), jest od niego nieco wigkszy i ma dtuzsze nogi. [...].
Do Wielkiej Brytanii maja powrdcié¢ wytepione w XII wieku zubry. Zyjace obecnie

w Europie Zubry s3 najblizej spokrewnione z prazubrami zwanymi réwniez zubrami
stepowymi, ktore przemierzaly niegdys tereny dzisiejszej Wielkiej Brytanii.

Dzigki dziataniom zubréw dochodzi do naturalnego procesu obumierania drzew, co
nastgpnie prowadzi do zwigkszania si¢ ilosci $cidtki lesnej i pozytywnych zmian dla
roznych gatunkow zwierzat. Zubry ocierajac sie o kore drzew doprowadzaja do jej
naruszenia odstaniajac potozone pod nig tkanki, co utatwia zerowanie insektom. Stajg si¢
one pokarmem dla ptakéw, ktére dziobige uszkadzajg tkanki drzew i1 doprowadzaja do ich
szybszego obumarcia.

Na podstawie: https://www.tvp.info/48926159/wielka-brytania-chce-powrotu-zubra
https://www.antyradio.pl/News/Zubry-wroca-do-Wielkiej-Brytanii-Po-6-tysiacach-lat-42499
https://www.cooltura24.co.uk/wiadomosci/44315,zubry-wroca-do-brytyjskich-lasow

Wyjasnij, dlaczego obecno$é¢ zubrow sprzyja rozwojowi roslin zielnych w warstwie
podszytu.
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Zadanie 21 (0—1)
Przypisz odpowiednia nazwe (A—C) formy ochrony przyrody do ponizszych opisow

(1-11).

I. To obszar obj¢ty specjalng, regulowang prawnie formg ochrony, ktéry pozwala na
zachowanie walorow przyrodniczych, krajobrazowych, dydaktycznych i naukowych.
Podstaw prawnych konkretyzujacych cele tworzenia tej form obszarowej ochrony nalezy
szuka¢ w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

Opis dotyczy:

A. sieci obszaré6w Natura 2000.

B. rezerwatu przyrody.

C. konwencji CITES (waszyngtonskiej).

Il. To forma ochrony przyrody, wprowadzona jako jeden z obowigzkow zwigzanych
z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej. Gtownym celem jej funkcjonowania jest
zachowanie okreslonych typow siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow, ktore uwaza si¢ za
cenne i zagrozone w skali catej Europy. Drugim jej celem jest ochrona réznorodnosci
biologiczne;j.

Opis dotyczy:

A. sieci obszaréw Natura 2000.

B. rezerwatu przyrody.

C. konwencji CITES (waszyngtonskie;j).

Zadanie 22

Zararaka (Bothrops jararaca) to gatunek bardzo jadowitego weza, w ktorego jadzie
znajduje si¢ toksyna o wiasciwosciach enzymu proteolitycznego nazywana jararhaging.
Aktualny rozwdj biotechnologii umozliwia opracowywanie takiej metody odtruwania,
ktora zaktada wprowadzenie do komorek sztucznego mMRNA o odpowiednio
zaprojektowanej sekwencji nukleotydowej jararhaginy tak, aby organizm otrzymujacy to
MRNA wyprodukowat jej nieszkodliwa forme, a nastepnie rozpoczal produkcje swoistych
przeciwcial.

Zadanie 22.1. (0-1)
Okres$l, czy dokladne poznanie samej sekwencji aminokwaséw w lancuchu

jararhaginy pozwali na stworzenie sztucznego mRNA o sekwencji nukleotydowej
identycznej z sekwencja mRNA wytwarzanego w komorkach Bothrops jararaca.
Odpowiedz uzasadnij uwzgledniajac przy tym odpowiednig cech¢ kodu genetycznego.
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Zadanie 22.2. (0-1)

Korzystajac z ponizszego schematu i swojej wiedzy, przedstaw etapy biosyntezy
jararhaginy w komorkach zararaki. W tym uzupelnij tabele, wpisujac
w odpowiednich rubrykach: nazwe organellum, oznaczajacq go liter¢ oraz rodzaj
procesu, jaki w nim zachodzi.

Q C

A{&%//& /ﬁ“\)

S~ X

B

Nazwa organellum Oznaczenie Rodzaj procesu

Zadanie 22.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego w przypadku szczepionek mRNA nie ma mozliwosci uzyskania
transgenicznych komorek w organizmie czlowieka.
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Zadanie 1

zad. 1.1.

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze wprowadzenie komarow z rodzaju Toxorhynchites jest korzystne
na obszarach, gdzie wystepuje denga, z podaniem argumentu odnoszacego si¢ do faktu, ze larwy
komaréw z tego rodzaju zywig si¢ larwami innych komarow, w tym takich, ktore sa wektorami

arbowirus6w, co ogranicza liczebnos$¢ ich populacji / zmniejsza zachorowalno$¢ na denge.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Larwy komarow z rodzaju Toxorhynchites zjadaja larwy innych komaréw, w tym na
przyklad z gatunku Aedes aegypti, ktére przenosza arbowirusy, czyli wirusy wywolujace
denge, dlatego wprowadzenie komarow z rodzaju Toxorhynchites pozwoli ograniczy¢
liczbe¢ populacji innych komarow, w tym takich, ktore przenosza wirusa dengi.

* Wprowadzenie komarow z rodzaju Toxorhynchites na obszary, gdzie wystepuje denga
jest korzystne, poniewaz larwy komarow z tego rodzaju sa drapiezne i odzywiaja sie
larwami / stadiami larwalnymi komarow na przyklad z gatunku Aedes aegypti , ktore sa
wektorami wirusow wywolujgcych denge. Z tego powodu liczebnos¢ ich populacji
zmniejsza si¢, co ogranicza ryzyko zachorowania na denge.

» Toxorhynchites w stadium larwalnym zywia si¢ larwami innych (rodzajow / gatunkow)
komarow przez co przyczyniaja si¢ zmniejszenia liczebno$¢ ich populacji. Wsrod
zjadanych przez nie larw moga by¢ larwy komarow przenoszacych arbowirusy.
W wyniku tego zmniejsza si¢ ryzyko zachorowania czlowieka na denge po ukaszeniu
przez komara przenoszacego te wirusy.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje si¢ do drapieznictwa komarow z rodzaju Toxorhynchites
(w domysle: form dorostych tych owadow).
zad. 1.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:

bakterie pajeczaki protisty zwierzece stawonogi owodniowce
zad. 1.3.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad.1.4.

1 pkt — za prawidtowg ocene wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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ODPOWIEDZ:
FPF
Zadanie 2

zad. 2.1.

1 pkt — za poprawne uzupetnienie opisu.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Kazdy cykl degradacji kwasu tluszczowego podczas B-oksydacji powoduje jego skrocenie
0 (2/ 4) atomy wegla. W komorkach, podczas (utleniania / redukcji) biatek powstaje 41,3
graméw wody metabolicznej. Wzrost cigzaru ciata poprzez przerost tkanki mig$niowej (wigze

sie / nie wigZe si¢) ze znacznym zwickszeniem objetosci calego ciata.

zad. 2.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Szesnastoweglowy lancuch czasteczki kwasu palmitynowego ulegnie siedmiu obrotom
w p-oksydacji. Wynikiem zajscia jednego obrotu jest powstanie jednej czasteczki
NADH+H* oraz FADHz2, dlatego powstanie po siedem czasteczek tych zwiazkow.

* Wynikiem kazdego obrotu cyklu jest powstanie jednej czasteczki NADH+H" oraz
FADHz2, dla czasteczki tego kwasu tluszczowego zajdzie siedem obrotow, stad w wyniku
jego degradacji / rozkladu / p-oksydacji powstanie 7 czasteczek NADH+H" i 7 czasteczek
FADH..

e W sklad czgsteczki kwasu palmitynowego wchodzi szesnastoweglowy lancuch.
W wyniku B-oksydacji tej czasteczki powstanie siedem czgsteczek NADH+H™* oraz siedem
czasteczek FADH2.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
* CC|CCICC|cciceicciccicce
7 czasteczek NADH i 7 czasteczek FADHo.



zad. 2.3.

2 pkt — za wykazanie znaczenia adaptacyjnego magazynowania tkanki ttuszczowej przez wielbtady

oraz ptaki wedrowne uwzgledniajace warunki lub tryb zycia tych zwierzat:
a) w przypadku wielbladéw: za warunki zycia nalezy uzna¢ ich wystgpowanie na obszarach
cechujacych si¢ niewielka iloscig wody w srodowisku, a za tryb zycia: ograniczone
spozywanie wody.
b) w przypadku ptakéw wedrownych: do warunkoéw zycia nalezy zaliczy¢ pokonywanie
dhugich tras (wykonywanie wedrowek w celach migracyjnych, w tym takze
migdzykontynentalnych), a za tryb zycia: konieczno$¢ ograniczenia cigzaru ciata jako wyraz
adaptacji do lotu lub mozliwos$¢ zaspakajania pragnienia w trakcie lotu bez potrzeby
wykonywania $rodladowan.

1 pkt — za wykazanie znaczenia adaptacyjnego magazynowania tkanki ttuszczowej przez wielblady

lub ptaki wedrowne uwzgledniajgce warunki lub tryb zycia tych zwierzat.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak

odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

a) wielbtady:

* wystepuja / zamieszkuja na terenach / obszarach / w Srodowiskach o niewielkiej ilosci
wody w srodowisku, a gromadzac jako material zapasowy thuszcz, w trakcie utleniania
ktorego powstaje znaczna ilos¢ wody / wody metabolicznej moga one zaspokoi¢ swoje
pragnienie / ochroni¢ si¢ przed odwodnieniem swoich komérek.

* narazone sj na problem z dostepnoscia do wody, a gromadzenie duzej ilosci tkanki
tluszczowej zapewnia im staly dostep do substratow energetycznych, jakimi sg thuszcze.
W trakcie utleniania 100 g tluszczéw powstaje wieksza ilos¢ wody niz podczas utleniania
tej samej iloSci bialek i cukrow. Wytworzona w przebiegu reakcji metabolicznych woda
chroni te zwierzeta przed $miercia z odwodnienia.

* wielblady maja ograniczone mozliwosci spozywania wody (z uwagi na jej niedobor
w Srodowisku, w ktorym zyja), dlatego gromadza duze ilosci tkanki thuszczowej, poniewaz
obecne w niej tluszcze moga staé si¢ substratem oddechowym / energetycznym, w trakcie
utleniania ktorego powstaja duze ilosci wody metabolicznej, ktéra chroni je przed
odwodnieniem i Smiercig.

b) ptaki wedrowne:

* w trakcie migracji wykonuja one dlugie loty, a dzi¢ki (stopniowemu) utlenianiu tluszczy
zgromadzonych w tkance tluszczowej uwalniane sa znaczne ilosci wody, ktora ogranicza
potrzeb¢ wykonywania przerw w trakcie migracji / Srodladowan, dzi¢ki czemu ptaki
szybciej (i bezpieczniej) dotra do miejsc zimowania / na zimowiska.

* ptaki wedrowne, dzi¢ki gromadzeniu thuszczy sq lzejsze (niz gdyby gromadzily glikogen),
dzieki temu pokonywaniu dhlugich tras lotu staje si¢ latwiejsze / mniej energochlonne
(i szybsze / bezpieczniejsze).

Zadanie 3

zad. 3.1.
1 pkt — za poprawne uzupetnienie opisu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...




ODPOWIEDZ:

W wyniku (substytucji / delecji) jednego nukleotydu w allelu 1* dochodzi do wytworzenia
nowego allelu. Skutkiem mutacji (jest / naiejest) przesunigcie ramki odczytu podczas ekspresji

informacji genetycznej allelu i° co prowadzi do powstania kodonu STOP powodujacego

(przedwczesne zakoriczenie syntezy biatka / brak-syntezy-biatke).

zad. 3.2.

2 pkt — za poprawne podanie rodzaju czasteczek, z ktorymi zwigzane sg antygeny uktadu ABO, gdy
ich obecnos¢ jest rezultatem aktywnosci siateczki srodplazmatycznej gtadkiej (synteza czgsci
thuszczowej glikolipidow) oraz gdy jest ona wynikiem zaj$cia procesu translacji (powstawanie czesci
biatkowej glikoprotein) oraz obrobki potranslacyjnej (dotaczanie cukrow do biatek / glikozylacja
biatek).

1 pkt — za poprawne podanie rodzaju czasteczek, z ktorymi zwigzane sg antygeny uktadu ABO, gdy
ich obecnos¢ jest rezultatem aktywnosci siateczki srodplazmatycznej gtadkiej (synteza czgsci
thuszczowej glikolipidow) lub gdy jest ona wynikiem zajscia procesu translacji (powstawanie czesci
biatkowej glikoprotein) oraz obrobki potranslacyjnej (dotaczanie cukrow do biatek / glikozylacja
biatek).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:
a) Antygeny zwigzane sg z: glikolipidami, poniewaz:

* s3 one dolaczone do glikolipidow, a czeS¢ lipidowa / tluszczowa tego typu zwigzkow
powstaje w komorce w wyniku aktywnosci siateczki srodplazmatycznej gladkiej / SER,
gdzie syntetyzowane sgq wiazki o charakterze tluszczowym / thuszczowce.

* s one zwiazane z glikolipidami, a zwiazki te skladajg si¢ z cukrow oraz tlhuszczow.
Synteza tluszczowcow w komorce zachodzi w siateczce srédplazmatycznej gladkiej.

* glikolipidy zbudowane sq z cz¢sSci cukrowej oraz tluszczowej, a w komorkach za synteze
zwiazkow o charakterze thuszczowym odpowiada siateczka Srodplazmatyczna gladka.

b) Antygeny zwiazane sg z: glikoproteinami, poniewaz:

* s3 one dolaczone do glikoprotein, a te zbudowane sa z czeSci bialkowej oraz cukrowe;j.
Bialka powstaja w komorce w wyniku zachodzenia procesu translacji, a nastepnie ulegaja
one obrébce / modyfikacjom potranslacyjnym (w aparacie Golgiego / w siateczce
srodplazmatycznej szorstkiej / RER), w trakcie ktérych do bialek dolaczane sg reszty
cukrowe / podczas ktorych ulegaja glikozylacji.

* 53 one zwiazane z glikoproteinami zbudowanymi z czasteczek cukréw i bialek. Bialka
powstaja w komorce w wyniku zachodzenia procesu translacji, a nastepnie ulegaja
obrobce potranslacyjnej, w trakcie ktorej dotaczone sa do nich czasteczki cukréw.



zad. 3.3.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FFP

Zadanie 4

zad. 4.1.

1 pkt — za poprawne okreslenie wptywu sadzenia dgbu czerwonego na obieg materii w ekosystemie
oraz poprawne uzasadnienie w odwotaniu do informacji, ze substancje zawarte w jego liSciach
spowalniajg ich rozktad.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Sadzenie d¢bu czerwonego spowalnia obieg materii, poniewaz w jego liSciach znajduja
sie substancje spowalniajace ich rozklad.

* LiScie debu czerwonego zawieraja substancje spowalniajace ich rozklad, dlatego jego
sadzenie powoduje spowolnienie obiegu materii (w ekosystemie).

zad. 4.2.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
TNN
zad. 4.3.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie znaczenia adaptacyjnego nabycia przez cztowieka wstretu do

nieprzyjemnych zapachow, ktore towarzyszg rozktadowi martwej materii organiczne;j.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* W trakcie rozkladu martwej materii organicznej uwalniaja sie lotne substancje, ktore
moga mie¢ toksyczny wplyw na organizm czlowieka, a jednoczesnie brzydko /
nieprzyjemnie pachna. Nabycie wstretu do takich zapachow chroni czlowieka przed
ekspozycja / narazeniem na szkodliwe substancje uwalniajace si¢ podczas rozkladu.

* Dzigki wstretowi / odrazie do nieprzyjemnych / przykrych zapachéw czlowiek chroni sie
przed bezposrednim kontaktem z substancjami uwalniajacymi si¢ podczas rozkladu
martwej materii organicznej, ktore potencjalnie moga by¢ szkodliwe dla zdrowia i zycia.

* Nabycie wstretu do takich zapachow chroni czlowieka przed ekspozycja / narazeniem
na szkodliwe substancje uwalniajace si¢ podczas rozkladu.



Zadanie 5

zad. 5.1.

1 pkt — za poprawne okreslenie budowy wigzki przewodzgcej w lisciu z uwzglgdnieniem
nastepujacych tkanek roslinnych: drewna (ksylemu), tyka (floemu) oraz kambium.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btgedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* lyko / floem / tkanka sitowa, drewno / ksylem, kambium / miazga twércza

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje si¢ do komorek budujgcych tyko (np.: komorki sitowe)
i drewno (np.: cewki).

zad. 5.2.

1 pkt — za wykazanie obecno$ci aparatow szparkowych w epidermie (skorce) liscia jako cechy
korzystnej — mozliwo$¢ pobierania dwutlenku wegla i niekorzystnej — utrata wody — w kontekscie
procesu fotosyntezy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Obecnos¢ aparatow szparkowych w liSciu umozliwia roslinom pobieranie z powietrza
atmosferycznego dwutlenku wegla, ktory jest niezbedny do zachodzenia procesu
fotosyntezy, co korzystnie wplywa na jej intensywnos¢. Przez aparaty szparkowe rosliny
traca wode, ktora jest substratem do zachodzenia fotosyntezy, wplywa to niekorzystnie,
poniewaz obniza intensywnos¢ tego procesu.

* Dzi¢ki aparatom szparkowym ro$liny moga pobiera¢ dwutlenek wegla / CO2 ze
srodowiska zewnetrznego, ktory jest substratem fotosyntezy / fazy ciemnej / niezaleznej
od swiata / etapu karboksylacji w cyklu Calvina-Bensona. Poprzez aparaty szparkowe,
Zroslin wyparowuje woda, ktora jest substratem fotosyntezy, co powoduje obniza
intensywnos¢ fotosyntezy.

* Przez aparaty szparkowe rosliny moga pobiera¢ dwutlenek wegla, ktory jest niezbedny
do zachodzenia tego procesu. Z drugiej strony jednak woda moze wyparowywac z rosliny
przez aparaty szparkowe, a zZe jest ona jednym z substratéw tego procesu to jej ubytek
obniza intensywnos¢ tego procesu.

Zadanie 6

zad. 6.1.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
W lisciu rosliny na powyzszym schemacie (wybierz sposrod I-1V) 11 , a wigc jest to 1i$¢ rosliny

zyjacej w srodowisku (wybierz sposréod A-C) C.



zad. 6.2.

1 pkt — za podanie odpowiedniego zjawiska fizjologicznego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
parcie korzeniowe

zad. 6.3.

1 pkt — za poprawne uzasadnienie przedstawionej w tresci polecenia tezy w odniesieniu do ujgtych
warunkow (wysoka wilgotno$¢ powietrza) oraz utrudnienia / niezachodzenia procesu transpiracji.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza utrudniona jest transpiracja wody
Z rosliny, dlatego w naczyniach (drewnie / ksylemie) nie tworzy sie sila ssaca / podci$nienie
/ ci$nienie ,,ujemne” a za przeplyw wody w roslinie odpowiada parcie korzeniowe.

* Gdy jest duza wilgotnos¢ powietrza utrudniona zostaje transpiracja i zachodzi zjawisko
gutacji. Gutacja jest konsekwencja parcia korzeniowego, ktore zachodzi, gdy nie jest
mozliwe wytworzenie sily ssacej w lisciach z uwagi na utrudnione parowanie wody
Z rosliny.

* Pomimo obecnosci lisci, w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (réznica
potencjalow wody pomie¢dzy roslina a powietrzem atmosferycznym jest za mala i dlatego)
nie zachodzi transpiracja, wiec za przeplyw wody odpowiada proces parcia korzeniowego.

* W takich warunkach nie zachodzi transpiracja i przeplyw wody w roslinie mozliwy jest
dzi¢ki parciu korzeniowemu, dlatego proces ten bedzie zachodzil nawet jesli roslina
bedzie miala liscie.

Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy odwotuje si¢ do funkcjonalnosci hydatod.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sie do tzw.: ,, placzu roslin”’, poniewaz zgodnie
z warunkami w zadaniu roslina jest zdrowa, a jej liscie nie zostaly usuniete.

Zadanie 7

zad. 7.1.
1 pkt — za poprawng odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
stadium rozwojowe
3 4
1 2 przepoczwarcze nie }
oznaczenie: oznaczenie: oznaczenie: ozZnaczenie:
B D C A




zad. 7.2.
1 pkt — za poprawng odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak

odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
a. drapieznictwo
b. konkurencja (wewnatrzgatunkowa)
c. protokooperacja / symbioza

zad. 7.3.

1 pkt — za poprawne okreslenie wptywu wystepowania zottego okwiatu u mniszkéw lekarskich na
wabienie biedronek, jako owadow odzywiajacych si¢ mszycami.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

» Mniszki lekarskie maja zolty okwiat, co zwabia biedronki, ktore odzywiaja sie / zjadaja
mszyce, ktore niszcza drzewa / liScie drzew / pasozytuja na tkankach roslinnych.

* Kwitnace na z6ito mniszki zwabiaja biedronki, ktérych larwy zjadaja mszyce i tym
samym biedronki chronia drzewa przed ich objadaniem przez mszyce.

o Kwiaty mniszkow sg zélte, a biedronki Igna do kwiatow o takiej barwie. Biedronki,
a zwlaszcza ich formy larwalne zjadaja mszyce i tym samym ochraniaja drzewa przed
zniszczeniami w wyniku Zerowania mszyc.

Zadanie 8

zad. 8.1.
1 pkt — za wyjasnienie wptywu paszy wysokobiatkowej na zwigkszenie ryzyka wystapienia skazy
moczanowej poprzez wysoki poziom kwasu moczowego / moczanow jako produktu ubocznego
przemian aminokwaséw budujgcych biatka, uwzgledniajace:
przyczyne — nadmiar podawanych w paszy biatek (zbudowanych z aminokwasow) lub
nadmiar, powstajagcych z aminokwasow, moczandw.

mechanizm — aminokwasy ulegaja przemianom metabolicznym (mi¢dzy innymi) do
amoniaku, a ten do kwasu moczowego / moczanow,
skutek — wzrost ilosci kwasu moczowego / moczanéw w organizmie i jego odktadanie si¢
W narzadach.
0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Moczany / sole kwasu moczowego powstaja w organizmie na drodze metabolizmu
zwigzkow zawierajacych azot / azotowych, w tym aminokwaséw budujacych bialka.
Wysoka zawartos¢ bialek w diecie, ktore zbudowane sa z aminokwasow ulegajacych
przemianom do amoniaku, zwi¢ksza ilo§¢ amoniaku*, z ktérego nastepnie tworzone s3
duze iloSci moczanow, ktore odkladajac si¢ w narzadach powoduja skaz¢e moczanowa.

czytaj dalej...




* Poniewaz bialka zbudowane s3 z aminokwasow, ktorych deaminacja prowadzi do
syntezy amoniaku / NHs, z ktérego nastepnie syntetyzowane sa miedzy innymi moczany.
Wieksza ilo$¢ moczanow przeklada si¢ na wieksze ich odkladanie w narzadach prowadzac
do rozwoju skazy / dny moczanowej.

e Aminokwasy, z ktorych zbudowane sa bialka ulegaja w organizmie przemianie do
amoniaku, z ktérego moga by¢ wytwarzane sole kwasu moczowego / moczanéw, ktérych
nadmierne stezenie we krwi powoduje ich wytracanie si¢ (w formie krysztalkow), co
odpowiedzialne jest za dn¢ moczanowa.

» Kwas moczowy, ktorego wysoki poziom z uwagi na nadmiar podawanych w paszy bialek
w organizmie wywoluje objawy dny moczanowej powstaje w komérkach jako produkt
koncowy przemian aminokwasow — zwigzkow budujacych bialka.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sig tylko do nasilenia syntezy amoniaku (wzrost
szybkosci jego wytwarzania) z powodu nadmiaru biatek w diecie.

zad. 8.2.

1 pkt — za poprawne okreslenie, dlaczego w chorobach powodujacych zaburzenia gospodarki wodnej

organizmu dawki lekow nie nalezy przeliczaé¢ na ilos¢ spozytej wody z uwzglednieniem faktu, ze

schorzenia te moga powodowac niewlasciwe zapotrzebowanie organizmu na wode (tj.: nadmierne jej

wydalanie z organizmu i / lub nadmierne pragnienie, co pociaga za soba mozliwo$¢ przyjecia

niewlasciwej dawki leku).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Biegunka zaburza gospodarke wodna / wodno-elektrolitowa organizmu przez co osobnik
moze przyjmowa¢ wi¢ksza / mniejsza iloS¢ plynéow niz normalnie, przez co ilos¢
przyjmowanego wraz z nimi leku moze by¢ za duza / za mala.

* W chorobach przebiegajacych z biegunka powstaje niewlasciwe zapotrzebowanie
organizmu na wode, dlatego ilos¢ pobranych wraz z nia Srodkéw leczniczych moze by¢
nieprawidlowa / za wysoka lub za niska.

» Wskutek biegunki wystepuje nadmierne pragnienie, przez co ilos¢ spozywanej wody,
a wraz z nia Srodka leczniczego bedzie za wysoka, co moze wplyna¢ na stan zdrowia.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszgcy klasyfikuje biegunke jako oddzielng jednostke chorobowg, a nie —
objaw chorobowy.
zad. 8.3.
1 pkt — za poprawne uzasadnienie w odniesieniu do informacji, ze witamina A jest rozpuszczalna
w thuszczach, w wyniku czego podawanie z thuszczami zwigksza jej wchianialnos¢ / biodostepnosc

W organizmie, co umozliwia szybsze zwigkszenie jej ilo§ci w organizmie / uzupehienie jej brakow.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz bledna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

e Witamina A / retinol rozpuszcza si¢ w tluszczach, dlatego jej przyjmowanie wraz
z thuszczami zapewnia wi¢ksza wchlanialnos¢ tej witaminy z przewodu pokarmowego,
a tym samym szybciej zwi¢ksza si¢ jej iloS¢ w organizmie.

czytaj dalej...



* Witamina A to witamina rozpuszczalna w tluszczach, dlatego jesli jest podawana wraz
Z tluszczami latwiej wchlania si¢ w jelitach i tym samym szybciej przynosi pozadane
rezultaty / szybciej mozna uzupeknic jej niedobor.

zad. 8.4.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

FPF
zad. 8.5.
2 pkt — za wyjasnienie, dlaczego podanie ureazy:
a) doustnie jest nieskuteczne: w odniesieniu do budowy chemicznej ureazy (enzym biatkowy) oraz
jej hydrolizy / trawienia / zniszczenia jej struktury przestrzennej w przewodzie pokarmowym, co
prowadzi do jej inaktywacji.
b) dozylnie jest Smiertelnie niebezpieczne: w odniesieniu do produktow rozpadu obecnego w
(osoczu) krwi mocznika pod wptywem ureazy do amoniaku / NH3 oraz za uwzglednienie toksycznego
wplywu amoniaku na organizm cztowieka.
1 pkt — za wyjasnienie podpunktu a) lub b).
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

a)

* Ureaza jest enzymem bialkowym, dlatego tez jej przyjecie droga doustna spowoduje jej
strawienie w przewodzie pokarmowym, w wyniku czego traci ona swoje funkcje
katalityczne.

* Doustne przyjecie ureazy, ktora jest bialkiem, spowoduje jej strawienie / hydrolize
w przewodzie pokarmowym czlowieka / w zoladku i dwunastnicy skutkujgc zniszczeniem
jej struktury przestrzennej i utrata jej aktywnosci katalitycznej.

b)

* Mocznik / diamid kwasu weglowego, ktory znajduje si¢ w osoczu krwi pod wplywem
ureazy uleglby katalitycznemu rozkladowi do amoniaku oraz dwutlenku wegla. Wzrost
stezenia amoniaku we krwi zaburzylby homeostaze / stan réwnowagi (0socza) krwi /
podwyzszenie pH osocza, co zagraza zyciu czlowieka.

* Pod wplywem ureazy, obecny we krwi mocznik uleglby rozkladowi i przeksztalceniu
miedzy innymi do amoniaku / jonéw amonowych / NHa*, ktére sa toksyczne dla
organizmu / moglyby spowodowa¢ zaburzenia w funkcjonowaniu komorek / negatywnie
wplyna¢ na stan zdrowia czlowieka.

* Dozylne wprowadzenie ureazy do krwi spowodowaloby rozklad znajdujgacego si¢ w niej
mocznika do amoniaku, ktorego obecnosé¢ powoduje wzrost pH (osocza) krwi, a poprzez
to zaburzenie jej homeostazy / rownowagi kwasowo—zasadowej.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwolal sie tylko do uwalniania dwutlenku wegla w katalitycznym
rozktadzie mocznika.
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Zadanie 9

zad. 9.1.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 9.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
A B, C

|

Whiosek A. jest niepoprawny, poniewaz w tabeli nie przedstawiono informacji o zmianach zawartosci
flawonoiddw w owocach tych samych gatunkéw jagdd wystepujacych w réznych miejsca ich
wystepowania, przedstawiono dane jedynie dla miejsca naturalnego wystepowania danego gatunku.
Whniosek B. jest niepoprawny, poniewaz odnosi sie on do owocow wszystkich roslin. Nie zostat w nim
okreslony obiekt badawczy, a zatem wniosek ten jest jedynie domniemaniem.

Whiosek C. jest niepoprawny, poniewaz w tabeli przedstawiono informacje dla jagéd jednego rodzaju,
rodzaju — Lonicera. Z tego powodu brak jest danych, ktérych analiza umozliwitaby wnioskowanie
przedstawione w tym wariancie.

zad. 9.3.
1 pkt — za poprawne wyjasnienie, dlaczego ekstrakt z owocow roslin z rodzaju Lonicera
wykazuje wlasciwos$ci przeciwnowotworowe uwzgledniajace:
przyczyne — obecnos$¢ W nim antocyjanow majacych zdolnos¢ blokowania zachodzenia cyklu
komoérkowego,
mechanizm — hamowanie proliferacji / podziatdéw komorkowych / mitozy (i dodatkowo
wplyw na biatko p53, jako supresora nowotworowego),
skutek — zahamowanie podziatu komorek nowotworowych / ograniczanie wzrostu
nowotworu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych Kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Znajdujace si¢ w wyciagu z owocow jagéd z rodzaju Lonicera antocyjany hamujg
dzielenie si¢ komorek / ich proliferacj¢ poprzez blokowanie zachodzenia cyklu
komorkowego / mitozy / kariokinezy i cytokinezy. Z tego powodu, substancje te
szczegolnie dzialaja na szybko dzielace si¢ komoérki, czym charakteryzuja si¢ komorki
zmienione nowotworowo, co ogranicza zwiekszanie ich liczbe i tym samym chroni przed
rozwojem / przerzutami nowotworu.

czytaj dalej...

11



* Substancje nadajace barwe kwiatom znajdujace si¢ w ekstrakcie blokuja cykl
komorkowy i tym samym hamujg podzialy komérek, co ogranicza ryzyko ich
niekontrolowanych podzialow zmniejszajac jednoczesnie prawdopodobienstwo rozwoju
nowotworu / dalszego rozwoju choroby nowotworowej / raka.

* Substancje nadajace barwe kwiatom / antocyjany, ktére znajduja si¢ w takim ekstrakcie
korzystnie wplywaja na bialko p53, ktore jest odpowiedzialne za hamowanie rozwoju /
supresje nowotworow, w wyniku czego ekstrakt z tych owocow ma wlasciwosci
przeciwnowotworowe.

e Zawarte w ekstrakcie antocyjany blokuja zachodzenie cyklu komoérkowego, a tym
samym uniemozliwiaja / hamuja dzielnie si¢ komdorek nowotworowych a poprzez to
spowalniaja rozwdj guza / nowotworu / raka.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktérej piszqcy odwolat sie tylko do hamowania proliferacji przez antocyjany bez
uwzglednienia podloza tego hamowania (1j.: blokowania zachodzenia cyklu komorkowego).

Zadanie 10

zad. 10.1.
1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace:
przyczyne — stabe natlenowanie wody / matg zawarto$¢ tlenu w wodzie / mate st¢zenie tlenu
w wodzie,
mechanizm — podptywanie ryb blisko powierzchni wody, aby zaczerpna¢ tlen lub: wolniejsze
reagowanie ryb na bodzce / spowolnienie reakcje ryb z powodu niedotlenienia,
skutek — tatwiejsze upolowanie / ztapanie ryby przez trzewikodzioba.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionych kryteriéw, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* W stabo natlenowanych / natlenionych wodach ryby musza podplynaé blizej
powierzchni wody, aby zaczerpna¢ powietrza / tlenu a poprzez to staja si¢ bardziej
widoczne dla trzewikodzioba i dlatego latwiej jest je upolowac.

* Niskie stezenie tlenu w wodzie powoduje, ze ryby sg (lekko) niedotlenione a poprzez to
otepiale i nie moga szybko reagowac ucieczka na pojawienie si¢ / obecno$¢ drapieznika.
Z tego tez powodu ryby w slabo natlenowanej* wodzie sg latwiejsze do upolowania.

* W wodach, gdzie jest niskie stezenie tlenu ryby podptywaja blizej powierzchni zbiornika
wodnego, gdzie koncentracja tlenu w wodzie jest wi¢ksza, a poprzez to staja si¢ latwiejsze
do upolowania.

* Niskie stezenie tlenu w wodzie sprawia, ze ryby wolniej reaguja na bodzce ze Srodowiska
zewnetrznego / sa otepiale dlatego nie sa w stanie szybko uciec przed zagrozeniem /
niebezpieczenstwem / drapieznikiem i stajg si¢ latwiejsze do pochwycenia / zlapania.

* Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy uzywa sformutowania: ,,(...) utlenionegj (...)”.
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zad. 10.2.

1 pkt — za poprawna odpowiedz

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionego Kryterium, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
* Na podstawie badan genetycznych / badania genetyczne.

zad. 10.3.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPF

zad. 10.4.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

s palka / trzcina— ryba —» z6lw —> trzewikodziob
* palka / trzcina —» mieczak —» z6lw —» trzewikodziob

zad. 10.5.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

* Reguluje liczebnos¢* populacji ofiar / reguluje liczbe ofiar, a takze usuwa z ekosystemu
martwa materi¢ organiczna.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy uzywa sformutowania. ,,(...) liczbe populacji (...) .

i3]

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszgcy podaje. ,,jest reducentem / destruentem ”.

Zadanie 11

1 pkt — za podanie dwdch cech morfologicznych lisci ryzu widocznych na rysunku, ktore
potwierdzaja jego przynaleznos$¢ do roslin jednolisciennych.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* LiScie nie zr6znicowane na ogonek lisciowy i blaszke liSciowa.
* Wiazki przewodzace w liScie o ukladzie rownoleglym.
* LiScie bezogonkowe / siedzace.
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Zadanie 12

zad. 12.1.

1 pkt — za wyjasénienie uwzgledniajgce:

przyczyne — umieszczenie miodu w stoiku i wynikajace stad warunki beztlenowe jego
przechowywania,
mechanizm — zachodzenie procesu fermentacji, jako reakcji przebiegajacej bez udziatu tlenu,
skutek — fermentacj¢ miodu.
0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

e Zamkni¢cie miodu w sloiku powoduje, ze jest on przechowywany w warunkach
beztlenowych. Pod nieobecnosé¢ tlenu moze zachodzi¢ (przeprowadzana przez grzyby)
fermentacja (alkoholowa).

* Mi6d zamkniety w sloiku przetrzymywany jest w warunkach beztlenowych. Warunki
beztlenowe sprzyjaja zachodzeniu procesu fermentacji alkoholowej odpowiedzialnego za
sfermentowanie (tak przechowywanego) miodu.

* Po zamkni¢ciu miodu w sloiku zostaja w nim stworzone warunki beztlenowe, co
powoduje uaktywnienie drozdzy przeprowadzajacych fermentacje, co powoduje
sfermentowanie miodu.

Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy odwolal sie do fermentacji alkoholowej i | lub octowej.

zad. 12.2.

1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajace:
przyczyne — wysoka temperaturg powodujaca denaturacj¢ / zniszczenie struktury
przestrzennej biatek enzymatycznych warunkujacych obecno$é nadtlenku wodoru / H2O»
w miodzie,
mechanizm — utrate funkcji katalitycznych enzyméow biatkowych (oksydazy i katalazy),

skutek — brak H>O, w miodzie odpowiedzialnego za whasciwosci antybakteryjne miodu.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Wysoka temperatura powoduje denaturacje¢ enzymow bialkowych obecnych w miodzie,
co spowoduje utrate ich funkcji katalitycznych i tym samym uniemozliwia wytworzenie
H202 w miodzie, ktéry nadaje mu whasciwos$ci antybakteryjnych.

* Pod wplywem wysokiej temperatury dojdzie do zniszczenia struktury przestrzennej
i utraty funkcji katalitycznych bialek enzymatycznych / enzyméw warunkujacych
obecno$¢ w miodzie nadtlenku wodoru, ktéry odpowiada za jego wlasciwosci
antybakteryjne.

czytaj dalej...
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Odpowiedz dopuszczalna:

* W takiej temperaturze dojdzie do rozkladu H202, substancji odpowiedzialnej za
antybakteryjne wlasciwosci miodu.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwoltat si¢ tylko do utraty funkcji katalitycznej enzymow, a nie
wskazat braku nadtlenku wodoru.
Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje si¢ do nierozktadania H,O, do wody i tlenu w skutek
denaturacji
katalazy.

zad. 12.3.

1 pkt — za wybor poprawnego modelu rosliny (tj.: ro§liny owadopylnej) i uzasadnienie wyboru

W odniesieniu do faktu, ze w miodzie moga znajdowac si¢ biatka roslin owadopylnych /
wytwarzajacych nektar.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajacg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btgedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE:

* W miodzie znajduje si¢ bialka roslin owadopylnych, a taka rosline przedstawia (tylko)
model B.

* W miodzie moga by¢ obecne bialka tylko takich roslin, ktére produkujg nektar

zwabiajacy do nich pszczoly. Rosling, ktora produkuje nektar przedstawia model B.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotal sie tylko do pytku kwiatowego, poniewaz jest on
wytwarzany takze przez rosliny wiatropylne.

Zadanie 13

1 pkt — za wykreslenie niepoprawnych sformutowan.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Malg liczbe precikow w kwiecie A wzgledem kwiatu B rekompensuje (zredukowany okwiat

| duza powierzefnia znamion-upkoéw), ponicwaz ulatwia (wychwytywanie przenoszonych
nasien / wysypywanie mikrospor / zaptednienie).
Zadanie 14

zad. 14.1.
1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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ODPOWIEDZ:

A. Mezczyzna, ktory posiada dwojke chorych na hemofilie synow.
X

B. Niewykazujaca objawoéw hemofilii kobieta, ktorej maz jest zdrowy, ma chorg wnuczke, ktorej matka
jest corka tej kobiety. Ojciec dziecka jest chory na hemofilig.
N

zad. 14.2.

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze delecja dwoch nukleotydow w obrebie domeny B wplynie na
nieprawidlowa aktywno$¢ (dopuszczalnie: jej brak) czynnika VIII z uwzglednieniem faktu, ze taka
mutacja spowoduje przesuni¢cie ramki odczytu, co spowoduje btedne odczytywanie kodonoéw od
miejsca mutacji.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajacg wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btgedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Delecja / usunigcie dwéch nukleotydéw spowoduje przesuniecie ramki odczytu, dlatego
sekwencja nukleotydow podczas ekspresji tego genu bedzie odczytywana blednie takze
poza domeng B, w regionie genu odpowiedzialnym za prawidlowa aktywno$¢ czynnika
V111, co moze doprowadzi¢ do jego nieprawidlowej aktywnosci.

» Taka mutacja spowoduje, ze od miejsca jej zajScia az do konca genu zmianie ulegnie
sekwencja (odczytywanych) tripletow* / nukleotydow w DNA. W konsekwencji
doprowadzi to do syntezy czynnika VIII o zmienionej sekwencji aminokwasow we
fragmencie lancucha krytycznym / istotnym dla jego prawidlowej aktywnosci.

* W tak zmutowanym genie kodujacym czynnik VIIl zmianie ulega ramka odczytu.
Prowadzi to do ekspresji bialka o zmienionej sekwencji aminokwasow w lancuchu
polipeptydowym od miejsca odpowiadajacego mutacji do konca, co obejmuje takze rejon
kluczowy z punktu widzenia jego aktywnosci.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqgcy odwotuje si¢ do mutacji w biatku.
*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sige do obecnosci kodonow w DNA.

zad. 14.3.

1 pkt — za podanie, Ze opisana w informacji do zadania metoda leczenia hemofilii nie skutkuje
uzyskaniem transgenicznego cztowieka oraz uzasadnienie wyboru w odniesieniu do istoty
zastosowanej metody (wprowadzenie poprawnej wersji genu / niezmutowanego allelu czynnika VIl1i
do genomu chorego, terapia genowa).

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* Nie, poniewaz w tej procedurze do komorek czlowieka wprowadza si¢ jedynie
prawidlowa wersje genu, ktory i tak obecny jest w genomie czlowieka, a nie gen obcy
gatunkowo.

czytaj dalej...

16



* Nie, dlatego Zze do genomu czlowieka nie zostaje wprowadzony gen, ktory nie wystepuje
w nim naturalnie, a jedynie umieszcza si¢ w genomie niezmutowany allel czynnika VI11.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy w uzasadnieniu odwoltuje sie bezposrednio do definicji organizmow
transgenicznych bez kontekstu analizy opisanej metody.

Zadanie 15

zad. 15.1.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
B.
zad. 15.2.
1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPF

Zadanie 16
1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace:
przyczyne — nadczynno$¢ ciatek przylegtych i wynikajacy stad wzrost stezenia hormonu juwenilnego /
JH w hemolimfie / organizmie larw oprze¢dzikow,
mechanizm — brak przeobrazenia larw zerujacych na systemie korzeniowym bobika i postgpujace /
znaczne zniszczenie brodawek korzeniowych, w ktorych (poprzez wystepowanie tam bakterii
nitryfikacyjnych) dochodzi do asymilacji azotu atmosferycznego,
skutek — zmniejszenie ilosci azotu w komorkach bobiku.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Nadczynnos¢ cialek przyleglych skutkuje wzrostem stezenia hormonu juwenilnego / JH
w hemolifmie* larw oprzedzikow. Powoduje to nieprzeobrazanie si¢ larw zerujacych na
systemie korzeniowym bobiku i postepujace zniszczenie brodawek korzeniowych,
w ktorych dochodzi do asymilacji azotu atmosferycznego / N2 wskutek czego w tkankach
rosliny zmniejsza si¢ ilos¢ tego pierwiastka.

* Nadczynno$¢ cialek przyleglych powoduje wzrost stezenia JH w hemolifmie* larw
wskutek czego nie przeobrazaja sie¢ one w poczwarke i caly czas zeruja na roSlinie
uszkadzajac jej brodawki korzeniowe. W brodawkach korzeniowych zyja bakterie /
bakterie brodawkowe / bakterie np. z rodzaju Rhizobium, ktére majg zdolnos$¢ wiazania
wolnego azotu / azotu atmosferycznego, dzi¢ki czemu zaopatruja bobik w azot. Dlatego
znaczne ich uszkodzenie (poprzez ciagle zerujace larwy) zmniejsza zawarto$¢ azotu
w komorkach / tkankach tej rosliny.

czytaj dalej...
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* W wyniku nadczynnosci cialek przyleglych w organizmie larw oprzedzikéw
utrzymywany jest wysoki poziom hormonu juwenilnego, ktory zapobiega ich
przeobrazeniu W poczwarki / przepoczwarczeniu. Ciagle zerowanie larw niszczy coraz
wiekszg liczbe brodawek, w ktorych dochodzi do asymilacji azotu atmosferycznego,
a z tego powodu bobik jest stabiej zaopatrywany w azot.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sie do spadku stezenia hormonow We Krwi oprzedzikow.

Zadanie 17

1 pkt — za wykreslenie niepoprawnych sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
Powyzszy przekrdj wykonano na wysokoS$ci (kemér / przedsionkow) serca. Uwzgledniajac stan

zastawek, serce to jest w fazie skurczu (komor / przedsionkéw) a odtlenowana krew w obrgbie

migsnia sercowego przeptywa tylko przez (jedno naczynie krwionosne / &pty).

Zadanie 18

zad. 18.1.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

1. allel cs jest (kodominujqgcy / w petni dominujgcy) wobec allelu ca.

2. kot o0 genotypie chcb jest fenotypowo podobny do kota o ubarwieniu syjamskim poprzez

(ciemne umaszczenie nog i ogona / jasne umaszczenie tulowia).

zad. 18.2.

2 pkt — za poprawne okre$lenie genotypow pokolenia rodzicielskiego oraz poprawne wykonanie krzyzowki

genetycznej, a takze obliczenie i zapisanie prawdopodobienstwa uzyskania w potomstwie heterozygotycznych
kocuréw.

1 pkt — za poprawne okreslenie genotypow pokolenia rodzicielskiego oraz poprawne wykonanie krzyzéwki
genetycznej.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

P: ) ?
cbcs cc

G(amety): cbics ; ¢

czytaj dalej...
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Fa:
3 4 c
cb chc
(o csc

prawdopodobienstwo powstania osobnika bedgcego heterozygotq: 100%
prawdopodobienstwo pojawienia sie osobnika o ptci meskiej: 50%

prawdopodobienstwo powstania osobnika bedacego heterozygota o plci meskiej:
100% x 50% =50% /1 x 0,5=0,5x 100% = 50%

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy zaktada, ze analizowana cecha dziedziczy si¢ w sprzezeniu z plcig.
Nie uznaje si¢ zapisu prawdopodobienstwa w formie: ,,1:2”.

Uznaje sie¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy uzyt innych oznaczen literowych alleli genu, np. ,,A” i,,B”, o ile podat
legende a takze poprawnie zapisal i zinterpretowat krzyzowke genetyczng.

Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy wyrazil prawdopodobienstwo w formie innego zapisu matematycznego,
np.: ,,p= Y7, ,,p=0,5".

Zadanie 19

zad. 19.1.
1 pkt — za poprawne wskazanie osoby oraz uzasadnienie wyboru w odniesieniu do izolacji geograficznej lub
efektu zatozyciela.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

Najmniej genetycznie podobna w stosunku do pozostatych osob jest osoba:
C.

PRZYKELADOWE UZASADNIENIE:

e Zarowno populacja Aborygenow / (rdzennych) mieszkancow Australii, jak i populacje
pochodzace z Europy i Afryki nabywaly na drodze mutacji rézne geny. Krzyzowanie sie¢
osob pochodzacych z populacji europejskiej i afrykanskiej bylo latwiejsze, stad sa oni
bardziej ze soba spokrewnieni niz z osobami populacji australijskiej, gdzie z powodu
izolacji geograficznej / istnienia oceanu utrudnione bylo swobodne krzyzowanie si¢
| wymiana genéw.

* Wymiana genow pomi¢dzy mieszkancami Europy i Afryki byla latwiejsza, dlatego sa
oni ze soba blizej spokrewnieni. Mieszkancy Australii byli odizolowani przez ocean,
dlatego wymiana genow pomie¢dzy ich populacja a populacjami ludzi w Europie i Afryce
byla utrudniona / nie zachodzila, co spowodowalo narastanie réznic genetycznych.

* Przodkowie Aborygenow, ktorzy przybyli / dotarli do Australii zalozyli tamtejsza
populacje ludzi. Zalozycielami byla mala grupa os6b kolonizujacych Australie, w wyniku
czego zmienno$¢ genetyczna tej ludnosci jest mniejsza w stosunku do populacji
zamieszkujacych blizej polozone siebie obszary, z ktérych przybyli przodkowie
Aborygenow.

czytaj dalej...
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* Populacja tych ludzi / os6b zostala zalozona przez niewielkg liczbe osobnikow-
zalozycieli, (ktorzy kolonizowali nowe, niezasiedlone wcze$niej obszary), co spowodowalo
utrate czesSci alleli / genéw w pordéwnaniu z populacja macierzysta.

* Z powodu odizolowania mieszkancow Australii od mieszkancow Afryki i Europy
pomiedzy grupami tej ludnosci utrudniony byl przeplyw genow / istniala izolacja
prezygotyczna.

zad. 19.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
efekt szyjki od butelki / waskiego gardla

Nie uznaje si¢ odpowiedzi. ,,dryf genetyczny ”, poniewaz zaréwno efekt szyjki od butelki, jak i efekt zatozyciela
sq szczegolnymi przypadkami dryfu genetycznego.

zad. 19.3.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
A C

Zadanie 20

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze obecnos$¢ zubrow sprzyja rozwojowi niskich roslin leSnych w warstwie
podszytu poprzez ich bezposredni lub posredni wptyw na zmniejszenie konkurencji miedzygatunkowej miedzy
roslinami zbiorowiska.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajacag wyzej wymienionego Kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Zgryzanie przez zubry wysokich roslin powoduje, Zze zmniejsza si¢ konkurencja o swiatlo
w tym zbiorowisku, co umozliwia jego docieranie do najnizszych pieter roslinnosci, tym
samym zapewniajgc jego dostep do rozwijajacych si¢ najnizej roslin.

* Zjadanie przez zubry roslin powoduje, Ze nie osiaggaja one duzych rozmiaréw / nie rosng
one wysoko, co powoduje zmniejszenie konkurencji o $wiatlo i umozliwia rozwdj roslin
rosngcych blisko powierzchni gleby / w podszycie.

* Zubry zgryzajac trawe powoduja, ze laki nie zarastaja / nie dochodzi do ich sukcesji
powodujac jednoczesnie, Ze nisko rosngce rosliny moga mieé¢ dostep do Swiatla i rozwijaé
sie.

e Zgryzanie traw przez te zwierze¢ta przyczynia si¢ do zmniejszenia ich wysokosci, co
umozliwia wzrost innym gatunkom roslin, ktore sg nie wysokie.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej brak jednoznacznego odniesienia do faktu, ze roslinnos¢ podszytu jest
niewielka lub, ze rozwija sie blisko powierzchni gleby.
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Zadanie 21
1 pkt — za poprawng odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedzZ niespeiniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
I.B
1. A
Zadanie 22
zad. 22.1.

1 pkt — za poprawne okreslenie, ze na podstawie znajomos$ci samej sekwencji aminokwasowej w tancuchu
jararhaginy nie mozna stworzy¢ sztucznego genu, ktorego sekwencja bytaby identyczna z zapisem w genomie
zararaki oraz poprawne uzasadnienie w odniesieniu do zdegenerowania kodu genetycznego / wieloznacznosci.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Poniewaz kod genetyczny jest zdegenerowany, co oznacza, ze jeden aminokwas moze
by¢ kodowany przez wiecej niz jeden kodon, dlatego znajomos¢é sekwencji
aminokwasowej nie daje pewnosci, Zze zaprojektowane mRNA bedzie mialo dokladnie
taka sama sekwencje nukleotydowa jak naturalne mRNA / mRNA wytwarzane
w komorkach zararaki.

* Nie umozliwi to stworzenia sztucznego mMRNA, poniewaz kod genetyczny jest
zdegenerowany / wieloznaczny, a z tego powodu jeden aminokwas moze by¢ kodowany
przez kilka roznych kodonow, a wi¢c moze wystepowac kilka réoznych rodzajow mRNA.

* Kod genetyczny jest zdegenerowany, dlatego jeden aminokwas moze by¢ kodowany
przez wi¢cej niz jeden rodzaj kodonu i dlatego poznanie sekwencji aminokwasowej bialka
wytwarzanego przez weza moze uniemozliwi¢ / znacznie utrudnié stworzenie dokladnie
takiej samej sekwencji nukleotydowej w sztucznym / projektowanym mRNA.

zad. 22.2.
1 pkt — za poprawne przedstawienie kolejnych etapéw biosyntezy jararhaginy.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego Kryterium, za odpowiedz btedna lub brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
Nazwa organellum Oznaczenie Rodzaj procesu
jadro komoérkowe B transkrypcja / synteza mRNA
szorstka siateczka
sSrodplazmatyczna / translacja / synteza bialka (i jego
retikulum C modyfikacja potranslacyjna /
endoplazmatyczne glikozylacja)
szorstkie / RER
aparat Golgiego /
d?k tiosomyg g A modyfikacja / obrobka potranslacyjna
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zad. 22.3.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzglgdniajace:
przyczyne — szczepionki mRNA sg preparatami zawierajacymi mMRNA / kwas rybonukleinowy,
mechanizm — mRNA w komorkach (cytoplazmie) ulega po pewnym czasie degradacji (jest nietrwate),
lub: zapis informacji genetycznej cztowieka stanowi DNA, z ktérym nie moze polaczy¢ si¢ mMRNA,
skutek — brak mozliwo$ci wbudowania mRNA do DNA i tym samym niemozliwos$¢ uzyskania

transgenicznych komorek.
0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych Kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Nosnikiem informacji genetycznej czlowieka jest DNA, ktore znajduje si¢ w jadrze
komorkowym. Takie szczepionki zawieraja w sobie czasteczke / ni¢c mRNA, ktora nie
moze polaczy¢ si¢ / zintegrowac si¢ z genomem czlowieka.

* W komorkach somatycznych czlowieka nie ma genu, ktory kodowalby enzym -
odwrotna transkryptaze / nie ma odwrotnej transkryptazy, ktéra umozliwialaby synteze
DNA na matrycy wprowadzonego mRNA i wlaczenie tego DNA do genomu komorki.

* W szczepionkach mRNA obecne jest mRNA / kwas rybonukleinowy, ktory po
wprowadzeniu do komérek po pewnym czasie ulega rozpadowi / hydrolizie / zniszczeniu
| degradacji dlatego nie moze zosta¢ wbudowany do (znajdujacego si¢ w jadrze
komoérkowym) DNA i tym samym nie ma mozliwo$¢ uzyskania transgenicznych komorek.

 Informacja genetyczna czlowieka zapisana jest w DNA, ktore znajduje si¢ w jadrze
komorkowym. Podane wraz z szczepionka, mRNA dociera do cytoplazmy komorki i nie
ma z niej mozliwo$¢ przenikna¢ do jadra komorkowego (przez pory w otoczce jadrowej)
dlatego mRNA nie lgczy si¢ z DNA uniemozliwiajac stworzenie transgenicznych komorek.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy w uzasadnieniu odwotuje si¢ bezposrednio do definicji komorek
transgenicznych bez kontekstu analizy opisanej metody.
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