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Ponizej przedstawiono klucz dychotomiczny stuzgcy do identyfikacji pewnych roslin.

krok opis czynno$¢ / roslina
1 la | nasiona otoczone migsista czerwong osnowka Cis pospolity
1b | nasiona suche idz do punktu 2
) 2a | igly utozone na todydze skretolegle, nasiona ze skrzydetkami | idZ do punktu 3
2b | igly utozone na todydze okdtkowo, szyszeczki niby-jagody id? do punktu 8
3a | igly wydtuzone, zimotrwate idz do punktu 4
3 igly na krétkopedzie, migkkie, zebrane w peczki, zrzucane na o
3b zime Modrzew europejski
A 4a | igly dhugie, zebrane po 2 lub 5 na krotkopedzie idz do punktu 5
4b | igly krétkie, utozone bezposrednio na todydze idz do punktu 7
. 5a | igty na krétkopedzie, zebrane w peczki po 5 Sosna limba
5b | igty na krotkopedzie, zebrane w peczki po 2 id? do punktu 6
6 6a | igly stepione, nie ktujace, krzew rosngcy ponad granicg lasow | Sosna kosodrzewina
6b | igly ktujace, forma drzewiasta Sosna zwyczajna
; 7a | igly ptaskie, na szczycie wcigte, szyszki stercza do gory Jodla pospolita
7b | igly na szczycie ostre, szyszki zwisajg w dot Swierk pospolity
8 iglty w okotkach po 3, silnie ktujace Jalowiec pospolity

Ponizej przedstawiono fragmenty pedow (A—C) trzech réznych gatunkow roslin nago-

nasiennych.

Zadanie 1.1. (0-1)

Sposrod podanych powyzej ilustracji (A-C) zaznacz te, ktora przedstawia fragment
pedu sosny zwyczajnej. Podkresl ponizej oznaczenia kolejnych krokow w Kkluczu,
ktore doprowadzily Ci¢ do dokonanego wyboru.

Kolejne kroki:

la 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6a 6b 7a Tb 8
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Zadanie 1.2. (0-1)
Na podstawie krokéw 1-3 podaj dla modrzewia europejskiego:

a) ceche, ktora nie jest charakterystyczna dla jego nasion (1) oraz ceche, ktora nie jest
charakterystyczna dla jego lisci (2).

b) ceche, ktora jest charakterystyczna wylacznie dla niego.

L e

Zadanie 1.3. (0-1)

Zaznacz pare roslin (A-D) najbardziej podobnych do siebie pod wzgledem
analizowanych w kluczu cech.

A. cis pospolity — modrzew europejski

B. modrzew europejski — sosha zwyczajna

C. cis pospolity — jatowiec pospolity

D. modrzew europejski — sosna kosodrzewina

Zadanie 1.4. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F (falsz), jesli jest falszywe.

Podany klucz dychotomiczny umozliwia tylko identyfikacje
rodzajowa roslin.

Identyfikacja, to obok tworzenia klasyfikacji (systemu nazw)
2. | i wyjasniania stosunkéw filogenetycznych, jedno z podstawowych | P F
zadan ekologii.

Im mniej cech organizmu przy jego identyfikacji bierzemy pod
uwage, tym trudniejsze jest oznaczenie go w nizszym taksonie.

Informacija do zadania 2i 3.
Ponizej przedstawiono zapis sekwencji reszt aminokwasowych $rodkowego fragmentu

biatka enzymatycznego obecnego w organizmie kota, §wini oraz zaby.

Badania zwigzane 2z sekwencjonowaniem genomow wykazaty, zZe organizmy
zmiennocieplne posiadaja z reguly wiecej genow kodujacych sekwencje reszt
aminokwasowych w biatkach enzymatycznych.

kot lle— Cys—Trp—Gly
Swinia lle— Cys—Trp—Gly
zaba Met—-Cys—Trp—Glu

Oznaczenia skrotow trojliterowych aminokwasow:
lle Cys Trp Gly Met Glu

izoleucyna | cysteina | tryptofan | glicyna | metionina | kwas glutaminowy
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Zadanie 2.1. (0-1)

Zaznacz dwa drzewa filogenetyczne (A-D), ktére poprawnie przedstawiaja sytuacje
przedstawiona w tabeli.

A. B.
Zalv Kot Swinia Zaba
D.
Kot Zaba Swinia Zaba Swinia Kot

N

Zadanie 2.2. (0-2)
Uwzgledniajac odpowiednia ceche kodu genetycznego wyjasnij, dlaczego:

a. obecnos¢ cysteiny (Cys) w lancuchu polipeptydowym pozwala z 50%
prawdopodobienstwem okresli¢ kodujacy ja kodon w mRNA.

b. obecnosci dwoch kodonéw UGU w mRNA Kkota, §wini oraz zaby pozwala ze 100%
prawdopodobienstwem stwierdzi¢, ze u nich wszystkich bialko moze mie¢ strukture
Il11-rzedowa.
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Zadanie 2.3. (0-1)

Podaj, ktory z wymienionych organizmow (kot, Swinia czy zaba) posiada zdolnos¢
przeprowadzania reakcji metabolicznych w szerokim zakresie temperatury ciala.
Odpowiedz krotko uzasadnij.

Zadanie 2.4. (0-1)
Wykaz zwigzek pomiedzy zmiennocieplnoscig zwierzat, a koniecznoscia zapisu w ich
genomie wielu wariantow bialek enzymatycznych peklnigcych te same funkcje.

Zadanie 2.5. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego w mRNA kodujacym bialke wyst¢puje zawsze co najmniej 101
kodonoéw i 303 nukleotydy.

Zadanie 3

Ponizej przedstawiono dwa modele obrazujace mozliwe zmiany, w efekcie ktérych mogto
dojs¢ do powstania réznic w sekwencjach aminokwasowych podanych w informacji do
zadania. Prawdopodobienstwo zajscia mutacji typu zmiany Sensu zmniejsza si¢ wraz
z liczba mozliwych substytucji zachodzacych w obrebie tripletu. Ponadto zajscie tranzycji
jest bardziej prawdopodobne niz transwersji.

Model A.

Met | —» Ile

Model B.

Gly | — | Glu
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Zadanie 3.1. (0-1)

Podaj, ktéry model przebiegu mutacji (A-B) w prawidlowy sposob przedstawia
kierunek zmian w sekwencji aminokwaséw organizmow wymienionych w informacji
do zadania. Odpowiedz uzasadnij odnoszac sie do kolejnosci, w jakiej gromady tych
kregowcow pojawily sie na Ziemi.

Zadanie 3.2. (0-1)

Dla nici matrycowej DNA okresl triplet kodujacy kwas glutaminowy, ktérego zmiana
z najwiekszym prawdopodobienstwem skutkowalaby obecnoscia kodonu GGA
w mMRNA.

DNA (ni¢ matrycowa) MRNA
TRIPLET: KODON:

GGA

Zadanie 4
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobow Genowych (KCRZG) w Radzikowie bywa

okre§lane mianem ,banku gendéw”. Dzigki pozyskiwaniu i magazynowaniu nasion
zachowuje si¢ bioroznorodnos¢ roslin dla przysztych pokolen. Aktualnie, w skali globu,
ponad potowa §wiatowego zapotrzebowania spozywczego na rosliny opiera si¢ miedzy
innymi na pszenicy, jeczmieniu, owsie, soi, kukurydzy, trzcinie cukrowej i ryzu. Stare
odmiany zbo6z charakteryzujg si¢ dluzszym systemem korzeniowym w poréwnaniu do
odmian nowoczesnych.

Na podstawie: http://pw.ihar.edu.pl/blog/2018/11/12/dawne-gatunki-i-odmiany-zboz-zrodlem-
bioroznorodnosci

Na schemacie przedstawiono budowe nasiona bielmowego ro$liny okrytonasiennej,
a strzatkami zaznaczono trzy obszary (A, B i C), z ktorych pobrano komorki do zatozenia
trzech hodowli tkankowych (z komoérek jednego obszaru jedna hodowla).
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Zadanie 4.1. (0-2)
Podkresl procent wspélnych genoéw, jaki posiadaja komérki tkanek z zalozonych
hodowli z komorkami mi¢kiszowymi rosliny, z ktorej pochodzilo nasienie.

Komorki wyhodowane z komorek obszaru A:
50% / 66% / 100%
Komorki wyhodowane z komorek obszaru B:
50% / 66% / 100%
Komorki wyhodowane z komorek obszaru C:
50% / 66% / 100%

Zadanie4.2. (0-1) %
Podaj, w jakim celu nalezy zachowywa¢ w uprawie stare odmiany roslin.

Zadanie 4.3. (0-1)

Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.

Ziarno zb6z stanowig ziarniaki, czyli niepekajgce nasiona tych
ro$lin.

Glegboki system korzeniowy starych odmian zb6z zapewnia im
2. | przewage konkurencyjng nad ptytkim systemem korzeniowym P F
odmian nowoczesnych.

Wzrost uzaleznienia wyzywienia ludzkosci od coraz mniejszej

3. | liczby gatunkow roslin jest stuszny, bo mniej niszczy réznorodnosé | P F
biologiczna.
Zadanie 5

Tasiemce to gromada pasozytniczych plazincow nalezacych do bezkregowcow.
Najbardziej znane sg dwa gatunki: tasiemiec nieuzbrojony (Taenia saginata) i tasiemiec
uzbrojony (Taenia solium). W obydwu przypadkach dorosty pasozyt bytuje w jelicie
U czlowieka, a zarazenie nastgpuje poprzez zjedzenie migsa zywiciela posredniego
zawierajacego larwy typu wagier. Mimo tych podobienstw, zywicielem posrednim
T. saginata jest bydto, a T. solium — §winia. W Polsce u ludzi znacznie czeSciej spotyka si¢
przypadki zarazenia T. saginata niz T. solium.

Na podstawie: Waloch M., 2009: Tasiemczyce w Polsce w 2007 roku. Przeglad epidemiologiczny,
63, 267.
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Cykl rozwojowy tych zwierzat przedstawiono ponizej.

Taenia solium

Taenia saginata .
4. larwa \ % l%i Z.jo

1. proglotydy

3.onkosfera™~~__ 7

Zadanie 5.1. (0-1)
Uzupekij ponizszy opis systematyczny tasiemcow, podajac nazwy brakujacych rang
taksonomicznych.

zwierzeta

plazince

gromada tasiemce

Zadanie 5.2. (0-1)

Sposrod ponizszych zdan (A-D) zaznacz to, ktére jest przyczyna wiekszej liczby
zarazen czlowieka tasiemcem nieuzbrojonym. Wybér uzasadnij uwzgledniajac cykl
rozwojowy tasiemcow.

A. Czestsze wypasanie bydta niz §win na pastwiskach.
B. Czestsze spozywanie migsa Wieprzowego zawierajacego larwy tasiemca.
C. Obecnos¢ mniej rozbudowanego aparatu czepnego.

D. Wigksza liczba cztonow budujacych ciato tasiemca.

U ZASAON BN oo,

7 www.maturaneuron.pl



NEURON - matura z biologii
www.maturaneuron.pl

Zadanie 6
Wsrod tkanek roslinnych mozna wyrézni¢ tkanki tworcze oraz tkanki state. Przykladem
tkanki tworczej moze by¢ kambium (miazga). Dzialalno§¢ kambium trwa w strefie

klimatéw umiarkowanych przez caly sezon wegetacyjny. Jesienig kambium zawiesza swa
dziatalno$¢ podziatowa 1 wznawia ja na wiosne.

Drewno wtorne wytwarzane péznym latem powstaje w wyniku dziatalno$ci kambium
I rozni si¢ wyraznie od drewna wtdrnego powstajacego wezesng wiosng, czyli na poczatku
sezonu wegetacyjnego. Réznica dotyczy glownie grubosci Scian komorkowych komoérek
drewna. Sciany te s3 tym grubsze, im mniej intensywny jest przeptyw wody w naczyniach.
W wyniku tych sezonowych zmian tworza si¢ stoje przyrostu rocznego. Jeden stoj
tworzacy si¢ przez rok sktada si¢ z drewna jasnego oraz ciemnego.

Zadanie 6.1. (0-1)

Zaznacz poprawny poczatek zdania (A-B) opisujacego wtorne drewno wiosenne
a takze poprawne uzasadnienie ( 1-11) wyboru.

ma cewki i naczynia
A. O | Ma barwe ciemniejsza 1. O 0 mnigjszych $rednicach
1 grubszych $cianach.
ma cewki i naczynia
B. O | Ma barwg jasniejsza . O 0 wigkszych $rednicach

poniewaz

i cienszych $cianach.

Zadanie 6.2. (0-1)
Zaznacz (A-C), ile lat rosto drzewo, ktorego przekréj poprzeczny przedstawiono
ponizej.

A. mniej niz 10 lat. B. okoto 17 — 19 lat. C. ponad 25 lat.
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Zadanie 6.3. (0-1)
Wstaw X w odpowiednia kolumne tabeli tak, aby poprawnie przedstawiala sposob
wzrostu podanych tkanek roslinnych.

Sposob wzrostu:

Tkanka: i -
mitoza | wydluzenie komorek mejoza

merystem wierzchotkowy korzenia

fellogen

hipokotyl

Zadanie 7

Dysponujac materiatem biologicznym w formie §wiezo przygotowanych preparatéw
tkanek ludzkich probowano okresli¢ jego uzytecznos¢ w kierunku identyfikacji gatunkowej
w oparciu o analiz¢ uzyskanych sekwencji nukleotydowych.

Wyglad poszczegodlnych komorek z preparatow przedstawiono ponize;j.

komorka 1. komérki 2. komorka 3. komorki 4.

\'\\
®
0«

K(U

<
7 /(

{)

$3°0
UWAGA! Nie zachowano proporcji wielkosci.
Zadanie 7.1. (0-1)

Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami dotyczacymi przedstawionych komorek 1-
4 i ocen, ktore stwierdzenie jest prawdziwe (zaznacz P), a ktore falszywe (zaznacz F).

Komorka 1. oraz komoérki 2. nie moga dzieli¢ si¢ mejotycznie,

1. | poniewaz zawieraja za mato DNA niezbednego do podziatu P F
komorki.
5 Analiza DNA zawartego w komorce 1. oraz komorkach 4. p =

umozliwia identyfikacj¢ osobnicza cztowieka.

3. | Komorki 2. oraz komorka 3. tworza ten sam rodzaj tkanki taczne;. P F

9 www.maturaneuron.pl
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Zadanie 7.2. (0-1)
Uzupelnij ponizszy opis wpisujac w wykropkowane miejsca odpowiednie wartoS$ci
liczbowe sposrod podanych ponizej.

1 2 3 4 5 23 46 92

Komorka 1. przebywajac w fazie Go zawiera ... czasteczek DNA, inaczej niz
wyspecjalizowane komorki numer: ......... P, . Aby uzyska¢ taka ilo$¢ czasteczek
DNA jaka zawiera komoérka 3. w fazie Gy interfazy, nalezaloby DNA wyizolowane

z komoérki numer 4. poddaé ... cyklom tancuchowej reakcji polimerazy (PCR).

Zadanie 7.3. (0-1)
Apoptoza to proces zaprogramowanej Smierci komorki. Wyjasnij, dlaczego komérki
2 jej nie ulegaja.

Zadanie 7.4. (0-1)
Okresl, dlaczego usuniecie jadra komérkowego z komérki 3. nie uniemozliwia
wykrycia w niej DNA.

Zadanie 7.5. (0-1)
Podaj przyklad sytuacji, w ktorej ma zastosowanie identyfikacja osobnicza czlowieka
na podstawie jego DNA.
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Zadanie 8

Gabki to prymitywne wodne zwierzgta. Wsrdd tego typu zwierzat wystepuja gabki szklane,
ktorych przedstawicielem jest miedzy innymi Euplectella aspergillum, nazywana
koszyczkiem Wenery. Moze ona przypomina¢ pleciony kosz, osiggajacy wielko$¢ ponad

30 cm dlugosci 1 do 5 cm szerokosci. Zwierze to ma szkielet krzemionkowy, dlatego
zaliczane jest do gabek szklanych (Hexactinellida).

Na podstawie: Slack J., H., 1868: VenusFlower Basket - Euplectella Speciosa. The intellectual
observer: review of natural history, microscopic research, and recreative science, 12, 161.

Wiekszo$¢ komorek u Hexactinellida (oprocz drobnych choanocytow i skleroblastow)
tworzy syncytium (zespolnig).

Zadanie 8.1. (0-1)

Zaznacz poprawne zakonczenie (A-D) podanego zdania.

Obecnos¢ syncytium u Euplectella aspergillum jest:

A. jej cechg charakterystyczng.

B. typowa cechg wszystkich gabek.

C. charakterystyczna dla gabek szklanych.

D. cecha $wiadczaca o jej przynaleznosci do krolestwa zwierzat.
Zadanie 8.2. (0-1)

Wybierz i zaznacz ceche, ktéra Swiadczy o prymitywizmie gabek. Odpowiedz
uzasadnij.

trawienie wewngqtrzkomorkowe trawienie zewngtrzkomorkowe

Zadanie 9

Sery plesniowe uzyskiwane sa dzieki pokryciu ich strzgpkami grzybow z rodzaju
Penicillium. Cho¢ w tym przypadku obecnos$¢ plesni jest czyms oczekiwanym, to grzyby
plesniowe mogg zmienia¢ aktywno$¢ metaboliczng 1 tym samym szybko dopasowywacé
rodzaj wydzielanych mikotoksyn do podtoza, w ktoérym si¢ znajduja, a takze ich ilo$¢.
Wzrost Penicillium roqueforti na innym serze niz typu roquefort wymyka si¢ spod kontroli
1 moze skutkowac produkcjg groznych dla zdrowia i zycia toksyn.

Na podstawie: Grajewski J., Twaruzek M., 2009: Zabdjcze plesnie, Wiedza i zycie, 5, 2.

Zadanie 9.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego nie powinno si¢ przechowywa¢é serow plesniowych blisko innych
produktéw spozywczych.
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Zadanie 10

Dehydrogenaza bursztynianowa (SDH) katalizuje reakcje odwodornienia bursztynianu
z wytworzeniem fumaranu, jest ponadto drugim punktem wejscia elektronéw do tancucha
transportu elektrondw. SDH zbudowana jest z czterech podjednostek biatkowych (SDHC,
SDHD, SDHB oraz SDHA) przy czym tylko dwie pierwsze zakotwiczajg ten enzym
w dwuwarstwie  fosfolipidowej grzebieni  mitochondrialnych. W warunkach
doswiadczalnych miarg postgpu reakcji enzymatycznej jest zmiana zabarwienia biekitu
metylenowego wskutek jego utleniania przez SDH. Wykonano doswiadczenie, w ktorym
badano regulacj¢ aktywnosci dehydrogenazy bursztynianowej przez jej inhibitory —
malonian i chlorek rteci. Malonian ma strukturg podobng do substratu SDH, natomiast jony
rteci i innych metali cigzkich tacza si¢ z grupami tiolowymi (-SH) biatek enzymatycznych
w miejscach innych niz centra aktywne.

Zadanie 10.1. (0-1) &
Podaj, jaki rodzaj inhibicji ma miejsce podczas stosowania malonianu i chlorku rteci
wzgledem SDH, a takze zaznacz, czy podany rodzaj inhibicji jest odwracalny czy nie.

a.malonian:..........ooo O odwracalna O nieodwracalna

b. jony rteci: ..o [0 odwracalna [0 nieodwracalna

Zadanie 10.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego szybkos¢ utleniania blekitu metylenowego przez dehydrogenaze
bursztynianowa nie zalezy od wzrostu jego stezenia, gdy ilo$¢ enzymu jest stala.

Zadanie 10.3. (0-1)
Na podstawie tekstu podaj rzedowos¢ struktury przyjmowanej przez dehydrogeneze
bursztynianowa. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 10.4. (0-1)
Wybierz i podkre$l te podjednostki bialkowe budujace SDH, ktore wykazuja
charakter hydrofobowy.

SDHA SDHB SDHC SDHD
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Zadanie 11

Murarka ogrodowa (Osmia rufa) jest gatunkiem pszczoty z rodziny miesierkowatych. Jest
wykorzystywana przez cztowieka gospodarczo zwtaszcza do zapylania roslin uprawnych,
ktorych kwiaty zawieraja lepki pylek. Z gniazd budowanych w pustych todygach roslin,
szczelinach pod korg drzew czy korytarzach w drewnie pozostawionych przez
larwy chrzgszczy jako pierwsze wychodzg samce. Okoto 1-2 tygodni pozniej, gdy
tylko samicom uda si¢ wygryz¢ z kokonu, samce kopulujg z nimi.

Na podstawie: Seidelmann K.,1999: The race for females: the mating system of the red mason
bee, Osmia rufa. Journal of insect behavior, 1, 13-25.

Zadanie 11.1. (0-1)
Na podstawie powyzszego opisu sposrod ponizszych pojeé wybierz i podkresl te, ktore
charakteryzujq murarke ogrodowa.

rozwoj ztozony rozwoj prosty  przeobrazenie zupetne  przeobrazenie niezupetne
owad spoteczny aparat gebowy ssqcy

Zadanie 11.2. (0-1)
Podaj nazwe zaleznosci ekologicznej wystepujacej pomiedzy:

a. larwami chrzaszczy a imago murarki ogrodowej.

Zadanie 11.3. (0-1)

Wybierz i zaznacz kierunek przemian (A-B) zachodzacych podczas
przepoczwarczenia murarki ogrodowej. Nastepnie podaj role stadium poczwarki
W cyklu rozwojowym owadow.

A. larwa — poczwarka B. poczwarka — imago

Zadanie 11.4. (0-1)
Wyjasnij obecnos$¢ lepkiego pylku w kwiatach roslin owadopylnych.

13 www.maturaneuron.pl


https://pl.wikipedia.org/wiki/Chrz%C4%85szcze
https://pl.wikipedia.org/wiki/Samiec
https://pl.wikipedia.org/wiki/Samica
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kokon

NEURON - matura z biologii
www.maturaneuron.pl

Zadanie 12

Choroba Canavan (CD) to zwyrodnienie ggbczaste uwarunkowane genetycznie
I dziedziczone w sposob autosomalny recesywny. Jest to zwyrodnieniowa choroba uktadu
nerwowego. CD jest spowodowana mutacjami w genie ASPA kodujagcym enzym
aspartoacylaze. Okreslono kilka mutacji skutkujacych bardzo niskg aktywnoscig tego
biatka enzymatycznego lub zupelnym jej brakiem. Gen dla acetyloaspartazy zostat
zlokalizowany na chromosomie 17 i sktada si¢ z 29 tysiecy par zasad, kodujgcych
6 eksonow przedzielonych 5 intronami.

Czestos¢ wystgpowania cigzkich postaci CD w populacji europejskiej szacuje si¢ na okoto
1:100 000 urodzen. W przypadkach, w ktérych oboje rodzice sg pochodzenia zydowsko-
aszkenazyjskiego, czgstos¢ wystepowania choroby wynosi do 1:13 500 urodzen.

Do choroby Canavan moze doprowadzi¢:

1. mutacja polegajaca na zamianie A—»C, skutkujgca zmiang kwasu glutaminowego na
alaning w pozycji 285 biatka enzymu, zmiana dotyczy centrum aktywnego.

2. mutacja prowadzaca do zamiany alaniny na glutaming w pozycji 305 biatka enzymu
(w populacji europejskiej).

Zadanie 12.1. (0-1)

Wiedzac, ze bialko enzymu sklada si¢ 313 reszt aminokwasowych oraz zakladajac, ze
dlugosci poszczegolnych eksonow sa takie same, oblicz i podaj przyblizona liczbe
nukleotydow okreslajaca Srednig dlugos¢ jednego z szeSciu eksonéw kodujacych to
bialko.

Zadanie 12.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego ci¢zej choruja te osoby, u ktorych przyczyng CD jest opisywana
pojedyncza transwersja. W odpowiedzi uwzglednij wplyw tej mutacji na bialko i jego
aktywnos¢.

Zadanie 12.3. (0-1)
Oblicz z dokladnos$cia do trzech miejsc po przecinku czestosé wystepowania nosicieli
recesywnego allelu genu ASPA w populacji europejskiej.
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Zadanie 12.4. (0-1)
Wybierz i podkresl wlasciwe sformulowanie w kazdym z dwéch nawiaséw.

Przy rozpoznawaniu tej choroby mozna oznacza¢ ilos¢ kwasu N-acetyloasparaginowego
w ptynie owodniowym. Taka metode diagnostyki mozna wykorzysta¢ u wszystkich
(ssakéw i gadow / kregowcow). U heterozygot pod wzgledem genu ASPA na etapie
translacji mMRNA kodujacego aspartoacylaze, w pozycji 285, konieczna jest obecnosé¢
tRNA o sekwencji (CUC lub CGG / GAG / GCC ) w petli antykodonowe;j.

Zadanie 13
Na schematach przedstawiono budowe ziarna pytku rosliny okrytonasiennej na dwoch
etapach rozwoju.

Zadanie 13.1. (0-1)

Wybierz i zaznacz schemat (I — 111), ktéry przedstawia ziarno pyltku na poznym etapie
rozwoju. OdpowiedZ uzasadnij podajac dwie cechy widoczne na wybranym
schemacie.

Ziarno pytku na p6Zznym etapie rozwoju zostato przedstawione na schemacie

I/ /i
poniewaz:

Zadanie 13.2. (0-1)
Za pomocg strzalki zaznacz i podpisz na schemacie I komérke wegetatywna.
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Zadanie 13.3. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.

1. | Apertury to miejsca, poprzez ktore wyrasta tagiewka pytkowa. P F

Komoérki plemnikowe dzielg si¢ mitotycznie dopiero po rozpadzie
jadra komoérkowego komoérki wegetatywne;.

Lagiewka pytkowa umozliwia ro§linom okrytonasiennym wiekszg
3. | precyzj¢ dotarcia komoérek plemnikowych do gametofitu | P F
zenskiego, dlatego zachodzi u nich podwojne zaptodnienie.

Zadanie 13.4. (0-1)
Okresl role apertur, struktur obecnych w ziarnie pylku, w procesie zaplodnienia.
W odpowiedzi uwzglednij role lagiewki pylkowej.

Zadanie 14

Neutrofile sg najliczniejszymi komodrkami uktadu odpornosciowego krazacymi we krwi.
Liczba ptatow ich jadra komérkowego ma Scisty zwigzek z tym, jak dlugo granulocyty
obojetnochtonne znajdujg si¢ w krazeniu. Komorki, ktore niedawno opuscity miejsce ich
wytwarzania i dostaty sie do krazenia, majg jadro podzielone na dwa segmenty, natomiast
w miare¢ dojrzewania liczba segmentow zwigksza si¢ az do pigciu. Neutrofile sg komorkami
ostatecznie zroznicowanymi i nie s3 zdolne do podziatéw mitotycznych. Wsrdd ziarnistosci
neutrofili znajduja si¢ pecherzyki wydzielnicze zawierajace na przyktad lizozym.

Na podstawie: Pijanowski L., Chadzifiska M., 2012: Neutrofile — nieustraszeni pogromcy
patogenow. Wszech§wiat, 113, 4, 112.

Zadanie 14.1. (0-1)
Zaznacz rodzaj neutrofili (A-C), ktére przewazaja we krwi obwodowej osoby,
u ktorej przez dluzszy czas trwa stan zapalny. Odpowiedz krotko uzasadnij.

A. B. C.
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Zadanie 14.2. (0-1)
Podkreslajac odpowiednie sformulowania uzupelnij ponizszy opis dotyczacy
powstawania pecherzykow wydzielniczych obecnych w neutrofilach.

Pecherzyki wydzielnicze neutrofili powstaja wskutek wpuklenia ich blony komorkowej do
wnetrza komorki i odcigeia powstatego w ten sposob pecherzyka, biatka wchodzace
poprzednio w sklad btony komorkowej staja si¢ sktadnikiem bton (komorkowych /
biologicznych) pecherzykow wydzielniczych. Uwalnianie zawartej w pecherzykach tresci

moze odbywac si¢ na drodze (endocytozy / fagocytozy / egzocytozy).

Zadanie 15
Na ponizsze] mapie przedstawiono stanowiska nowych 1 rzadkich gatunkow chrzaszczy
w faunie Bieszczad oraz Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

LEGENDA Stancwiska gatunkéw

[ stanowiska le$ne +¢ Denticollis borealis

[ stanowiska potoninowe €9 Ampedus tristis
@ Glischrochilus quadriguttatus

[T stanowiska niele$ne 4 Magdalis violacea

Stowacja

Ukraina

Na podstawie: Holly M., 2012: Nowe i rzadkie gatunki chrzgszczy (Coleoptera) wykazane
Z Bieszczadzkiego Parku Narodowego i Bieszczadow w latach 2009-2011 oraz podsumowanie
prac badawczych za okres ostatnich 10 lat, Roczniki bieszczadzkie, 20, 198.
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Zadanie 15.1. (0-1)

Wstaw w odpowiednie rubryki tabeli cyfry 11 2 tak, aby wraz z wpisang juz cyfra
stanowily prawidlowa kolejnos¢ ewolucji nowej cechy gatunkowej, zielong barwa
chrzgszczy, w sposob zgodny z syntetyczng teorig ewolucji.

Wydarzenie Kolejnos¢:

Zwigkszona przezywalnos¢ osobnikoéw o zielonej barwie w wyniku
lepszej ochrony przed rozpoznaniem przez drapiezniki.

Pojawienie si¢ ws$rdd brazowych chrzaszezy, dostosowanych do
zamieszkiwania zbiorowisk lesnych, osobnikdéw o barwie zielonej w celu
lepszego przystosowania do warunkéw srodowiska (zielen lasu).

Pojawienie si¢ wsérod brazowych chrzaszczy, zyjacych w zbiorowiskach
lesnych, osobnikow o barwie zielonej, w wyniku przypadkowej zmiany
ewolucyjnej (np.: mutacji).

Uzyskanie przewagi liczebnej przez zielone chrzgszcze nad bragzowymi. 3.

Zadanie 15.2. (0-1)
Uzasadnij, dlaczego obecnos¢ wymienionych gatunkéw chrzaszezy jest argumentem
przemawiajacym za slusznos$ciga stworzenia na tym obszarze Parku Narodowego.

Zadanie 16

Gdy dany gen warunkuje ceche, ktora z kolei wptywa na zmiennos¢ innych cech, wystepuje
plejotropia. Przyktadem takiej plejotropii moze by¢ szurpatos¢ kur, ktora wywolana jest
przez niezupetie dominujgcy autosomalny gen F.

Szurpate kury posiadajg bardzo charakterystyczne krecone upierzenie, a ponadto zdarzaja
si¢ w nim duze ubytki. Takie upierzenie nie chroni ptaka przed nadmierng utratg ciepta.

Na podstawie: Hutt F.B.,: 1949, Genetics of the fowl. McGraw-Hill Book Company
a takze: https://www.ptakiozdobne.pl/446_kura_szurpata.html

Zadanie 16.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego u szurpatych kur obserwuje si¢ powi¢kszenie (rozrost) miesnia
sercowego.
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Zadanie 16.2. (0-1)
Podaj genotypy kur, ktorych piora zostaly przedstawione ponizej.

GENOTYP:

Zadanie 17
Na schemacie przedstawiono udziat nos$nika biatkowego oraz pompy protonowe;j
W procesie zatadunku tyka (floemu).

btona
I
apoplast N floem
sacharoza
nosnik
hiaoliowy II

>

,
.
L mNE

ATP

ADP + P,

pH=5,5 pH=8,5

Zadanie 17.1. (0-1)
Na podstawie analizy schematu oraz wlasnej wiedzy wyjasnij, dlaczego kationy
wodorowe sa do apoplastu transportowane w sposéb aktywny.

Zadanie 17.2. (0-1)
Wykaz zwiazek pomiedzy aktywnym transportem protonéow do apoplastu
a zaladunkiem lyka.
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Informacja do zadania 18 i 19

Hemofilia (H — allel prawidtowy, h — allel zmutowany) oraz daltonizm (D — allel
prawidtowy, d —allel zmutowany) to dwie choroby sprzgzone z picia, ktorych geny lezg na
chromosomie X w odleglosci okoto 14 cM. Kobieta nie chorujgca na zadng z wyzej
wymienionych chorob, ktoérej ojciec choruje na hemofili¢ 1 prawidtowo rozroznia barwy,
a matka nie odr6znia prawidtowo barw i nie jest nosicielka allelu hemofilii, spodziewa si¢
potomstwa z mezczyzna, ktory choruje na hemofilie.

Zadanie 18.1. (0-1)
Podaj genotyp oséb podkreslonych w tresci do zadania.

QENOLYP KODIBTY . . ..o

GEMOCYP IMCZCZYZILY: ....oocoreeeereseessies s e

Zadanie 18.2. (0-1)
W poprzednim zadaniu, podkresl ten chromosom X w genotypie kobiety, ktory
odziedziczyla od swojego ojca.

Zadanie 19
Opisane w powyzszej informacji do zadania matzenstwo oczekuje potomstwa.

Zadanie 19.1. (0-2)

Wykonaj krzyzowke genetyczng i na jej podstawie zaznacz poprawne zakonczenie
podanego ponizej zdania.

Prawdopodobienstwo urodzenia si¢ chtopca niechorujgcego na hemofilie oraz daltonizm
WYnosi:
A. 3,5%. B. 7%. C. 25%. D. 43%.

Zadanie 20
Na schemacie przedstawiono budowg szkieletu nietoperza (A) oraz ptaka (B).

www.maturaneuron.pl 20



NEURDN - matura z biologii

www.maturaneuron.pl

Zadanie 20.1. (0-1)
Wybierz i zaznacz schemat (A-B), ktéoremu nie odpowiada ponizsza obserwacja.
Wybor krotko uzasadnij.

., W trakcie wymiany gazowej dochodzi do zmiany objetosci ptuc, a wigc mozliwe sq do
zaobserwowania ruchy klatki piersiowej”.

Obserwacja nie odpowiada schematowi (A / B), poniewaz:

Zadanie 20.2. (0-1)
Podkresl odpowiednia strukture, z ktorej powstaja:

a. powierzchnie lotne skrzydla ptaka. Naskorek skora

b. powierzchnie lotne skrzydla nietoperza. naskorek skora

Zadanie 20.3. (0-1)
Uzupekij ponizszy opis podkreslajac wlasciwe sformulowania.

Lis¢ putapkowy dzbanecznika i ptatek okwiatu rézy sg organami powstalymi w drodze
(konwergencji / dywergencji) tak samo jak (roznice / podobienstwo) w budowie szkieletu

konczyny przedniej nietoperza i psa.
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Zadanie 1

zad.1.1.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

ped: C
kolejne kroki:
la 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4 5a 5b 6a 6b 7a Tb 8

zad. 1.2.

1 pkt — za podanie trzech poprawnych cech: dwoch w podpunkcie a) oraz jednej w podpunkcie b).

0 pkt — za odpowiedZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
a) 1. nasiona otoczone migsista czerwong osnéwka

2. igly ulozone na lodydze okétkowo lub igly wydluzone lub (igly) zimotrwale

b) 1. igly migkkie lub liscie (igly) zrzucane na zime

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszqcy podaje w podpunkcie b) ceche: ,,igly na krétkopedzie” oraz ,,igly
zebrane w peczki”, gdyz jest to cecha wystepujgca takze u sosen.
zad. 1.3.
1 pkt — za wskazang odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
C.
zad. 1.4.
1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FEFP

Zadanie 2

zad. 2.1.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz bledna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:



zad. 2.2.

2 pkt — za poprawne wyjasnienie obu podpunktéw z uwzglednieniem cech kodu genetycznego,
odpowiednio: w podpunkcie a) jego zdegenerowania / wieloznacznosci oraz w podpunkcie b) —
uniwersalno$ci. Ponadto, w przypadku podpunktu b) w odniesieniu do stabilizowania struktury 111-
rzgdowej biatek za pomocg (mi¢dzy innymi) mostkéw disiarczkowych (-S-S-).

1 pkt — za poprawne wyjasnienie jednego z dwoch podpunktow z uwzglednieniem cech kodu
genetycznego, odpowiednio: w podpunkcie a) jego zdegenerowania / wieloznacznos$ci lub

w podpunkcie b) — uniwersalnosci. Ponadto, w przypadku podpunktu b) w odniesieniu do
stabilizowania struktury 111-rzgdowej biatek za pomocg (mig¢dzy innymi) mostkow disiarczkowych (-
S-S-).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

a.

» Kod genetyczny jest zdegenerowany / wieloznaczny, a (aminokwas) cysteina kodowana
jest (w mRNA) jedynie przez dwa (rézne) kodony, dlatego jej obecnos¢ w lancuchu
polipeptydowym / bialku pozwala z 50% okresli¢ konkretny kodon.

* Poniewaz kod genetyczny jest zdegenerowany, co oznacza, Ze jeden aminokwas moze
by¢ kodowany przez wiecej niz jeden kodon, a cysteina kodowana jest przez dwa rozne
kodony, dlatego nie mozna dokladnie okresli¢, jaki kodon kodowal ja w mRNA.

b.

* Kod genetyczny jest uniwersalny, dlatego kodon UGU w mRNA kota, Swini oraz zaby
koduje cysteing. Dwa kodony UGU wskazuja na obecno$¢ dwoch czasteczek cysteiny
w lancuchu polipeptydowym / bialku, co umozliwia wytworzenie (jednego) mostka
disiarczkowego / wigzania dwusiarczkowego / mostka disulfidowego uczestniczacego
w stabilizacji struktury I11-rzedowej.

* UGU koduje cystein¢ u kota, Swini oraz zaby, gdyz kod genetyczny jest uniwersalny.
Obecnosé¢ dwoch takich kodonow powoduje, ze w bialku beda mogly wystapi¢ dwie
czasteczki cysteiny, pomiedzy ktérymi utworzy si¢ mostek disiarczkowy / -S-S- / wiazanie
disiarczkowe / mostek disulfidowy uczestniczacy w stabilizacji struktury I11-rzedowej.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwoltuje si¢ do obecnosci kodonow w DNA a nie w RNA (mRNA).
zad. 2.3.

1 pkt — za podanie prawidtowego organizmu oraz uzasadnienie w odniesieniu do informacji, ze jest on

zwierzeciem zmiennocieplnym.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

« Zaba, poniewaz jest organizmem zmiennocieplnym.

e Takim organizmem jest zaba, poniewaz nalezy ona do (gromady) plazow, ktore sa
zwierze¢tami zmiennocieplnymi.



zad. 2.4.

1 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku w odniesieniu do informacji o koniecznosci zachowania
aktywnosci katalitycznej enzymow uczestniczacych w reakcjach metabolicznych u organizmow
zmiennocieplnych w szerokim zakresie temperatury ich ciata.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

» Zwierz¢ta zmiennocieplne przeprowadzaja reakcje metaboliczne w roznych
temperaturach ciala, do czego potrzebne s3 enzymy aktywne katalitycznie w réznych
zakresach temperatury ciala, dlatego w ich genomie obecna jest informacja dotyczaca
wielu wariantéw bialek enzymatycznych.

* Temperatura ciala tych zwierzat (zalezy od temperatury Srodowiska i) jest zmienna i aby
przezy¢, takie organizmy muszg by¢é przystosowane do katalizowania tych samych
reakcji metabolicznych w réznych temperaturach ciala, do czego wymagana jest obecnos¢
roznych wariantow enzymow.

* Wiele wariantow bialek enzymatycznych (pekliacych te same funkcje), ktorych
aktywnos$¢ katalityczna jest odpowiednio wysoka w réznych zakresach temperatur
umozliwia zwierz¢tom zmiennocieplnym funkcjonowanie w szerokim zakresie
temperatury Srodowiska.

zad. 2.5.
1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace nastepujacy przelicznik: 3 nukleotydy 1 kodon—1

aminokwas oraz fakt, ze biatko stanowi tancuch polipeptydowy sktadajacy si¢ z co najmniej 101 reszt
aminokwasowych.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Trzy nukleotydy w mRNA / rybonukleotydy tworzg jeden kodon / triplet, ktory koduje
jeden aminokwas. W bialku wystepuje zawsze minimum 101 reszt aminokwasowych,
Z czego wynika obecnos¢ 101 kodonow i 303 nukleotydow.

* Bialko zbudowane jest z co najmniej 101 reszt aminokwasowych*, przy czym jeden
aminokwas kodowany jest w mRNA przez 1 kodon, na ktory skladaja si¢ 3 nukleotydy.

Uznaje sie odpowied?, w ktorej piszqcy odwolat sie do aminokwaséw, a nie reszt aminokwasowych.

Zadanie 3

zad. 3.1.

1 pkt — za wybor poprawnego modelu oraz uzasadnienie odnoszace sie do kolejnosci ewolucji
podanych przedstawicieli gromad krggowcow (zgodnie z chronologia ich pojawiania si¢ na Ziemi:
zaba (jako ptaz) przed $winig i kotem (jako ssakami).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

Model A, poniewaz:

czytaj dalej...



PRZYKLADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

e taka zmiana musiala nastapi¢ w kierunku od wczesniejszej gromady kregowcow do
pozniejszej, a plazy wystepowaly / zyly / byly obecne na Ziemi przed ssakami.

* plazy pojawily si¢ na Ziemi wczesniej niz ssaki, stad zmiana mogla zaj$¢ tylko w tym

kierunku.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy w uzasadnieniu odwotal sie do ustalenia kolejnosci dla: zaby, swini
oraz kota z osobna, nawet jesli ustalona kolejnos¢ odpowiada rzeczywistosci, gdyz kolejnos¢ ma dotyczyé

gromad kregowcow.
Uwaga! Podkreslone wyrazy w przykiadowym uzasadnienie wyboru nie stanowiq elementu oceny odpowiedzi

i nie muszq znalez¢é si¢ w odpowiedzi piszgcego.
zad. 3.2.

1 pkt — za okreslenie prawidtowego tripletu w nici matrycowej DNA zgodnie z informacja, ze zajScie

mutacji typu zmiany sensu zmniejsza si¢ wraz z iloscig substytucji w obrebie tripletu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
CTT

Nalezy dostrzec, ze obecnemu w mRNA kodonowi GGA odpowiada w nici matrycowej DNA triplet CCT.
Nastepnie, zgodnie z tabelg kodu genetycznego, trzeba zauwazy¢, ze kwas glutaminowy kodowany jest
przez dwa kodony, tj.: (1) GAA lub (2) GAG; kodony te sprowadzone do zapisu w nici matrycowej to
odpowiednio: (1) CTT oraz (2) CTC. Zmiana w obrebie pierwszego (1) tripletu opiera sie tylko na jednej
tranzycji (tymina na cytozyne) za$ drugiego (2) na dwdch (tymina na cytozyne oraz cytozyna na tymine).

Zadanie 4

zad. 4.1.
1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Roslina A ma:

50% / 66% / 100%

wspolnych gendw z komoérkami migkiszu ro§liny macierzyste;.
Roslina B ma:

50% / 66% / 100%

wspolnych genéw z komoérkami migkiszu ro§liny macierzyste;.
Roslina C ma:

50% / 66% / 100%

wspdlnych genéw z komoérkami migkiszu rosliny macierzyste;.

zad. 4.2.

1 pkt — za poprawne podanie celu, w zakresie ktorego stuszne jest utrzymywanie starych odmian
roslin.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

e Stare odmiany roslin uprawnych zwi¢kszaja réznorodno$¢ gatunkowg (i odmianowa)
upraw.

e Zachowywanie starych odmian roslin zapobiega zubozeniu siedlisk / zwieksza
roznorodnos¢ biologiczna.

* Takie odmiany roslin maja mniejsze wymagania uprawowe, co pozwala na ograniczenie
nawozenia i stosowania Srodkow ochrony roslin / pestycydow.

» Stare odmiany roslin moga by¢ wykorzystane do tworzenia tradycyjnych produktow
lokalnych (lub w rolnictwie ekologicznym).

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktérej piszqcy podaje cechy roslin, np.. ,, Stare odmiany sq bardziej odporne na
choroby niz nowe.”, ,, Majq mniejsze wymagania zyciowe.” itp.
zad. 4.3.
1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPF

Zadanie 5

zad. 5.1.
1 pkt — za poprawne uzupetnienie opisu.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak

odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
krolestwo zwierzeta
typ ptazince
gromada tasiemce

zad. 5.2.

1 pkt — za wybor poprawnego zdania oraz uzasadnienie wyboru w odwotaniu do cyklu rozwojowego
tasiemcOw (za uwzglednienie jaj oraz larw tasiemca nieuzbrojonego).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

A.
PRZYKELADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

Uzasadnienie:

* Bydlo / krowy, ktére (znacznie) cze$ciej niz Swinie przebywaja na pastwiskach sa o wiele
bardziej podatne na zarazenie si¢ jajami tasiemca nieuzbrojonego / Taenia saginata
(pochodzacymi z odchodow czlowieka), co w konsekwencji zwieksza szanse zjedzenia
przez czlowieka wolowiny z larwami tasiemca i zarazenie si¢ tym tasiemcem.

czytaj dalej...



» Czestsze wypasanie bydla na lakach (wzgledem $win) naraza te zwierzeta na wieksze
prawdopodobienstwo zarazenia si¢ jajami tasiemca nieuzbrojonego (i stanie si¢ jego
zywicielem posSrednim). W organizmie tych zwierzat z jaj wylegaja si¢ larwy, (ktére
wedruja / migrujg w ciele zywiciela posredniego) i zagniezdzaja si¢ w jego mieSniach.
Nastepnie czlowiek zjada zarazone larwami / wagrami migeso wolowe i tym samym sam
sie zaraza.

* Czeste wypasanie bydla na pastwiskach sprawia, zZe szansa zarazenia jajami tasiemca
nieuzbrojonego jest duza. To z kolei powoduje, Ze ryzyko zjedzenia przez czlowieka migsa
wolowego / od krowy / od bydla zawierajacego wagry / larwy tasiemca jest wysokie, co
powoduje duzg ilo$¢ zarazen tasiemcem nieuzbrojonym.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej nastgpito odwotanie do miesa wieprzowego oraz takiej, w ktorej piszqcy nie
Wskazat obecnosci larw tasiemca w miesie lub faktu jego zarazenia.

Zadanie 6

zad. 6.1.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 6.2.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 6.3.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Sposob wzrostu:
mitoza wydtuzenie komoérek mejoza
merystem wierzchotkowy korzenia X

fellogen X
hipokotyl X

Tkanka:

Zadanie 7

zad. 7.1.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.
0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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ODPOWIEDZ:

FFP
zad. 7.2.
1 pkt — za poprawne uzupetnienie opisu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Komorka 1. przebywajac w fazie Go zawiera 46 czasteczek DNA, inaczej niz wyspecjalizowane
komorki numer: 2 i 4. Aby uzyskac porownywalng ilo$¢ czasteczek DNA pomiedzy komorka 3. w fazie
G interfazy, DNA wyizolowane z komorek numer 4. nalezatoby podda¢ 2 cyklom tancuchowej reakcji

polimerazy (PCR).

zad. 7.3.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie: (1) w odniesieniu do informacji, Ze apoptoza jest procesem
zaprogramowanym, wymagajacym do realizacji informacji pochodzacych z jadra komoérkowego lub
(2) biatek, ktore powstaja w drodze ekspresji DNA zawartego w jadrze komorkowym.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Komoérki 2 (bedace erytrocytami) nie posiadaja jadra komérkowego, a apoptoza jest
procesem zaprogramowanej Smierci i wymaga informacji pochodzacych z jadra
komorkowego, dlatego erytrocyty nie ulegaja temu procesowi, poniewaz nie syntetyzujg
bialek, w tym takich, ktore sa niezb¢dne do zajScia apoptozy.

* Apoptoza jest procesem, ktory do przebiegu wymaga odpowiednich bialek, ktore
syntetyzowane sa w oparciu o material genetyczny / DNA zawarte w jadrze
komorkowym. Komorki te, (czyli erytrocyty) nie posiadajg jadra komorkowego, dlatego
nie moga one ulega¢ temu procesowi, gdyz nie syntetyzuja odpowiednich bialek
warunkujacych zachodzenie tego procesu.

zad. 7.4.

1 pkt — za poprawne okreslenie z uwzglednieniem informacji o obecnosci kwasu

deoksyrybonukleinowego (DNA) w mitochondriach, ktore sa obecne w komorce 3.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz bledna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* Poniewaz komorki te posiadaja mitochondria, w ktorych takze obecny jest material
genetyczny w postaci DNA / obecne jest DNA / obecne jest mtDNA.

* Wynika to z faktu, Zze komorki 3. / leukocyty / neutrofile posiadaja mitochondria,
w ktorych obecne jest DNA.



zad. 7.5.

1 pkt — za podanie poprawnej sytuacji.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* w sagdownictwie / na potrzeby wymiaru sprawiedliwosci / w celu ustalenia ojcostwa /
W celu ustalenia tozsamosci / w identyfikacji zwlok

* w medycynie / w diagnostyce chorob
* w archeologii / biologii sadowej / paleontologii
Zadanie 8

zad. 8.1.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
C.
zad. 8.2.
1 pkt — za podkreslenie poprawnej cechy oraz uzasadnienie wyboru w odniesieniu do informacji, ze
U gabek z uwagi na brak jamy gastralnej (obecny jest: spongocel / jama paragastralna) nie odbywa si¢

trawienie zewnatrzkomorkowe, a jedynie — starsze ewolucyjnie — trawienie wewnatrzkomorkowe.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

trawienie wewnatrzkomorkowe
PRZYKEADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

* U tych zwierzat obecny jest spongocel / jama paragastralna, w ktorej zachodzi tylko
trawienie wewnatrzkomorkowe.

Odpowiedz dopuszczalna:

* Gabki nie posiadaja jamy gastralnej, w zwigzku z tym nie odbywa si¢ u nich trawienie
zewnatrzkomorkowe, a jedynie (prymitywne / starsze ewolucyjnie) trawienie
wewnatrzkomorkowe.

Zadanie 9

zad. 9.1.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie z uwzglednieniem informacji przedstawionych w tresci do
zadania.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

e Grzyby plesniowe moga dopasowywaé rodzaj i ilos¢ tworzonych / wydzielanych
mikotoksyn w zaleznos$ci od podloza, na ktorym wystepuja / rosng / sa obecne. Bliskie
przechowywanie serow plesniowych umozliwia przeniesienie si¢ grzyba na inny produkt
spozywczy, a tym samym zmiane¢ podloza, co w konsekwencji spowoduje syntetyzowanie
tam niebezpiecznych / groznych dla zdrowia mikotoksyn.

* Bliskie przechowywanie seréw plesniowych obok innych produktow spozywczych moze
spowodowa¢é latwe przemieszczenie grzyba / strzepek / zarodnikow grzyba na inny
produkt i tym samym na inne podloze, to z kolei wywola zmiane skladu wydzielanych
toksyn, co moze by¢ grozne dla zdrowia (i zycia) czlowieka po spozyciu takiego produktu.

Zadanie 10

zad. 10.1.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:

a. malonian: (inhibicja) kompetycyjna X odwracalna

b. jony rteci: (inhibicja) niekompetycyjna nieodwracalna
zad. 10.2.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie z uwzglednieniem informacji o wysyceniu wszystkich czasteczek
enzymow substratem (z uwagi na wzrastajace jego stgzenie przy niezmiennej ilo$ci enzymu /
dehydrogenazy bursztynianowej / SDH).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Poniewaz przy zachowaniu stalej ilosci enzymu w pewnym momencie dochodzi do
wysycenia wszystkich czasteczek enzymu substratem i reakcja osiaga swoja maksymalna
szybkos¢, ktorej wartos¢ nie zalezy od ilosci substratu.

* Przy zachowaniu niezmienionej / stalej iloSci* / stezenia enzymu a wzroScie st¢zenia
substratu / blekitu metylenowego dochodzi do wysycenia substratem czasteczek enzymu,
co nie powoduje dalszego wzrostu szybkosci reakcji katalitycznej, gdyz wszystkie
czasteczKki enzymu sa zwigzane w kompleks ES.

» W takiej sytuacji / przy zachowaniu stalej ilosci enzymu / SDH dochodzi do wysycenia
wszystkich czasteczek enzymow substratem i osiagniecia szybkosci maksymalnej reakcji.
Oznacza, to brak wolnych czasteczek enzymu zdolnych utleniaé blekit metylenowy, gdyz
wszystkie zwigzane sq w kompleksie z substratem (ES).

*Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy odwotuje sie: ,,liczby” lub ,,liczebnosci” enzymu, poniewaz sq to
wielkosci policzalne.
Uznaje si¢ odpowied?, w ktorej piszqcy odwotuje si¢ do procesu dehydrogenacji substratu.

czytaj dalej...
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Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej zawarto bledy merytoryczne wynikajgce z nieznajomosci przebiegu reakcji
katalitycznych, np..: ,,Dochodzi do zuZycia wszystkich czgsteczek enzymu (...)" .

zad. 10.3.

1 pkt — za podanie prawidtowej rzedowosci struktury SDH oraz uzasadnienie wyboru na podstawie
informacji zawartych w tekscie, tj.: do tego, ze w sktad biatka wchodza cztery podjednostki biatkowe.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wyzej wymienionych Kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

IV-rzedowa / struktura I'V-rzedowa / czwartorzedowa

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

* zbudowana jest z czterech podjednostek biatkowych / SDHC, SDHD, SDHB oraz SDHA.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszqgcy nie okresli liczby tancuchow polipeptydowych budujgcych SDH,
w wyniku czego jego uzasadnienie jest tylko odtworzeniem definicji struktury 1V-rzedowej, a nie uzasadnieniem
w stosunku SDH, np.. ,, Ma wiecej niz 1 tanicuch polipeptydowy.”

zad. 10.4.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

SDHA SDHB SDHC SDHD

Zadanie 11

zad. 11.1.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
rozwdj zloZony rozwoj prosty przeobraZenie zupetne przeobrazenie niezupetne
owad spoteczny aparat gebowy ssqcy
zad. 11.2.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz bledna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
a. komensalizm
b. konkurencja (wewnatrzgatunkowa)
c. symbioza / protokooperacja / mutualizm
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zad. 11.3.
1 pkt — za wybor poprawnego kierunku przemian oraz podanie poprawnej roli, jaka peini stadium
poczwarki w cyklu rozwojowym owadow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

A.
PRZYKEAD POPRAWNEJ ROLI:

* w trakcie stadium poczwarki dochodzi do przebudowy narzadow wewnetrznych larwy.

* rozwéj poczwarki umozliwia pozbycie si¢ przystosowan larwalnych i przejscie do stadium
doroslego / imago.

zad. 11.4.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie obecnosci lepkiego pytku w kwiatach roslin owadopylnych
z uwzglednieniem znaczenia adaptacyjnego takiej budowy pytku z owadopylnoscia rosliny.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Lepki pylek przyczepia si¢ do ciala zapylaczy / zwierzat zapylajacych i moze by¢
przeniesiony na slupek kwiatu innej rosliny, co umozliwia rozmnazanie plciowe roslin.

* Jest to przystosowanie do zapylania przez zwierzeta — lepki pylek przyczepia si¢ do ich
ciala i jest przenoszony na inne kwiaty.

Zadanie 12

zad. 12.1.

1 pkt — za poprawne wykonanie obliczen uwzgledniajacych dane podane w informacji do zadania oraz podanie

odpowiedzi lub wyrazne zaznaczenie ostatecznego wyniku obliczen.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* 313 x 3 =939 nukleotydow
939:6 = ok. 156 / 157 nukleotydow

* 313 reszt aminokwasowych = 313 kodondow = 939 nukleotydéw
939:6 = ok. 156 / 157 nukleotydow
Odpowiedz: Jeden ekson sklada si¢ z okolo 156 / 157 nukleotydéw.

* 313 reszt aminokwasowych kodowanych jest przez 939 nukleotydy. 939 nukleotydow
podzieli¢ na 6 eksonow daje w przyblizeniu wynik 156 / 157 nukleotydéw przydajacych
na jeden kodon.
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zad. 12.2.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzglgdniajace skutek zajscia transwersji, jako zmiang sekwencji
aminokwasow budujacych strukture przestrzenng centrum aktywnego biatka i wynikajacy stad

zupelny brak aktywno$ci katalitycznej aspartoacylazy, co powoduje nasilenie przebiegu choroby.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btgdng lub brak odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* 7 powodu zajsScia transwersji w genie kodujacym opisywane bialko / w genie ASPA
zmianie ulega ksztalt przestrzenny centrum aktywnego (w ktorym wigzany jest substrat)
tego bialka enzymatycznego. Powoduje to, ze powstajacy* / wytwarzany / syntetyzowany
enzym nie jest aktywny katalitycznie, co nasila przebieg choroby / powoduje ostrzejszy /
silniejszy przebieg choroby.

* Skutkiem tej transwersji jest zmiana struktury przestrzennej centrum aktywnego biatka
enzymatycznego / enzymu z czego wynika calkowity brak jego aktywnosci katalitycznej /
aspartoacylazy, co nasila objawy chorobowe.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej piszqcy odwotuje sie do braku wytwarzania w komorkach danego biatka
enzymatycznego.
Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje si¢ do ,, mniejszej aktywnosci” enzymu.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy okresla aspartoacylaze skrotem ASPA, gdyz jest to nazwa genu
kodujgcego to biatko.
zad. 12.3.
1 pkt — za poprawne obliczenie z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku i wskazanie wartoSci
czesto$ci wystegpowania nosicieli recesywnego allelu genu ASPA w populacji europejskiej na
podstawie wzoru Hardy’ego-Weinberga.

0 pkt — za odpowiedZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:
* ¢° = 1/100000 lub 0,00001 p=1-0,003=0,997
g = 3/1000 lub 0,003 2pq =2 x 0,003 x 0,997 = 0,006

Odpowiedz: Czesto$¢ nosicieli recesywnego allelu genu ASPA wynosi: 0,6% lub 0,006 lub 6/1000.

* czesto$¢ wystepowania homozygot recesywnych (g2) = /100000
czestos¢ recesywnego allelu (q) = 0,003

czestos¢ dominujacego allelu (p) =1 - 0,003 = 0,997

czestos¢ nosicieli, heterozygot (2pq) =2 x 0,003 x 0,997 = 0,006

* g2 = 100000 lub 0,00001 | V

q=0,003
p+q=1
p+0,003 =1
p=1-0,003
p = 0,997

czestos¢ 2pq: 2 x 0,003 x 0,997 = 0,006

Uwaga: Gdy piszqcy nie wyciggnie pierwiastka z 1/100000, tylko traktuje te wartos¢ jako czestosé allelu lub po
uzyskaniu wartosci 2pq wykonuje dalsze obliczenia, swiadczqce o niezrozumieniu, ze jest to czestos¢
wystepowania nosicieli — jest to blgd metody, a nie blqd rachunkowy, piszqcy uzyskuje zatem 0 pkt.
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zad. 12.4.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Przy rozpoznawaniu tej choroby mozna oznacza¢ ilos¢ kwasu N-acetyloasparaginowego
W plynie owodniowym. Taka metode diagnostyki mozna wykorzysta¢ u wszystkich (ssakéw
i gadow / kregowcow). U heterozygot pod wzgledem genu ASPA, na etapie translacji mRNA
kodujacego aspartoacylaze, w pozycji 285, konieczna jest obecnos¢ tRNA o sekwencji (CUC
lub CGG / GAG / GCC ) w petli antykodonowe;.

Heterozygoty sa osobami, ktére posiadajg dwa allele genu ASPA: allel prawidtowy (posiadajacy w pozyc;ji
285 kodon kodujacy kwas glutaminowy) oraz allel nieprawidtowy, zmutowany (posiadajacy w pozycji 285
kodon kodujacy alanine).

Zadanie 13

zad. 13.1.

1 pkt — za podkreslenie oznaczenia poprawnego schematu w podanym zdaniu (dopuszczalnie: za wybranie
odpowiedniego oznaczenia) oraz uzasadnienie wyboru w odniesieniu do wybranych dwéch cech widocznych na
schemacie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

Ziarno pytku na pdznym etapie rozwoju zostato przedstawione na schemacie:
I/ 1/ i

poniewaz:
PRZYKEADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

* widoczna jest na nim dluga lagiewka pylkowa oraz dwie (haploidalne) komorki
plemnikowe.

* wystepuje dluga lagiewka pylkowa a komodrka generatywna przeszia podzial mitotyczny

/ mitoze¢ / podzielila si¢ na dwie komorki plemnikowe.

* jadro komorkowe komorki wegetatywnej uleglo rozpadowi a ponadto dluzsza jest
lagiewka pylkowa.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy podaje cechy w odniesieniu do schematu, ktorego nie wybra.
Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odniost sie do tego, zZe lagiewka pytkowa jest widoczna na
schemacie II, poniewaz na schemacie I takze jest widoczna. Nalezy zatem zauwazy¢, ze w tym zakresie roznica

pomiedzy schematem I a Il jest ilosciowa nie zas jakoSciowa.
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérej nastgpito odwotanie do cech lub cechy niewidocznej na schemacie, np.:
., Sciana komérkowa komdrki wegetatywnej na tym schemacie jest bardziej skutynizowana (...) .
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zad. 13.2.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 13.3.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

PFF

zad. 13.4.

1 pkt — za poprawne okreslenie roli apertur w procesie zaptodnienia z uwzglgdnieniem funkc;ji tagiewki

pytkowe;.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* Apertury to miejsca, poprzez ktore wyrasta / wydostaje sie lagiewka pylkowa, czyli
struktura, za posrednictwem ktérej transportowane sa komorki plemnikowe / jadra
plemnikowe* do woreczka zalazkowego / gametofitu zenskiego / zalgzka.

* Poprzez obecnosé¢ tych struktur lagiewka pylkowa wyrasta jako uwypuklenie Sciany
komorkowej komorki wegetatywnej i nastepnie przebija tkanki zalazka (u roslin
nagonasiennych) / shupka i zalazka (u roslin okrytonasiennych) dostarczajac tam gamety
meskie / jadra meskie.

* Dzi¢ki aperturom z komorki wegetatywnej wyrasta lagiewka pylkowa, ktora przenosi
komorki plemnikowe do woreczka zalazkowego, gdzie dochodzi do zaplodnienia.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sig do plemnikow.
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Zadanie 14

zad. 14.1.

1 pkt — za zaznaczenie poprawnego rodzaju neutrofilii oraz uzasadnienie wyboru w odniesieniu do
wygladu jadra komorkowego w neutrofilach, ktére dawno opuscily szpik kostny / migjsce ich
wytwarzania a wigc takich, ktorych iloSciowo bedzie najwigcej w krwi obwodowej u 0soby

Z trwajgcym stanem zapalnym.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

B.

PRZYKLADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

e liczba* platow, z ktorych zbudowane jest jadro komorkowe neutrofili zwieksza si¢ wraz
z ich wiekiem. U osoby, u ktdrej trwa stan zapalny we krwi obecne sga neutrofile, ktore
powstaly dawno / na poczatku trwania stanu zapalnego, a wiec juz dawno opuscily miejsce
Swojego powstawania.

* u takiej osoby, we krwi znajdujg si¢ neutrofile / granulocyty obojetnochlonne, ktore juz
dawno opuscily szpik kostny / miejsce ich wytwarzania, a w zwiazku z tym ich jadro
komorkowe sklada si¢ z duzej liczby* segmentow.

* trwajgcy stan zapalny wiaze si¢ z obecnoscia we krwi (obwodowej) licznych neutrofili,
w tym takich, ktore powstaly juz dawno**, a w zwigzku z tym ich jadra komérkowe
posiadaja duza liczbe™ segmentow / przewezen.

*Nie dopuszcza si¢ uzycia okreslenia: ,, wielkos¢” oraz ,,ilos¢”, poniewaz segmenty jgdra komorkowego sq
policzalne.

**Dopuszcza si¢ uzycie okreslenia: ,, sq stare” w kontekscie wieku tych komorek.

zad. 14.2.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Pecherzyki wydzielnicze neutrofili powstaja wskutek wpuklenia ich btony komoérkowej do
wnetrza komorki 1 odcigcia powstatego w ten sposob pecherzyka, biatka wchodzace poprzednio
w sktad btony komorkowej staja si¢ sktadnikiem bton (komodrkowych / biologicznych)
pecherzykow wydzielniczych. Uwalnianie zawartej w pegcherzykach tresci moze odbywac sig
na drodze (endocytozy / fagocytozy / egzocytozy).
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Zadanie 15

zad. 15.1.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
Wydarzenie Kolejnos¢:
Zwigkszona przezywalno$¢ osobnikow o zielonej barwie w wyniku lepszej ochrony 2
przed rozpoznaniem przez drapiezniki. '
Pojawienie si¢ wsrod brazowych chrzaszezy, dostosowanych do zamieszkiwania
zbiorowisk lesnych, osobnikoéw o barwie zielonej w celu lepszego przystosowania do
warunkow §rodowiska (zielen lasu).
Pojawienie si¢ wsréd brazowych chrzaszczy, zyjacych w zbiorowiskach le$nych,
osobnikéw o barwie zielonej, w wyniku przypadkowej zmiany ewolucyjnej (np.: 1.
mutacji).
Uzyskanie przewagi liczebnej przez zielone chrzaszcze nad brazowymi. 3.
zad. 15.2.

1 pkt — za poprawne uzasadnienie w odniesieniu do faktu, Ze na obszarze obj¢tym Bieszczadzkim
Parkiem Narodowym wystepuja rzadkie gatunki chrzgszczy oraz uwzglednienie znaczenia tej formy
ochrony przyrody dla podtrzymania istnienia zagrozonych wyginigciem / rzadkich gatunkow zwierzat
(i roslin).

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Objecie obszaru wystepowania rzadkich gatunkow chrzaszczy Parkiem Narodowym
przyczyni si¢ do ich ochrony, co zapewni utrzymanie odpowiedniej liczebnosci* ich
populacji, co uchroni je przed wygini¢ciem.

* Wsrod wymienionych gatunkow chrzaszezy sa takie, ktore sa gatunkami rzadkimi,
dlatego w celu ochrony przed ich wymarciem / ekstynkcja slusznie obszar ich
wyst¢powania obje¢to ochrona.

* Dzi¢ki stworzeniu na tym obszarze Parku Narodowego mozliwe stanie si¢ objecie
ochrona rzadkich gatunkow chrzaszczy, ktore tam wystepuja, co uchroni je przed
wygini¢ciem.

* Obszar objety Bieszczadzkim Parkiem Narodowym obejmuje siedliska / miejsca
wystepowania rzadkich gatunkow chrzaszczy, ktore dzigki ochronie w Parku
Narodowym nie wyging / przetrwaja.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sie do ,,liczby” populacji.
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Zadanie 16

zad. 16.1.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie zwigzku z uwzglednieniem nastgpujacego ciagu przyczynowo-
skutkowego: szurpate upierzenie kur— nadmierna utrata ciepta z organizmu—¥ wzrost intensywnosci
metabolizmu — wzrost aktywnosci pracy migénia sercowego (przyspieszenie tetna) =+ powickszenie
(rozrost) migsénia sercowego

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* Szurpatos¢ kur powoduje nadmierng utrate ciepta z ich organizmu z uwagi na braki
W upierzeniu. Aby rekompensowa¢ te utrate ciepla dochodzi do nasilenia intensywnosci
przemian metabolicznych, ktérym towarzyszy uwalnianie ciepla, co wymusza wzrost
aktywnosci mi¢snia sercowego / serca, a to w konsekwencji wywoluje jego powiekszenie /
rozrost™.

* Szurpata kura narazona jest na nadmierna utrat¢ ciepla z organizmu. Aby nie doszlo
do obnizenia temperatury ciala*, tempo jej przemian metabolicznych ulega
przySpieszeniu, a to powoduje przySpieszenie tetna, co w dalszej perspektywie powoduje
powiekszenie migSnia sercowego / rozrost* miesnia sercowego.

* Aby utrzymac temperature ciala szurpatej kury na wzglednie stalym poziomie**, tempo
jej przemian metabolicznych musi by¢ wysokie, aby uwalniana / wyzwalana*** w ich
trakcie energia cieplna ogrzewalo cialo. Wysokie tempo przemian metabolicznych
zwieksza zapotrzebowanie kury na tlen (i substraty oddechowe), dlatego dochodzi do
przySpieszenia akcji serca. Dlugotrwale przySpieszona akcja serca powoduje rozrost™
jego tkanek

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odniost sig do: ,,(...) przerostu miesnia sercowego (...) ",

poniewaz powigkszenia serca u szurpatych kur spowodowane jest nadmiernym dzieleniem si¢ komorek migsnia
sercowego (hiperplazjg) a nie zwigkszaniem ich rozmiaru.

**Nie uznaje si¢ odpowiedzi odnoszqcych si¢ do: ,,(...) obnizenia temperatury ciata (...) ", poniewaz
przyspieszenie akcji serca umozliwia wzmozenie tempa przemian metabolicznych, co wskazuje na dziatanie
mechanizmow termoregulacyjnych zapobiegajgcych zmianie (tu: obnizeniu) temperatury organizmu.

***Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odniost si¢ do produkcji lub wytwarzania energii.

Uwaga! Podkresione wyrazy w przyktadowej odpowiedzi nie stanowig elementu oceny odpowiedzi i nie muszq
znalez¢ sie w odpowiedzi piszgcego.

zad. 16.2.

1 pkt — za wskazang odpowiedz (od lewej do prawej strony).

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz bledna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FF ff Ff

Uwaga: Jesli piszqcy przyjgt inne oznaczenia alleli i poprawnie wskazat genotypy we wszystkich trzech
sytuacjach jeden punkt moze otrzymac tylko wtedy, gdy przedstawi legende dla wybranych przez siebie oznaczen
alleli.
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Zadanie 17

zad. 17.1.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie z uwzglednieniem informacji przedstawionej na schemacie (réznicy
pH po obu stronach blony biologicznej i wynikajacej stad roznicy stezen jonow wodorowych) a takze
za odniesienie do kierunku transportu tych jonow, tj. w sposob niezgodny z gradientem stezen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* pH w apoplascie jest nizsze niz we floemie, dlatego H* sg transportowane do niego wbrew
gradientowi / réznicy stezen, a taki transport mozliwy jest tylko w sposob aktywny, a wiec
z nakladem ATP.

* Stezenie jonow wodorowych / protonow / H* w apoplascie jest wieksze niz we floemie /
soku floemowym, skad sa transportowane. Ich transport odbywa si¢ zatem wbrew
gradientowi stezen, co jest mozliwe tylko z nakladem energii / ATP.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy nie zrealizowat czasownika operacyjnego ,, wyjasnij” i ograniczyt
odpowiedz do stwierdzen typu: ,, Poniewaz ich transport odbywa si¢ wbrew gradientowi steien.”
,, Poniewaz ich transport odbywa sie 7 naktadem energii / ATP.”
zad. 17.2.
1 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku w odniesieniu do transportu sprz¢zonego (tu: Symportu).
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

» Aktywny transport protonow do apoplastu powoduje, ze ich st¢zenie po tej stronie blony
komorkowej wzrasta / maleje pH. W konsekwencji H* w sposéb bierny / na drodze
transportu biernego / dyfuzji wspomaganej powracaja do floemu przez nosnik bialkowy,
ktory jednoczeSnie sprzega transport / przetransportowuje sacharoze do floemu
powodujac jego zaladunek.

* Aktywny transport protonow do apoplastu powoduje wzrost ich st¢zenia. Nast¢pnie sa
one transportowane z apoplastu przez no$nik bialkowy w sprzezeniu / razem z sacharoza,
co powoduje zaladunek ladunek.

* Dzieki aktywnemu transportowi protonéw do apoplastu jest mozliwy ich bierny
transport z powrotem do floemu przy udziale nosnika bialkowego. Powoduje to
jednoczesny transport/symport sacharozy do floemu, przez co nastepuje zaladunek lyka.
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Zadanie 18

zad. 18.1.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

genotyp kobiety: XHdxhp
genotyp mezczyzny: XY

Uwaga: kolejnosc zapisu alleli genow H i D przy chromosomach X jest dowolna.

zad. 18.2.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

XdehD
Zadanie 19
zad. 19.1.

2 pkt — za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej (szachownicy Punnetta) i okre$lenie na jej

podstawie (poprzez wybor wskazanego podpunktu lub wyrazne zaznaczenie wyniku koncowego

w toku obliczen) wlasciwego prawdopodobienstwa urodzenia si¢ chtopca niechorujacego na zadna

z wymienionych choréb z uwzglednieniem informacji o odleglo$ci genéw na chromosomie X i faktem
potozenia tych gendw na chromosomie X.

1 pkt — za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej z uwzglednieniem potozenia tych genow na
chromosomie X.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi. A takze za odpowiedz, w ktorej piszacy zapisze geny jako niesprz¢zone z picia,
niezaleznie od wyniku koncowego.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

P:
XdehD X XhDY

G(amety):
XHd (43%) , XD (43%) , XHP (7%), X4 (7%) ;  XHd(50%),Y (50%)

Fi:
XhD Y
XHd XdehD XHdY
XhD XthhD XhDY
XHD XHDXhD XHDY
th thth thY

czytaj dalej...
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XHPY —» 7% x 50% = 0,07 x 0,5 = 0,035
0,035 x 100% = 3,5%

Prawdopodobienstwo urodzenia si¢ chlopca niechorujgcego na hemofilie oraz daltonizm
wynosi: A.

Nie uznaje si¢ zapisow bez zastosowania oznaczen chromosomow plciowych, a takze zastosowanie oznaczen
innych niz , X7 i, Y.
Uwaga: w nawiasach podano dodatkowe informacje, ktorych zapis w odpowiedzi ucznia nie jest wymagany.

Zadanie 20

zad. 20.1.

1 pkt — za wybor poprawnego schematu, ktory nie odpowiada opisowi oraz uzasadnienie w odwotaniu
do fizjologii uktadu oddechowego (ptuc) ptakow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow.

Obserwacja nie odpowiada schematowi (A / B), poniewaz:

PRZYKELADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

* u ptakéw, pluca nie zmieniajga swojej objetosci w trakcie wentylacji ptuc.

* w trakcie wymiany gazowej u ptakéw zmienia si¢ objetos¢ workow powietrznych, a nie
pluc.

* w ptakow, w trakcie wymiany gazowej objetos¢ zmieniajq tylko worki powietrze, a nie
pluca.

* pluca ptakow sa sztywne.

zad. 20.2.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
a. naskorek
b. skéra
zad. 20.3.

1 pkt — za wskazang odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz bledna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Lis¢ putapkowy dzbanecznika i ptatek okwiatu rézy sa organami powstatymi w drodze
(konwergencji / dywergencji) tak samo jak (rdZmice / podobienstwo) w budowie szkieletu

konczyny przedniej nietoperza i psa.
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