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Zadanie 1

Butomus umbellatus to roslina o poziomych i grubych kiaczach, ktorej ped kwiatonosny
jest obty, nieulistniony, z baldachoksztattnym kwiatostanem na szczycie todygi. Liscie
Butomus umbellatus sg réwnowaskie, rynienkowate, a u dotu pochwiaste i sztywne. Kwiaty
tworzone przez t¢ rosling sa promieniste o okwiecie dwuokotkowym, przy czym kazdy
okolek ztozony jest z trzech listkow. W kwiecie znajduje si¢ dziewig¢ precikow oraz szesé

stupkow.

Na podstawie powyzszego opisu, zaznacz rysunek (A-C) przedstawiajacy Butomus
umbellatus.

Uwaga! Nie zachowano proporcji wielkosci.

Na podstawie tekstu opisujacego Butomus umbellatus zaznacz poprawne dokonczenie
ponizszego zdania (A-B) oraz jego poprawne uzasadnienie (1-4).

Butomus umbellatus nalezy do kladu roslin:

1. | ma grube kiacze i rOwnowaskie liscie.

A. | jednoliSciennych
2. | jego owocem jest wielonasienny mieszek.

poniewaz
3. | jego kwiaty sa trojkrotne.

B. | dwuliSciennych
4. | ma obuplciowe kwiaty zebrane w baldach.

Okresl na podstawie informacji opisujacych Butomus umbellatus, czy roslina ta jest
dwupienna. Odpowiedz uzasadnij.
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Okresl na podstawie przynalezno$ci Butomus umbellatus do kladu roslin wskazanego
przez Ciebie w zadaniu 1.2., czy ktéry$ z ponizszych przekrojow przedstawia te
rosline.

Przekréj 1. Przekro; 2.
Zadanie 2

Korkowica to tkanka wtorna, w sktad ktérej wchodzi merystem wtérny — fellogen oraz
Scisle z nim zwigzane produkty jego merystematycznej aktywnosci — fellem (korek) oraz

felloderma.

Porownaj, wpisujac znak < lub > grubosé¢ korka oraz fellodermy wiedzac, ze przy
podzialach komorek fellogenu cz¢$ciej roznicujg si¢ one w jego zewnetrzna warstwe
pochodna niz w warstwe¢ wewnetrzna.

Korek D Felloderma

Okresl wlasciwos¢ korka roslinnego, ktora uniemozliwia swobodna wymiane¢ gazowa
powierzchnig nadziemnej czesci rosliny okryta ta tkanka.

Podaj dwa sposoby, na drodze ktorych u roslin dochodzi do wymiany gazowej.

SPOSOD 12 e e
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Zadanie 3

Schematy przedstawiaja dwa mechanizmy wymiany tlenu pomiedzy krwia plynaca

W naczyniach krwionosnych a woda.

Wymiana przeciwpradowa. Wymiana réwnolegla.
krew (85% l woda (100% krew (50% J woda (50%
wysycenie Oy) 2 ~ 1 wysycenie O,) wysycenie Oz) & %"y wysycenie Oy)
85% 100%
80% 80%. |
70% 80"
60% T0%
50% 60%. s0% 50%
40% 0% 40% 60%
30% 40% s, 0%
20% 30°% 20% 80%
10% 15% 10% 90%
krew (0% krew (15% krew (0% } krew (100%
wysycenie O,) l‘ wysycenie Oy) wysycenie O,) wysycenie O,)

Przez podkreslenie okresl, jaki mechanizm wymiany tlenu pomiedzy wodg a krwia
zachodzi w skrzelach ryb. Swéj wybor uzasadnij opierajac si¢ na analizie wybranego
mechanizmu i jego wplywie na efektywno$¢ wymiany gazowej w skrzelach.

W skrzelach ryb wystepuje (wymiana przeciwprqdowa / wymiana rownolegta).

Podaj przyklad innej funkcji, jaka moga pelni¢ skrzela wystepujace u ryb (poza ich
udzialem w wymianie gazowej).
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Zadanie 4
Pneumocyty to komorki obecne w nabtonku oddechowym. Pneumocyty typu I stanowig

znaczng wigkszo§¢ komorek tworzacych ten nablonek i1 odgrywaja zasadnicza role
w wymianie gazowej. Produkowany przez pneumocyty typu Il surfaktant sktada sie
Z czasteczek lipoprotein wydzielanych na wewnetrzng strone pegcherzykow phucnych.
Istniejg takze rzadko wystepujace pneumocyty typu Ill, u ktorych zaobserwowano
potaczenia z widknami nerwowymi. Na powierzchni nabtonka oddechowego wystepuja
takze makrofagi. Schemat przedstawia barier¢ powietrze — krew.

surfaktant—p '.'\&

$ciana naczynia

tosowatego
pecherzyk w
plucny -— $ciana pecherzyka
. :'\ plucnego
erytrocyt e

erytrocyt

Okresl, jaka role w wytwarzaniu i uwalnianiu surfaktantu z pneumocyty typu II pelni
siateczka Srodplazmatyczna szorstka oraz aparat Golgiego.

Uporzadkuj kolejno etapy drogi jakie pokonuje tlen podczas przechodzenia przez
bariere powietrze — krew.

Etap Kolejnos¢

cytoplazma pneumocytow typu I

btona podstawna komorek srodblonka

surfaktant 1.

cytoplazma komorek srodblonka
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Zadanie 4.3. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz
P), a ktore falszywe (zaznacz F).

Makrofagi ptucne, tak jak i inne komorki nalezace do uktadu fagocytow
1. | jadrzastych pochodzg ze szpiku kostnego i drogg krwi jako monocyty | P | F
trafiaja do tkanki ptucne;.

5 Potaczenia zakonczen wiokien nerwowych z pneumocytami typu III
" | wskazuja, ze komorki te mogg petni¢ funkcje receptorowe.

Najbardziej wydajnym narzagdem wymiany gazowej wsrod kregowcoOw
3. | sa pluca ptakow, ktére zmieniaja swoja objetos¢ niezaleznie od fazy | P | F
cyklu oddechowego (tzw. podwdjne oddychanie).

Zadanie 5
Porosty sg bardzo czutymi bioindykatorami szczeg6lnie wrazliwymi na wzrost poziomu

tlenkow siarki w powietrzu (glownie SO2). Organizmy te pozbawione sg kutykuli oraz
tkanki okrywajacej. Porost jest wynikiem $cistej zaleznos$ci ekologicznej pomigdzy dwoma
komponentami — glonem a grzybem, ktory z reguty jest mniej wrazliwym komponentem
na zanieczyszczenia gazowe powietrza niz glon. Skazenie atmosfery tlenkiem siarki (IV)
wywiera najwigkszy wptyw na proces fotosyntezy. Wzrost koncentracji tlenku siarki
W powietrzu wptywa w niewielkim stopniu na proces oddychania porostu, niekiedy nawet
lekko go stymuluje. Ponizszy schemat przedstawia budowe morfologiczng porostu.
urwistii—@~ | 2 ~8
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Zadanie 5.1. (0-1)
Wyjasnij, na przykladzie cechy budowy porostow, z czego wynika ich wysoka
wrazliwos$¢ na zanieczyszczenia powietrza w poréwnaniu z roslinami wyzszymi.
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Wyjasnij, w odniesieniu do budowy porostu i funkcji pelnionych przez poszczegolne
jego komponenty, dlaczego zahamowanie intensywnosci fotosyntezy jest najbardziej
wrazliwym wskaznikiem zmian jakoS$ci powietrza.

Wyjasnij, dlaczego wzrost poziom tlenku siarki (IV) w powietrzu tylko nieznacznie
wplywa na ogo6lna intensywnos¢ oddychania porostu.

Opisz sposob rozmnazania wegetatywnego porostow, ktory zostal przedstawiony na
schemacie pod tekstem do zadania.

Zapoznayj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami dotyczacymi porostow. Okresl, ktore z nich
sq prawdziwe, a ktore falszywe. Wstaw znak X w odpowiednia kolumne tabeli.

Stwierdzenie: Prawda | Falsz

Porosty  pobieraja wode  bezposrednio z  opaddéw
atmosferycznych.

W porostach wode pobiera komponent grzybowy, poniewaz
potrzebuje  jej  jako  substratu do  oddychania
wewnatrzkomorkowego.

Wymiana gazowa u porostoéw odbywa si¢ cata powierzchnig
plechy.
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Informacja do zadania 6. i 7.

Peptyd F6 peini funkcje podobng do ApoA-1, czyli bialka, ktore stanowi biatkowa czes$¢
lipoprotein o duzej gestosci (HDL). Efekt dziatania HDL opiera si¢ gtdéwnie na wigzaniu
nadmiaru lipidow w naczyniach krwiono$nych i wspomaganiu ich transportu do watroby.
Watroba jest narzadem bardzo silnie unaczynionym - zarowno odzywczo, jak
I czynnos$ciowo. Za krazenie czynno$ciowe watroby odpowiada naczynie prowadzace krew
z jelit, w ktorym znajduje si¢ niewielka koncentracja tlenu. Jednoczesnie dzigki temu
naczyniu do watroby dociera okoto 75% wptywajacej krwi do tego narzadu, dlatego tez

naczynie to ma kluczowe znaczenie w doprowadzaniu tlenu do komoérek watroby.

W odwolaniu do réznych wartosci ciSnienia przeplywu krwi pomiedzy tetnicami
a zylami, podaj dlaczego odkladanie blaszki miazdzycowej dotyczy §cian tetnic a nie

zyl

Wyjasnij, dlaczego doustne przyjmowanie preparatéw z peptydem F6 nie przynosi
zadnych korzysci terapeutycznych.

Zadanie 7
Ponizej przedstawiono schemat ukrwienia watroby cztowieka.

Zakre$l na schemacie za pomoca linii ciaglej naczynie krwionosne, ktorego opis
przedstawiono w informacji do zadania.

Zyta watrobowa

Tetnica watrobowa

Zyta wrotna

Zaznacz (A-D) poprawne zakonczenie ponizszego zdania:

Tkanka, ktora tworzy wewnetrzny zrgb bedgcy rusztowaniem dla komorek wqtroby to
tkanka:

A. laczna zbita B. Iaczna wiotka C. taczna thuszczowa D. taczna oporowa

7
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Zadanie 8
Informacja 1.

Ciato meduz czgsto przypominajace kulisty ksztalt, tylko w okolo 1% sktada si¢ z materii
organicznej. Pozostala cze$¢ ich ciala stanowi woda oraz sole mineralne. Komorki
budujace ciato tych organizmoéw majg bardzo mate $rednie zuzycie tlenu a komoérki, ktore
sg aktywne metabolicznie znajduja si¢ blisko powierzchni ciala.

Informacja 2.

Sinice (Cyanobacteria) sa prokariotycznymi tlenowymi fotoautotrofami, ktore zawierajg
chlorofil a i fikobiliny. Sinice staja si¢ najbardziej zauwazalne w postaci zakwitow wad,
takze w rodzimych zbiornikach wodnych, gdzie ich masowa obecnos$¢ przyczynia si¢ na
przyktad do $mierci ryb. Organizmy te w obecnosci duzej ilosci substancji odzywczych
szybko rozwijaja si¢. Sinice osiagajg czgsto znacznie wigksze rozmiary niz komorki innych
bakterii, w tym bakterii patogennych. Na schematach ponizej przedstawiono typowa

budowe komorki bakterii (1) oraz sinicy (11).

Wyjas$nij, dlaczego aktywne metabolicznie komorki ciala meduz znajduja si¢ blisko
powierzchni ciala.

W zwigzku z ograniczeniami wynikajacymi ze stosunku powierzchni do objetoSci
ciala, okresl podane nizej parametry organizmow przeprowadzajacych wymianeg
gazow3g calg powierzchnia ciala podkreslajac whasciwe okreslenia.

1. Rozmiar ciala: duzy maty

2. Tempo metabolizmu: wysokie niskie
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Wyjasnij, dlaczego sinice przyczyniajq si¢ do Smierci zyjacych w wodzie ryb, jesli
przeprowadzajac fotosynteze produktem ubocznym jest tlen.

Okresl ceche budowy komoérek sinic, dzigki ktorej moga one osiaga¢ duze rozmiary,
cho¢ maleje wtedy stosunek powierzchni do objetosci.

Zadanie 9
Zdolnos¢ trawienia laktozy u czlowieka aktywuje si¢ 1 wzrasta w pierwszych dziesigciu

dniach Zycia. Wraz zkolejnym latami zdolno$¢ trawienia laktozy, czyli dwucukru
powszechnie wystepujacego w mleku, ulega zmniejszeniu, co jest znane jako nietolerancja

laktozy.

Podaj nazwe gruczolow, z przeksztalcenia ktorych powstajq gruczoly sutkowe.

Okresl, w jaki sposob glukoza uwolniona w wyniku trawienia czgsteczki laktozy moze
zosta¢ zmagazynowana w watrobie w postaci glikogenu.

Wyjasnij, dlaczego pomimo wyeliminowania produktow zawierajacych laktoze
z diety karmiacej matki bedzie ona i tak obecna w jej mleku.
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Poprzez podkreslenie wskaz rodzaj transportu (A — aktywny, B — bierny), na drodze
ktorego do komorek produkujacych mleko w gruczole sutkowym przedostaja sie
z krwi wymienione ponizej czasteczki.

Woda Kationy sodowe (Na") Chlorki (CI")
A B A B A B

Zadanie 10

Uczniowie okreslali zmiany masy ciala podczas wykonywania identycznych ¢wiczen
fizycznych w rdznej temperaturze otoczenia. Na podstawie uzyskanych wynikow
sporzadzony zostat wykres, ktory przedstawiono ponize;j.
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Podpisz obie krzywe na wykresie uzywajac podanych nizej sformulowan tak, aby
w prawidlowy sposéb (uwzgledniajacy normalna fizjologie czlowieka) obrazowaly
zmiany masy ciala.

niska temperatura otoczenia wysoka temperatura otoczenia

Sformuluj jeden wniosek na podstawie przeprowadzonej obserwacji.
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Okresl, w ktorym momencie aktywnosci fizycznej poziom kwasu mlekowego we krwi

czlowieka osiaga najwieksze stezenie. Zaznacz prawidlowy moment (I — III) i krétko
uzasadnij swoj wybor.

I — przed rozpoczeciem aktywnosci fizycznej
IT — w trakcie aktywnosci fizycznej
III — po zakonczeniu aktywnosci fizycznej

Zadanie 11
Mitochondrium, ktére jest centrum energetycznym komorki pochtania duze ilosci tlenu,

ktéry dostarczany jest do komorek za posrednictwem krwi z ptuc. W organellach tych
wystepuje material genetyczny w postaci kolistej czasteczki DNA. Genom

mitochondrialny wyrdznia si¢ wyzsza czgstoscig mutacji niz genom jadrowy.

Podaj dwa argumenty przemawiajace za tym, Ze synteza ATP w lancuchu
oddechowym wymaga nienaruszonej wewnetrznej blony mitochondrialnej.

Wyjasnij, dlaczego wieloprzedzialowa struktura mitochondrium jest niezbedna do
prawidlowego przebiegu oddychania wewngatrzkomorkowego.

Uszereguj kolejne etapy wedréwki tlenu w organizmie czlowieka z uwzglednieniem
powstania wody metabolicznej. Wpisz cyfry 2-5 do tabeli we wlasciwej kolejnosci.

Etap:
przestrzen matriks woda cytoplazma
) . . . krew )
mig¢dzybtonowa | mitochondrialna | metaboliczna komorek
Kolejnos¢:
1.

"
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Zadanie 12
Na schemacie przedstawiono proces powstania plemnikéw w jadrach samcoéw ssakow.

spermatogonium

A/ @\MITOZA
/OYO—V%\ spermatocyty I rzedu

1 PODZIAL MEJOTYCZNY
WO_/\_O/ spermatocyty Il rzedu
. l 1l PODZIAL MEJOTYCZNY

OVOYOVO, spermatydy

el

WY

plemniki

W odniesieniu do rodzaju podzialu komérkowego, na drodze ktorego powstaja
plemniki, podaj jeden powéd, dla ktorych plemniki pochodzace od jednego
mezezyzny sa zréznicowane genetycznie wzgledem siebie. Swoja odpowiedz
uzasadnij.

Podaj nazwy komorek, pomiedzy ktorymi na drodze spermatogenezy wystepujq
mostki cytoplazmatyczne.

Okresl ploidalno$¢ (n) oraz poziom DNA (¢) w komodrkach, ktére wymieniono
w tabeli. W tym celu podkresl odpowiednie wartosci w tabeli.

Spermatocyty Il-rzedu Spermatydy

In 2n In 2n

1c 2c 4c 1c 2c 4c

12
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Zadanie 13
Kladogram przedstawia relacje pokrewienstwa s$limakow ladowych zaliczanych do

nadrodziny Limacoidea. Strzalkami zaznaczono rodziny §limakéw nagich.
Sphincterochilidae

__E Cepoliidae
odonthogn. Helicoidea
Staffordiidae
Dyakiidae

Vitreidae

Chronidae

_: Euconulidae
Trochomorphidae
_: Gastrodontidae
Daudebardiidae
Trigonochlamydidae <4—
Paramacellidat «—
Milacidae €«—
Zonitidae
Helicarionidae
_C Ariophantidae
Urocyclidae
Vitrinidae
Boettgerillidae «——

_: Limacidae
Agriolimacidae «—

Na podstawie analizy powyzszego kladogramu uzupehij luki (1-2) w zdaniach
zaznaczajac przez X odpowiednie wyrazenia w tabeli.

Pozbawione muszli cialo jest cechq zaawansowang powstatg na drodze (1) W przynajmniej
dwoch kladach w nadrodzinie Limacoidea, a wigc takson obejmujgcy wszystkie slimaki

nagie stanowi grupe (2).

Numer luki Wyrazenie
1
konwergencji dywergencji
2
monofiletyczng  polifiletyczng

Okresl, ktore z ponizszych cech odnosza si¢ do slimakow nagich (N), a ktére do
slimakow posiadajacych muszle (M). W tym celu zaznacz kolkiem odpowiednie

oznaczenie.
Cecha Chowajg si¢ w Credciet wystepuia w
ciasnych Szybciej rosna. mie'sfach 31 boy icqlf “sza 4
Slimaki kryjowkach. ) & pi.
N M N M N M

13
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Zadanie 14
Rozwielitki (Daphnia sp.) to niewielkie organizmy zyjace w wodach stodkich, w stawach,

w okresowo wysychajacych niewielkich zbiornikach wodnych, a nawet w katuzach. Ciato
rozwielitek jest silnie skrocone i1 sptaszczone bocznie. Ich przezroczysty karapaks
zbudowany jest, podobnie jak u innych skorupiakoéw, z chityny (substancji chemicznie
podobne;j do celulozy, ktora jednak ma wigkszg wytrzymato§¢ mechaniczng). Na fotografii

ponizej przedstawiono obraz rozwielitki (Daphnia sp.) spod mikroskopu optycznego.

komora legowa

UWAGA! Nie zachowano skali wielkosci.

Na podstawie tekstu do zadania podaj jeden powod, dla ktorego rozwielitki sg
dobrym materialem do badan nad wplywem substancji biologicznie czynnych na ich
fizjologie. Swoja odpowiedz uzasadnij.

Ponizej przedstawiono obraz mikroskopowy dwoch tkanek mie¢sniowych. Wskaz
rodzaj tkanki mieSniowej (A. — B.), z ktorej zbudowane jest serce rozwielitki nalezacej
do stawonogow. Podaj pelna nazwe tej tkanki.

14
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Podaj nazwe pierwiastka chemicznego, ktory powszechnie wystepuje w chitynie
powodujac, ze jest w niej duzo wigzan wodorowych, przez co jej wytrzymalos¢
mechaniczna jest wieksza niz celulozy.

Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami dotyczacymi stawonogow oraz rozwielitek.
Okresl, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz P), a ktore falszywe (zaznacz F).

Rozwielitki sg organizmami jajorodnymi. P

Stawonogi nie posiadaja naczyn wiosowatych w uktadzie krazenia. P

U stawonogdéw brak jest nablonka rzgskowego w zwigzku z silnym

rozwojem kutykuli. P F

Zadanie 15
Utrata ciepta w wodzie przez zwierzeta jest blisko 25 — krotnie wigksza niz w powietrzu.

Minimalne rozmiary ciata u statocieplnych zwierzat sa determinowane przez konieczno$é
zatrzymania ucieczki ciepta, natomiast powody ograniczenia maksymalnych rozmiaré6w
ciata sg r6zne u organizmow ladowych i wodnych. W wodzie wraz ze zmiang temperatury

zmienia si¢ takze rozpuszczalno$¢ tlenu, co przedstawia ponizsza tabela.

Temperatura wody (°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 | 14 | 15

Rozpuszczalno$é tlenu (mg/1)

1421 13,8 | 135 | 13,1 | 12,8 | 125|122 | 119 | 116 | 11,35 | 11,1 | 10,9 | 10,6 | 10,4 | 10,2

Temperatura wody (°C)

16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

Rozpuszczalno$¢ tlenu (mg/1)

10 | 98 | 96 | 94 | 92 [ 90 | 89 | 87 | 85 | 84 | 82 | 81 | 80 | 78 | 7,7

Na podstawie informacji przedstawionych powyzej wyjasnij, z czego moze wynika¢
fakt, ze zwierzeta bezkregowe wéd cieplych maja mniejsze rozmiary ciala niz ich
krewniacy z wod zimnych.
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Podaj, w jaki sposob ssaki morskie nieposiadajace futra izoluja si¢ przed nadmierna
utratg ciepla przebywajac w lodowatej wodzie.

Zadanie 16

W procesie ewolucji organizmy uzyskuja cechy utatwiajace im w duzym stopniu
przystosowanie si¢ do nowych warunkéw S$rodowiska, sg to tak zwane aromorfozy.
Wszystkie organizmy lagdowe pochodza od przodkéw zyjacych w praoceanie. Zmiana
srodowiska zycia (na przyklad z wodnego na ladowe) pocigga za soba zmiany
w funkcjonowaniu uktadu wydalniczego i typu wydalanego produktu przemiany materii.
Kwas moczowy moze by¢ wydalany z organizmu w formie wolnej jak tez w postaci soli —
moczanow. W takiej postaci bardzo trudno rozpuszcza si¢ w wodzie. Na schemacie

przedstawiono przekrdj poprzez nerke ze wskazaniem kiebuszkoéw nerkowych.

klebuszek nerkowy.
torebka klebuszka - . 7
kanalik nerkowy —

cewka zbiorcza

kora nerki

Uzupelnij ponizszy opis podkreslajac wlasciwe sformulowania.

Jony soli w sposob (ciggly / nie ciggly) sa transportowane do ptynu kanalikowego. Im
wyzsze jest stezenie ptynu pozakomorkowego tym (mniej / wiecej) wody opuszcza ramie
zstepujace na drodze (dyfuzji / osmozy). Wraz z przenikaniem wody z ramienia
zstepujacego petli Henlego stezenie ptynu kanalikowego staje si¢ (mniejsze / wyzsze).

Zjawisko to jest opisem (filtracji moczu / wzmacniacza przeciwprqgdowego w petli nefronu).
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Podaj nazwe gromady kregowcéw, u ktorej wyksztalcenie petli Henlego bylo
aromorfoza.

Zaznacz (A — D) nazwe struktury nerki, ktéra znajduje si¢ w calosci w obszarze kory
nerki.

A. ciatko nerkowe  B. p¢tla Henlego  C. kanalik zbiorczy  D. kielich nerkowy

Zadanie 17

Na schemacie ponizej przedstawiono rozmaz krwi gesi zbozowej (Anser fabalis)
z zaznaczeniem jadra komodrkowego pewnego elementu morfotycznego krwi, ktory
uczestniczy w transporcie gazéw oddechowych. Zamieszczona grafika serca jest jego
wizualizacjg wzorowang na sercu gesi gegawy (Anser anser).

Jjadro komorkowe

Podaj nazwe elementu morfotycznego, ktory zostal przedstawiony na schemacie
powyzej oraz okresl rodzaj tkanki, z ktorej on pochodzi.

NAZWA BIBIMEBINTU: .o e,

AN K, oo

Wskaz poprzez strzalke oraz podpisz na powyzszej grafice serca aorte.

Na podstawie analizy grafiki oraz wlasnej wiedzy okresl, czy na podstawie
zaprezentowanej powyzej grafiki mozna wyro6zni¢ konkretng faze pracy mies$nia
sercowego. Odpowiedz uzasadnij.
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Okresl czy wymienione w zadaniu gatunki gesi nalezg do jednego czy do dwdch
rodzajow. Odpowiedz krotko uzasadnij.

Zadanie 18
Ukorzenianie fragmentéw roslin, czyli sadzonkowanie, jest prosta metoda ich

rozmnazania. Zalecang procedura poprzedzajaca sadzonkowanie jest kilkudniowe
przesuszenie odcictego uprzednio liscia. Kolejne etapy metody sadzonkowania

przedstawiono ponize;.

Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami dotyczacymi przedstawionego powyzej
schematu. Okresl, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz P), a ktore falszywe (zaznacz
F)

Stwierdzenie:
Aby dokona¢ sadzonkowania w obrgbie danego gatunku rosliny, gatunek ten P | E
musi wykazywac¢ si¢ duzymi zdolno$ciami regeneracyjnymi.
Organizmy rozmnazajace si¢ bezptciowo o genotypach mato podatnych na P |E
mutacje sg gorzej przystosowane do zmieniajacych si¢ warunkoéw srodowiska.
Proces sadzonkowania jest procesem odbywajacym si¢ w diplofazie cyklu P | E
rozwojowego rosliny.

Podaj nazwe¢ tkanki roslinnej, ktora tworzy si¢ w miejscu wykonania ci¢cia lub
zranienia rosliny.
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Zadanie 19
Na schemacie przedstawiono rozmieszczenie wybranych trzech genow w chromosomach
homologicznych.

Okresl, dla ktorej pary genow prawdopodobienstwo zajscia pomiedzy nimi procesu
crossing — over jest najwieksze.

Za pomoca linii ciaglej zakresl na powyzszym schemacie ramiona krétkie dowolnego
chromosomu.



C.

A. / jednoli$ciennych poniewaz 3. / jego kwiaty sg trojkrotne

Butomus umbellatus nie jest rosling dwupienng, poniewaz:

» meskie 1 zenskie organy rozrodcze (preciki i stupki) wystepuja w obrebie jednego osobnika
/ jednej ro$liny

* preciki oraz stupki znajdujg si¢ wspolnie (razem) w obrebie kwiatow jednego osobnika/
jednej rosliny

* jego kwiaty sg obuplciowe, a wiec organy rozrodcze (preciki i shupki) znajduja si¢ na jednym
osobniku

Butomus umbellatus nalezy do roslin jednolisciennych, dlatego zaden przekroj nie
przedstawia tej rosliny, poniewaz:

* przedstawiaja one przekroje pierwotnej budowy korzenia i todygi roslin dwuli$ciennych.

Korek > Felloderma

» Korek jest tkanka zbudowana z martwych i $cisle przylegajacych do siebie komorek, ktore
nie mogg uczestniczy¢ w wymianie gazowej.

*Sciany komorkowe komoérek budujacych korek sg zgrubiate (i zdrewniale) oraz
nieprzepuszczalne dla gazow.

Sposob 1: Do wymiany gazowej u roslin moze dochodzi¢ przez aparaty szparkowe (ktore
znajduja si¢ zazwyczaj na dolnej powierzchni lisci / na dolnej epidermie) z pominigciem
izolacyjnych / gazoszczelnych whasciwosci korka roslinnego / fellemu.*

Sposob 2: Do wymiany gazowej u roslin moze dochodzi¢ przez przetchlinki / otwory obecne
we wtornej tkance okrywajace;.

Uwaga. wlasciwos¢ uniemozliwiajgcg swobodng wymiane gazowq wystarczy podacé tylko w jednej

Z dwoch odpowiedzi.

W skrzelach ryb wymiana tlenu pomi¢dzy wodg a krwig zachodzi w mechanizmie wymiany
przeciwpradowej, poniewaz:

* najbardziej odtlenowana krew spotyka si¢ z najbardziej natlenowang woda, co powoduje, ze
gradient ci$nien parcjalnych tlenu jest najwigkszy, co gwarantuje wysoka efektywnosé
wymiany gazowej.

* w miarg¢ przeptywu wody przez blaszki skrzelowe napotyka ona krew 0 coraz mniejszej
zawartosci tlenu, dzigki czemu nie ustaje jego dyfuzja z wody do krwi na catej dlugosci
naczynia krwiono$nego (co umozliwia uzyskanie najwigkszej mozliwej zawartosci tlenu we
krwi).

e dzieki przeciwnym kierunkom przeplywu krwi i wody na calej dlugosci naczynia
krwionosnego dochodzi do efektywnej dyfuzji tlenu z wody do krwi.

» Uczestnicza w procesach osmoregulacyjnych.
* (U niektorych ryb / u ryb morskich) uczestniczg w wydalaniu nadmiaru soli.

* (U niektorych ryb) uczestnicza w pobieraniu jonow sodu (Na*).
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Pneumocyty typu II produkujg i wydzielajg surfaktant, ktory jest substancja lipoproteinows.
Cze$¢ biatkowa surfaktantu w pneumocytach typu Il jest produkowana dzigki aktywnosci
siateczki $rodplazmatycznej szorstkiej. W wydzielaniu* surfaktantu poza komorke
odpowiadajg pecherzyki wydzielnicze aparatu Golgiego / odpowiada aparat Golgiego.

*Nie dopuszcza sie odpowiedzi: ., (...)ekskrecji(...)” oraz ., (...)wydalaniu¢...) ”.

2 pkt —za poprawne okreslenie funkcji siateczki §rédplazmatycznej szorstkiej i aparatu Golgiego
w produkcji i wydzielaniu surfaktantu przez pneumocyty.

1 pkt — za poprawne okreSlenie funkcji siateczki $rodplazmatycznej szorstkiej lub aparatu
Golgiego w produkcji lub wydzielaniu surfaktantu przez pneumocyty.

0 pkt — za niepoprawne okreslenie funkcji obu struktur wewngtrzkomérkowych w produkcji lub
wydzielaniu surfaktantu oraz za brak odpowiedzi.

Kolejno: 2., 3.,1., 4.

P, P, F*

*Uktad oddechowy ptakow, co prawda jest najbardziej wydajnym narzgdem wymiany gazowej wsrod
kregowcow (zastanow sie, co daje to ptakom?) jednakze podczas wentylacji ptuc ptakéw narzady te
(tj.: ptuca) nie zmieniajg swojej objetosci, ta miara przestrzeni zostaje zmieniona przez worki
powietrzne!

Wyjatkowo wysoka wrazliwo$¢ porostdw na zanieczyszczenia powietrza w poréwnaniu
Z roslinami wyzszymi, wynika z faktu, ze:

e organizmy te pozbawione sg kutykuli, ktéra moglaby izolowac ich tkanki od wptywu
zanieczyszczen znajdujacych si¢ w powietrzu, przez co wrazliwo$¢ porostow nha
zanieczyszczenie powietrza SO, / zanieczyszczenia gazowe znajdujace si¢ w_powietrzu
bytaby mniejsza.

* w budowie plechy porostow nie wystgpuje tkanka okrywajaca, ktora petnigc funkcje
ochronng mogtaby utrudnia¢ dostep do komorek porostu zanieczyszczen / tlenku siarki / SO»
podnoszac ich odporno$¢ na zanieczyszczenia gazowe / zanieczyszczenia znajdujace sie
W powietrzu.

*W odpowiedzi nalezy podaé rodzaj (zanieczyszczenia gazowe) lub Zrédio (zanieczyszczenia

powietrza) czynnika, na ktory porosty wykazujq duzqg wrazliwosé.

Zahamowanie intensywno$ci procesu fotosyntezy jest najbardziej wrazliwym wskaznikiem
zmian jako$ci powietrza, poniewaz fotosynteza zachodzi tylko u glonu, ktéry jest
wrazliwszym komponentem (porostu) niz grzyb na ten rodzaj zanieczyszczen powietrza.

Wzrost poziomu tlenku siarki (IV) nieznacznie wplywa na ogélna intensywno$¢ oddychania
porostu, poniewaz:

* proces ten przebiega / jest przeprowadzany zaréwno przez komponent glonowy jak
i grzybowy, a to grzyb jest bardziej odporny na dziatanie tlenku siarki (IV) / SO>.

Glony sg autotroficzne a zatem przeprowadzajg oprocz oddychania wewngtrzkomdrkowego proces
fotosyntezy. W poroscie glony sg takze wrazliwsze na dziatanie tlenku siarki (1V). Grzyby, ktére tworza
drugi komponent porostu sg heterotroficzne, wiec nie przeprowadzajg fotosyntezy, a wytgcznie
oddychanie wewnatrzkomdrkowe — ponadto sg mniej wrazliwe na dziatanie SO..

* Urwistki sa zbudowane z komorek glonu oraz strzepek grzyba.
* Urwistki zbudowane sa z komorek glonow oplecionych strzepkami grzyba.

» Urwistki / soredia wytwarzane s3 na powierzchni plechy. Nastepnie moga byé
rozprzestrzeniane przez wiatr i zwierzeta przyczyniajac si¢ do powstawania potomnych plech
| porostow / organizmow.

* Urwistki / soredia powstajg na powierzchni porostu jako fragmenty plechy. Nastepnie sg
rozprzestrzeniane i, rozwijajac sie, tworza nowa/potomna dorostg postaé porostu.
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» Urwistki / soredia zbudowane sg z komoérek glonéw oplecionych strzepkami grzyba.
Powstaja wewnatrz plechy, a na zewnatrz wydostaja si¢ poprzez pgknigcia w warstwie
korowej. Nastepnie sg rozprzestrzeniane i w drodze dalszego rozwoju tworza
organizmy/porosty potomne¥*.

*Nie dopuszcza sie okreslenia: ,,(...)nowe porosty(...)”.

P,F,P

Miazdzyca / arterioskleroza dotyczy tetnic, poniewaz ptynie nimi krew pod wysokim
cis$nieniem, ktore wywierajac nacisk / napierajac na wewnetrzng $ciang tetnic powoduje tatwy
wychwyt czasteczek cholesterolu z krwi i tworzenie blaszki miazdzycowej.

Krew w zytach ptynie pod stosunkowo niskim ci$nieniem wiec wewnetrzne sciany zyt a przez to i same
zyty nie sg tak podatne na gromadzenie sie czasteczek cholesterolu. Podczas operacji wstawienia tak
zwanych by-passow lekarze mogg przeszczepi¢ fragment zyty z jednej czesci ciata do serca, gdzie
nastepnie przeszczepiony fragment zyty podejmuje prace tetnicy. W takiej sytuacji, jako zamiennik
tetnicy, zyta moze stac sie podatna na miazdzyce.

Przyjmowanie preparatow z peptydem F6 drogg doustng nie przynosi zadnych korzysci
terapeutycznych, poniewaz z uwagi na chemiczng budowe tego peptydu, ulega on
W przewodzie pokarmowy strawieniu, przez co traci on swoje whasciwosci terapeutyczne.

* bedac peptydem, ulega on strawieniu w przewodzie pokarmowym za sprawg obecnych
w nim enzymow hydrolitycznych/proteolitycznych przez co straci on swoje zastosowanie /
wlasciwosci terapeutyczne.

Zakreslone: zyta wrotna

B. / taczna wiotka

Aktywne metabolicznie komorki ciata meduz znajduja si¢ blisko powierzchni ciata,
poniewaz:

» komorki te potrzebuja duzo tlenu (do przebiegu proceséw metabolicznych), ktéry trafia do
nich z wody na drodze dyfuzji. Obecnos¢ komoérek blisko powierzchni ciata sprawia, ze droga
dyfuzji tlenu jest niewielka, przez co bardziej efektywniej dociera on do aktywnych
metabolicznie komorek.

» w takim potozeniu komorki te tworza duzg powierzchnig przez ktéra dochodzi do sprawne;j
dyfuzji tlenu niezbednego do przeprowadzania aktywnych procesow metabolicznych.

Proces dyfuzji w duzej mierze zalezy od trzech czynnikéw: pola powierzchni przez ktérg odbywa sie
dyfuzja, gradientu stezen oraz czasu. Szczegdtowo proces dyfuzji opisujg prawa Ficka (pierwsze i drugie
prawo Ficka).

Rozmiar ciata: maty

Tempo metabolizmu: niskie

* Sinice przyczyniajg si¢ do $mierci zyjacych w wodzie ryb, mimo tego, ze przeprowadzajac
fotosyntezg (jako produkt uboczny) produkuja tlen, dlatego ze nie trafia on do wody tylko do
atmosfery, a g¢sta warstwa sinic na powierzchni zbiornika wodnego / na powierzchni wody
utrudnia dostep $wiatta (stonecznego) w glgb wody, uniemozliwiajac roslinom wodnym /
makrofitom przeprowadzanie fotosyntezy, ktora jest zrodtem tlenu dla ryb.

* Sinice konkuruja z ro$linno$cig wodng o dostep do $wiatta (stonecznego). Gruba warstwa
sinic na powierzchni zbiornika wodnego uniemozliwia dotarcie $wiatta w gtab wody przez
co ros$liny wodne nie przeprowadzajg fotosyntezy, co w rezultacie prowadzi do deficytu tlenu
w takim zbiorniku wodnym i §mierci wystepujacych w nim ryb.

Sinice (cyjanobakterie) oprécz opisanego powyzej oddziatywania na ekosystem wodny produkujg i
wydzielajg do wody grozne dla zdrowia i zycia zwierzat (w tym cztowieka) toksyny wykazujgce
witasciwosci na przyktad neurotoksyczne czy hepatotoksyczne.

» Wyksztalcenie systemu bton wewnetrznych.

* Obecnos¢ wewngtrznego systemu silnie pofaldowanych bton (ktore zwigkszaja
powierzchni¢ komorek sinic).
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Gruczoty potowe

* Glukoza uwolniona w wyniku trawienia czgsteczki laktozy trafia naczyniami krwiono$nymi
do watroby, gdzie ulega procesowi glikogenezy, w wyniku ktérego powstaje glikogen.

* Glukoza, ktéra po uwolnieniu z czgsteczki laktozy ulegajacej trawieniu / hydrolizie znajduje
si¢ we Krwi, przez ktorg jest transportowana do komorek watroby / hepatocytow, ulega tam
kondensacji, dajac glikogen.

Pomimo wyeliminowania produktow zawierajacych laktoze z diety karmigcej matki bedzie
ona i tak obecna w jej mleku, poniewaz jest ona syntetyzowana na nowo (de novo) w gruczole
piersiowym/mlekowym / sutkowym matki.

* mleko / pokarm karmigcej matki zawiera w sobie laktoze wytworzong w gruczotach
piersiowych / mlekowych /sutkowych matki.

Laktoza w mleku ssakéw jest wytwarzana w gruczole piersiowym przez komérki wydzielnicze tzw.
laktocyty de novo z substratow pochodzgcych z krwi matki (glukoza, galaktoza).

Kolejno: B, A, A

10.

= ® - niska temperatura otoczenia

o wysoka temperatura otoczenia

* Wykonywanie ¢wiczen fizycznych przez uczniow w wysokiej temperaturze otoczenia
przyczynia si¢ / prowadzi do wickszej* utraty masy ciala (wyrazonej w kilogramach).
* Wykonywanie ¢wiczen fizycznych przez ucznidow w niskiej temperaturze otoczenia
przyczynia si¢ / prowadzi do mniejszej* utraty masy ciata (wyrazonej w kilogramach).
* Niezaleznie od temperatury otoczenia w jakiej wykonywane sg ¢wiczenia fizyczne masa
ciata (wyrazona w kilogramach) zmniejsza sig.

*Nie dopuszcza sie okreslen: ,,(...)szybciej(...) " oraz ,,(...)wolniej(...).”

III — po zakonczeniu aktywnosci fizycznej
poniewaz:
» kwas mlekowy (wytwarzany / syntetyzowany* podczas intensywnego wysitku fizycznego
w migsniach) transportowany jest do watroby przez krew dopiero po zakonczeniu /
zaprzestaniu wysitku fizycznego.

*Nie dopuszcza sie okreslenia: ., (...)gromadyzi sie(...).”

Uzycie sformutowania gromadzi sie jest niepoprawne, poniewaz uzycie takiego sformutowania
sugerowatoby, ze zwigzek ten w komadrkach tkanki miesniowej ulega kumulacji (gromadzi sie) sam zas —
wedtug tego pojecia — miatby znaleZ¢ sie w tychze komérkach ze Zrédta zewnetrznego.

11.

Synteza ATP w tancuchu oddechowym wymaga nienaruszonej wewngetrznej blony
mitochondrialnej, poniewaz:

* znajduja si¢ w niej kompleksy uczestniczace w transporcie elektronow. Efektywny transport
elektronow jest konieczny dla transportu protonéow / jonéw H* w poprzek tej blony, a jej
naruszenie znacznie utrudniatoby ten proces.

* dzigki nienaruszonej btonie wewngtrznej mozliwe jest wytworzenie gradientu protonowego
/ jonow H" w jej poprzek, co jest konieczne do przebiegu fosforylacji oksydacyjne;j,
naruszenie wewnetrznej btony mitochondrialnej uniemozliwiatoby wytworzenie gradientu
protonowego.

Wieloprzedziatlowa  struktura mitochondrium jest niezbgdna dla prawidtowego
przebiegu oddychania wewnatrzkomorkowego, poniewaz umozliwia ona przebieg
réznorodnych / przeciwstawnych procesow biochemicznych zaangazowanych w te etapy
oddychania wewnatrzkomérkowego, ktore przebiegaja/majg miejsce w mitochondriach.

Kolejno: 3., 4., 5., 1., 2.

12.

* Plemniki powstaja w drodze mejozy / podzialu mejotycznego / podzialu redukcyjnego,
w trakcie trwania ktorego dochodzi do procesu rekombinacji genetycznej / crossing — over,

ktéry zmienia kombinacje alleli rodzicielskich w poszczegdlnych chromosomach
homologicznych.
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» Kazdy z nich powstaje w drodze mejozy / podzialu mejotycznego / podziatu redukcyjnego
w trakcie trwania ktorego dochodzi do crossing - over, przez co zmienia si¢ uklad alleli
w poszczegolnych chromosomach.

* Plemniki powstaja podczas procesu mejozy, gdzie dochodzi do crossing — over oraz
niezaleznej segregacji chromosomow.

spermatocyty I — rzedu, spermatocyty Il — rzedu, spermatydy

Kolejno$¢ nie ma znaczenia.

Spermatocyty Il — rzedu: 1n,2c  Spermatydy: 1n, 1¢

13.

Numer luki 1: dywergencji Numer luki 2: polifiletyczng
2 pkt — za zaznaczenie prawidlowego wyrazenia w dwoch lukach.
1 pkt — za zaznaczenie prawidlowego wyrazenia w jednej luce.
0 pkt — za bl¢dne zaznaczenie lub brak odpowiedzi.

Kolejno: N, N, N

14.

* Sg organizmami powszechnie wystepujacymi / sa organizmami tatwo dostgpnymi, dlatego
ich pozyskanie nie wymaga duzych naktadéw finansowych.
» Karapaks* rozwielitek jest przezroczysty, przez co tatwo zaobserwowac zmiany w fizjologii
wywotane badanym czynnikiem.

*Dopuszcza sie okreslenia: ,pancerz” (...) oraz ,,powloka zewnetrzna ciala rozwielitek(...).”

Zgodnie z poleceniem do zadania, odpowiedzi musza wynikac z zamieszczonego tekstu. Podanie
innej cechy rozwielitek, nawet tej ktora istotnie decyduje o tym, iz sa dobrym materiatem do badan
wplywu substancji biologicznie czynnych na ich fizjologi¢ bedzie niepoprawne.

A. — tkanka mie¢$niowa poprzecznie prazkowana serca

w

Azot

F,P,P

15.

* Rozpuszczalno$¢ tlenu w wodzie maleje wraz ze wzrostem temperatury wody, a poniewaz
przez wiele bezkrggowcow wodnych tlen pobierany jest cala powierzchniag ciata to ich
wielko$¢ pozostaje nieduza, poniewaz osiagaja wtedy duzy* stosunek powierzchni ciata do

jego objetosci, co usprawnia wymiang gazowa.
* Poprzez maly rozmiar ciala bezkrggowce wodne majg duzy* stosunek powierzchni do

objetosci przez co, do ich komorek tlen moze tatwiej dyfundowaé¢ z wody, w ktorej jego
rozpuszczalno$§¢/ilos¢ jest mniejsza niz w wodzie zimne;j.
* U bezkregowcow wod cieplych stosunek powierzchni ciata do jego objetosci jest duzy*, co

powoduje, ze przez powierzchni¢ ciata pobierana jest wigksza ilos¢ tlenu, ktorego
rozpuszczalno$¢ w cieplej wodzie jest mniejsza niz w wodzie zimne;.
*Nie uznaje sie okreslen: ,,(...)niekorgystny(...) " lub ..(...)korzystny(...).".

* Przed nadmierng utrata ciepla w zimnej wodzie ssaki morskie chronig si¢ odktadajac
znaczne ilosci thuszczu**/tkanki thuszczowej** pod skora (whasciwa).
» Ssaki morskie, ktore nie posiadaja futra izolujg si¢ przed nadmierng utrata ciepta
(przebywajac w lodowatej wodzie) poprzez obecnos$¢ grubej* warstwy thuszczu** pod skorg
(wlasciwa).

*Nie uznaje sie okreslenia: ,,(...)duzej(...)".

**Nie uznaje sie okreslenia. ,,(...)tranu(...)".

Tran jest zwierzecym ciektym ttuszczem pozyskiwanym z watroby ryb z rodziny dorszowatych (Gadidae).
Sam w sobie nie jest zwigzkiem fizjologicznie wystepujgcym w ustroju wyzej wymienionych zwierzat,
jest on dopiero produktem odpowiedniego przetworzenia ttuszczu z watroby ryb z rodziny Godidae. W
zwigzku z tym nalezy dodatkowo pamietac, ze olej z watroby rekina nie jest tranem.

16.

Jony soli w sposob (ciggly / nie ciggly) przechodza do ptynu kanalikowego. Im wyzsze jest
stezenie pltynu pozakomorkowego tym (mniej / wiecej) wody opuszcza ramie zstepujace na
drodze (dyfuzji / osmozy). Wraz z przenikaniem wody z ramienia zst¢pujacego petli Henlego
stezenie ptynu kanalikowego staje sie (mniejsze / wyzsze). Zjawisko to jest opisem (filtracji
moczu / wzmacniacza przeciwprgdowego w petli nefronu).

Gady

A. / ciatko nerkowe
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17.

Nazwa elementu: erytrocyt / krwinka czerwona
Tkanka: krew
*Nie uznaje si¢ okreSlenia: ,,(...)tkanka tgczna ptynna(...).”
Do tkanek tagcznych ptynnych zaliczamy krew oraz limfe.

aorta
\

Ptaki jako jedyne kregowce posiadajgce prawy tuk aorty. Dla przypomnienia: ssaki posiadajg lewy tuk
aorty, za$ gady i ptazy majg po dwa tuki aorty (lewy i prawy). Wysokie tempo metabolizmu, ktére cechuje
ptaki, ma zwigzek z ich mozliwoscig aktywnego lotu. Przypadkowa zmiana, w drodze ewolucji, jaka byta
redukcja jednego tuku aorty okazata sie kluczowa dla spetnienia potrzeb wysokiego metabolizmu —
pomysl dlaczego? Pamietaj takze, ze ewolucja ,dziata na slepo”. Opisywana cecha nie powstata po to,
aby ptaki mogty fruwac, byt to czysty przypadek utrwalony na drodze filogenezy ptakéw przez dobor
naturalny.

Na podstawie zaprezentowanej powyzej grafiki nie mozna wyrdzni¢ konkretnej fazy pracy
migénia sercowego, poniewaz:

* na grafice widac¢ jednoczesny przeptyw krwi zaréwno przez zastawki przedsionkowo —
komorowe jak i przez zastawki potksigzycowate, co nie odpowiada zadnej fazie pracy migsnia
sercowego / serca.

* widoczny jest jednoczesny przeptyw krwi z przedsionkéw do komor oraz z komor do tetnic
(obiegu matego i obiegu duzego), co nie zachodzi / nie ma miejsca w zadnej fazie pracy
miesnia sercowego/serca.

Wymienione w zadaniu gatunki gesi nalezg do jednego rodzaju, poniewaz:
¢ ich tacinskie nazwy rodzajowe (Anser) sa identyczne.
* $wiadcza o tym idetyczne nazwy rodzajowe (4Anser).
* majg takie same nazwy rodzajowe.
Aktualnie obowigzujgce nazewnictwo (nomenklatura) zoologiczne i botaniczne organizmow jest
binominalne, to znaczy podwdjne. Kazdy organizm opisany jest za pomocg dwoch okreslen: nazwy
rodzajowej oraz nazwy gatunkowej (epitetu gatunkowego) - przez co wtasnie nazwa gatunkowa jest
podwadjna, na przyktad:

Anser fabalis

18.

P,P,P

kalus* / merystem przyranny / tkanka przyranna
*Uznaje sig zapis: ,, (... )kallus(...) .

19.

Geny: Aoraz C




