Zadanie 1

W warunkach tlenowych zuzycie weglowodanow przez jednokomorkowe grzyby jest
wielokrotnie mniejsze niz w warunkach beztlenowych. Wystawienie na dziatanie warunkow
tlenowych bulionu zawierajacego drozdze powoduje zmniejszenie szybkosci zachodzenia
glikolizy, gdyz powstajacy ATP i cytrynian  dzialaja  jako allosteryczne
inhibitory dla fosfofruktokinazy, kluczowego enzymu glikolizy.

Na podstawie: Nelson L.D., Cox M., M., 2004: Lehninger Principles of Biochemistry, New York:
W. H. Freeman, 533.

Fermentacja alkoholowa zachodzi w owocach ro$lin, zawierajacych w sobie duze ilo$ci
cukrow. Drozdze (np.: Saccharomyces cerevisiae) moga produkowaé etanol, ktory jest
toksyczny dla innych mikroorganizméw, w tym bakterii. Zapach etanolu moze przywabiaé
owocozerne zwierzeta. Same drozdze mogg neutralizowaé etanol w drodze przemian
metabolicznych zanim jego stgzenie osiagnie toksyczng wartosc.

Zadanie1.1. (0-1) &

Zaznacz ten model (A-B), ktéry prawidlowo przedstawia wplyw cytrynianu na
fosfofruktokinaze. Swoj wybor uzasadnij dokonujac analizy wybranego modelu oraz
uwzgledniajac wplyw tej substancji na strukture przestrzenng enzymu i powinowactwo
do substratu.

A. B.

fosfofruktokinaza

miejsce
aktywne :
zmienione

miejsce
aktywne

| {T

cytrynian cytrynian

substrat

Zadanie 1.2. (0-1)
Zaznacz nazwe zaleznos$ci ekologicznej (A-D) wystepujacej pomiedzy eukariotycznymi
mikroorganizmami opisanymi w tekscie.

A. mutualizm B. konkurencja C. pasozytnictwo D. drapieznictwo
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Zadanie 1.3. (0-1)
Podkresl i na podstawie przedstawionych informacji uzasadnij, w jakich warunkach
hodowane sa drozdze w celu szybkiego zwigkszenia ich biomasy.

tlenowe beztlenowe

Uzasadnienie:

Zadanie 1.4. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnij, dlaczego przeprowadzanie przez
drozdze fermentacji alkoholowej w owocach zawierajacych duze ilosci cukréw jest dla
roslin korzystne.

Zadanie 2
Ponizej wymieniono rosliny wystepujacych na terytorium Europy. Dla niektorych z nich
dodatkowo podano ich przynalezno$¢ taksonomiczng.

mech ptonnik mchy

dab bezszyputkowy nasienne

nerecznica samcza paprocie

1
2
3. | tulipan gorski
4
5

jatowiec pospolity

Zadanie 2.1. (0-1)

Wpisz w miejsca ponizej nazwy gatunkowe dwoch roslin okrytonasiennych
wymienionych w tabeli a nastepnie, dla kazdej z roslin, podkresl wlasciwe
sformulowanie uzupelniajace informacje o jej przynaleznosci taksonomicznej.

a)gatunek L1: ... dwuliscienne Jjednoliscienne

b) gatunek 2: ..., dwuliscienne Jjednoliscienne

Zadanie 2.2. (0-1)
Podaj numery gatunkoéw roslin z powyzszej tabeli (1-5), u ktorych nie obserwuje sie¢
wyksztalcenia owocow w cyklu rozwojowym.

www.maturaneuron.pl 2



Zadanie 3

Informacja 1.

Witaminy to grupa zwigzkow niezbednych w ilosciach §ladowych do normalnego wzrostu
I rozwoju. Do syntezy witamin przez rosliny niezbg¢dna jest obecnos¢ azotu, ktorego nie moga
przyswaja¢ z atmosfery, a jedynie z gleby w formie jonéw azotanowych (V) (NOz) lub
amonowych (NHs"). Niektore rosliny (tzw.: motylkowe) wchodza w symbioze z bakteriami
brodawkowymi, ktore posiadajac odpowiedni aparat enzymatyczny moga asymilowaé azot
z atmosfery, przez co takie rosliny zawieraja znaczne ilosci tego pierwiastka w swoich
tkankach. W produkcji witamin na skalg przemystowa uczestniczg te same bakterie, ktore
w warunkach naturalnych maja nieocenione znaczenie dla prawidtowego rozwoju i Wzrostu
ro$lin.

Na podstawie: Krol M., Zielewicz-Duchowska J., 2005: Genetyczne aspekty wigzania N, bakterii
z rodzaju Azospirillum, Postepy Mikrobiologii, 44 (1).

Informacja 2.
Denitryfikacja jest forma oddychania beztlenowego skutkujacego redukcja obecnych w glebie
azotanow do tlenkoéw azotu i azotu atmosferycznego, przeprowadzang przez bakterie glebowe.

Zadanie 3.1. (0-1)

Podaj, ktorych witamin dotycza przedstawione ponizej opisy. W zaleznosci od tego, czy
podana przez Ciebie witamina jest rozpuszczalna w tluszczach (WT) czy wodzie (WW)
wpisz jej nazwe (lub skrot) w odpowiednig kolumne tabeli.

Opis WT | WW

Bierze udzial w prawidlowym rogowaceniu nabtonka, a takze
W procesach widzenia i odpornos$ciowych.

Bogatym Zrodtem tej witaminy jest na przyktad spozywana watrébka. Ma
istotne znaczenie dla prawidlowego rozwoju uktadu nerwowego ptodu.

Przyspiesza procesy gojenia, a takze bierze udzial w neutralizacji
3. | wolnych rodnikow. Skutkiem jej niedoboru jest pekanie drobnych naczyn
krwiono$nych.

Zadanie 3.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego sam fakt symbiozy bakterii z zywymi roslinami motylkowymi nie
powoduje zwiekszenia ilosci przyswajalnych dla roslin form azotu w glebie.
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Zadanie 3.3. (0-1)
Na podstawie informacji 11 wyjasnij, dlaczego przewietrzanie gleby ma korzystny wplyw
na rozwaoj obecnych w niej roslin.

Zadanie 3.4. (0-1)
Podaj, jaka korzys$¢ odnoszg bakterie denitryfikacyjne z redukcji obecnych w glebie
azotanow do tlenkow azotu i azotu atmosferycznego.

Zadanie 4 &

Sinice sg organizmami tworzacymi zakwity pojawiajace si¢ na powierzchni zbiornikdéw
wodnych. Duza zdolno$¢ przystosowywania si¢ Sinic do réznych warunkéw sprawia, ze sg
one bardzo trudne do wyeliminowania. Obecno$¢ w ich komoérkach wakuoli gazowych

pozwala im na pionowe przemieszczanie si¢ w zbiorniku wodnym [...]. Z niedoborem
niezbednego dla roslin wodnych $wiatta wigze si¢ problem braku odpowiedniej ilosci tlenu, a
takze pojawiania si¢ siarkowodoru, zwlaszcza w warstwie przydennej zbiornikow. Eliminacja
sinic z biocenozy zbiornika wodnego nie jest tatwa [...]. NajczeSciej w zbiornikach wody
pitnej wykorzystuje si¢ sole miedzi (np. CuSO4) oraz atuny zelazowo-glinowe hamujace
wzrost i rozmnazanie sinic z rodzaju Microcystis, co jednak powoduje uwalnianie do wody
ich toksyn.

Na podstawie: Pac M., 2012: Sinice (Cyanobacteria) w srodowisku stodkowodnym, \Woda-
Srodowisko-Obszary Wiejskie, 3 (39),187—195.

Zadanie 4.1. (0-1)
Okresl, w jaki sposob obecno$¢ wakuol gazowych w komodrkach sinic zapewnia im
mozliwo$¢ pionowego przemieszczania w toni wodnej.

Zadanie 4.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego w przebiegu doswiadczenia, w ktorym stworzono szczelnie
zamkniety uklad doswiadczalny skladajacy si¢ z komorek sinic przeprowadzajacych
fosforylacje cykliczna, doszlo do $mierci obecnych w tym ukladzie bakterii bezwzglednie
tlenowych.
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Zadanie 5
Na rysunku przedstawiono roézne rodzaje tkanki miekiszowej, oznaczone literami (A—E).

ziarna
skrobi

powietrzne

Na podstawie: Szweykowska A., Szweykowski J., 1997: Botanika, t. 1., Warszawa, 125.
a takze Malinowski E., 1983: Anatomia roslin, Warszawa, 132.

Zadanie 5.1. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi opisami (I-1I) grup ekologicznych roslin, a nastepnie podaj
ich nazwe oraz zaznacz rodzaj (lub rodzaje) tkanki mi¢kiszowej (A—E), ktorej obecnosé

w lisciach lub lodydze u roslin danej grupy jest wyrazem adaptacji do zajmowanego
przez nie srodowiska naturalnego.

. rosliny te charakteryzujq si¢ stabo rozwinigtym systemem korzeniowym, a u niektorych
w ogole jest on nieobecny. Tkanki mechaniczne i przewodzgce sq bardzo stabo
wyksztatcone, brak takze kutykuli i aparatow szparkowych.

OPIS OLYCZY: ..o

Wyrazem adaptacji do zajmowanego $rodowiska jest mickisz oznaczony litera:

A. B. C. D. E.

Il. sq to rosliny zyjgce w warunkach o umiarkowanej wilgotnosci i Sredniej temperaturze;
w ich lisciach wystepuje typowy migkisz asymilacyjny, a w todygach i korzeniach migkisz
zasadniczy i spichrzowy.

OPIS OLYCZY ..o

Wyrazem adaptacji do zajmowanego Srodowiska sg migkisze 0znaczone literami:

A B. C. D. E.
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Zadanie 5.2. (0-2)

Uwzgledniajac obecnos¢ grubej warstwy kutykuli pokrywajacej nadziemne czeSci
kserofitow wyjasnij, dlaczego sa to rosliny spotykane nie tylko w klimacie bardzo
goracym, ale takze w Srodowiskach silnie zasolonych lub o niskich temperaturach.

Zadanie 6

Najnowsze wyliczenia dowodza, ze globalny stosunek liczby stawonogdéw do ssakow wynosi
okoto 321 do jednego. Wickszos¢ owaddéw zyje w lasach i odpowiada za ich funkcjonowanie,
poprzez takie dziatania jak zapylanie czy usuwanie martwej materii organicznej, ktorg si¢
zywig. Ponadto, wiele stawonogéw to skuteczni drapiezcy czy pasozyty, co ogranicza
liczebno$¢ roslinozercow.

Na podstawie: http://naukawpolsce.pap.pl/, zmodyfikowano

Na schemacie przedstawiono budowe stawu skokowego konika pospolitego (Chorthippus
biguttulus).

miegsSnie

Zadanie 6.1. (0-1)
Uzupelnij ponizszy opis wybierajac przez podkreslenie wlasciwe sformulowanie.

U konika pospolitego staw skokowy wystepuje w obrebie (I pary odnozy krocznych / 111 pary
odnozy krocznych). Przedstawione na schemacie mig$nie dzialaja wzglgdem siebie w sposob
(antagonistyczny / synergistyczny). Ruch wykonywany wytacznie w zakresie tego stawu jest
(wystarczajgcy / niewystarczajgcy), do tego aby konik pospolity wykonat skok.
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Zadanie 6.2. (0-1)

Wstaw znak X przy informacji, ktéra poprawnie okresla role dorostej formy wybranych

przedstawicieli zwierzat (I-111) w ekosystemie.

UroS$linozerca

[(Izapylacz
LIpasozyt

Llroslinozerca
(Izapylacz
LIpasozyt

Uros$linozerca

[1zapylacz
LIpasozyt

Zadanie 6.3. (0-1)

Zaznacz sposréd podanych odpowiedzi (A-E) poprawne zakonczenie ponizszego zdania.

W celu okreslenia funkcji, jakg przedstawione W tabeli:

A. zwierzgta pefniqg w ekosystemie, powinno dokona¢ sie analizy budowy aparatu gebowego,
ktéry znajduje si¢ w obrebie glowy.

B. owady pefnig w ekosystemie, powinno dokona¢ si¢ analizy budowy aparatu ggbowego,
ktéry znajduje si¢ w obrebie gtowotutowia.

C. stawonogi petnig w ekosystemie, powinno dokonac¢ sie analizy budowy aparatu ggbowego,
ktéry znajduje si¢ w przedniej czgsci ciata.

D. zwierzeta pefnig w ekosystemie, powinno dokonac sie analizy budowy gtowy.

E. doroste formy pajeczakdéw pefnig w ekosystemie, powinno dokonaé sie¢ analizy budowy
pierwszej pary odndzy gebowych.

Zadanie 6.4. (0-1)

Zaznacz rodzaj tkanki mi¢sniowej (A-B), z ktérej zbudowane sa mig¢Snie stawonogow.

’vzf,h,\,\,\\‘\\\

D

.......

Ll /!J,ﬂﬂzl;
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Zadanie 7

Schemat przedstawia budowe eugleny =zielonej — jednokomodrkowego organizmu
wystepujacego w drobnych zbiornikach wodnych. Schemat ten wykonano na podstawie
obserwacji organizméw obecnych w probce wody pobranej z kaluzy. Do obserwacji uzyto
mikroskopu, ktorego okular powigkszat obraz 2,5 razy, a obiektyw — 40 razy.

Dysponujac woda z tego samego zrodla wykonano doswiadczenie, ktérego model
przedstawiono ponizej. W przedzielonym na poét akwarium hodowano razem eugleniny
i pantofelki. Akwarium zostalo szczelnie podzielone na pét nieprzepuszczalng dla $wiatta
bariera, po czym jedng poldwke oswietlono $wiatlem biatym, a druga pozostawiono
w ciemnos$ci. Pod modelem do$wiadczenia znakiem (+) zaznaczono te grupy organizmow,
ktore zyty nadal po uptywie 12 godzin od momentu jego rozpoczgcia, a znakiem (-) te, ktore

zginely.

potowka A potowka B

! !

v v
eugleniny + eugleniny —
pantofelki + pantofelki —

Zadanie 7.1. (0-1)
Okresl warunki Swietlne w obu poléowkach akwarium. Swdj wybor uzasadnij
uwzgledniajac czynnosci zyciowe hodowanych organizméw i wynik doswiadczenia.

Poléwka A zostala (pozostawiona w ciemnosc / oswietlona swiatlem), poniewaz:
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Zadanie 7.2. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego w przebiegu innego doswiadczenia, w ktorym oswietlono zielonym

Swiatlem szczelnie zamkniete akwarium zawierajace pantofelki i eugleniny,
zaobserwowano taki sam wynik, jak dla poléwki B z powyzszego doSwiadczenia.

Zadanie 7.3. (0-1)
Podaj powigkszenie obrazu euglenin ogladanych przy wykorzystaniu mikroskopu
opisanego w informacji do zadania.

Zadanie 7.4. (0-1)

Podaj i uzasadnij, w ktorej czesci pola widzenia (prawej czy lewej) w mikroskopie
optycznym bedzie mozna obserwowaé¢ chemotaksje (+) pantofelkow po wprowadzeniu
roztworu glukozy z lewej strony szkielka nakrywkowego.
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Zadanie 8

Klucze do oznaczania organizmow stuza ich tatwej i skutecznej identyfikacji organizmow.
Najtatwiejsze w postugiwaniu sg klucze dychotomiczne, ktore tworzy si¢ zestawiajac ze sobg
dwie przeciwstawne cechy. Przyktadowy klucz dychotomiczny stuzacy do oznaczania ptakow
przedstawiono ponize;.

krok opis czynno$c¢ / ptak
1 la | dzidb dtuzszy niz glowa idz do kroku 2
1b | dzidb kroétszy niz glowa idz do kroku 3
) 2a | wzor pokrywy pior w pasma | biegus ziemny
2b | wzor pokrywy pior gradki brzytwodziéb amerykanski
3 3a | dziob haczykowaty idZ do kroku 4
3b | dziob prosty wrébel zwyczajny
A 4a | pasek w okolicy gtowy ryboléw

4b | brak paska w okolicy gtowy | bielik amerykanski

Ilustracje przedstawiajg cztery rézne ptaki, do identyfikacji ktorych moze postuzy¢ podany
klucz dychotomiczny.

ptak X ptak Y ptak Z ptak W
Uwaga! Nie zachowano proporcji wielkosci.
Zadanie 8.1. (0-1) %
Wybierz poprawne uzupeienie zdan podkreslajac wlasciwa opcje wyboru.

Biegusa ziemnego przedstawia ilustracja (X /Y / Z/ W). W celu odréznienia od siebie ptakow

przedstawionych na ilustracjach Y oraz Z najlepiej wybrac ceche, ktorg jest (ksztalt dzioba |

diugos¢ dzioba / pasek w okolicy glowy / ksztalt oka).

Zadanie 8.2. (0-1)
Uzupeknij ponizszg tabele wybierajac odpowiednie okreslenia z nazwy gatunkowej ptaka
przedstawionego na ilustracji Y.

nazwa rodzajowa epitet gatunkowy
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Zadanie 8.3. (0-1)
Wykaz, w jaki sposob rozne ksztalty dziobow zmniejszaja konkurencje o pokarm
pomiedzy poszczegolnymi gatunkami ptakow.

Zadanie 9

Wykonano doswiadczenie, w ktorym przez roztwor chlorofilu przepuszczono wigzki §wiatta
o roznym kolorze (zestaw | — zielonym, zestaw Il — filetowym). Przepuszczone swiatto pada
na rurke fotoelektryczng (zaznaczona strzatka na schemacie), w ktorej nastepuje
przeksztalcenie energii $wietlnej W elektryczng. Natezenie pradu elektrycznego jest mierzone
za pomocg galwanometru. W ten sposoéb mozna okresli¢ ilos¢ pochtonietego przez chlorofil
swiatta. Chlorofil jest aktywnym fotosyntetycznie barwnikiem zawartym w chloroplastach
w zielonych cze$ciach ro$lin, gdzie za pomocg hydrofobowego alkoholu — fitolu wbudowany
jest w btong tylakoidow.

pryzmat  roztwor chlorofilu

|
galwanometr
szczelina ~ SWIATLEO
ZIELONE
1
ﬂ galwanometr
SWIATLO
FIOLETOWE

Na podstawie: Campbell N.A., i in., Biologia, Poznan 2012.
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Uzasadnij, ze obecnos¢ fitolu w czgsteczce chlorofilu powoduje, ze plamy na odziezy

powstale po kontakcie ze $wiezymi roslinami mozna usunaé stosujac niepolarny
rozpuszczalnik (np. benzyne).

Na podstawie analizy podanych informacji oraz wlasnej wiedzy zaznacz najbardziej
prawdopodobne wskazanie (A — B) galwanometru w

a) zestawie 1.

SN LS NAMMI S A
0 100

0 100

b) zestawie I1I.

SN LS NN A A
0 00

0 100
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Zadanie 10

Tasiemce to pasozyty wewnetrzne wielu kregowcoOw, w tym cztowieka. Osoba chorujaca na
tasiemczyce jest diagnozowana na podstawie analizy kalu. W cyklu rozwojowym tasiemcow
obecna jest onkosfera — larwalna posta¢ opisywanych pasozytow.

Cykle rozwojowe tasiemca nieuzbrojonego (Taenia saginata) i tasiemca uzbrojonego (Taenia
solium) sa bardzo podobne, co przedstawia ponizszy schemat.

_— 5. posta¢ dorosla
$7 < 5

/ Taenia solium
4, Wﬂ.ﬂ,’iﬂl’ Taenia saginata
E | 1. czlon N @

\ 7 jajami

\ 3. larwa

O (onkosfera)

2. 1ajo

Zadanie 10.1. (0-1)
Zaznacz zywiciela (A-B), u ktorego nie jest mozliwe okreslenie gatunku pasozytujacego
tasiemca na podstawie jego budowy morfologicznej. Wybor uzasadnij.

A. zywiciel posredni B. zywiciel ostateczny

Zadanie 10.2. (0-1)
Uzasadnij, dlaczego identyfikacja gatunku tasiemca w przypadku analizy kalu jest
mozliwa tylko na podstawie obecnych w nim czlonow, a nie jaj.

Zadanie 10.3. (0-1)
Na schemacie zaznacz za pomoca strzalki stadium rozwojowe tasiemca (1-5), w obrebie
ktorego dochodzi do procesu mejozy.
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Zadanie 11

Komorki bakteryjne (nie zawierajace zadnego barwnika) sg niewidoczne pod mikroskopem
optycznym. Aby moéc je obserwowaé wykonuje si¢ ich barwienie, na przyktad metoda
opracowang przez Hansa Ch. Grama. Pozwala ona doswiadczalnie zr6znicowac te organizmy
na dwie duze grupy (bakterie G- oraz G+) ze wzgledu na roznice w budowie $ciany
komorkowej. Pierwszym krokiem tej procedury jest naniesienie zawiesiny bakterii na
odttuszczone szkietko podstawowe mikroskopu a nastgpnie pozostawienie do catkowitego
wysuszenia z jednoczesnym utrwaleniem preparatu przez trzykrotne przeprowadzenie przez
ptomien palnika. Kolejno dodaje si¢ nastepujace odczynniki w czterech etapach:

1. | fiolet krystaliczny

2.l plyn Lugola

3.[J alkohol etylowy

4. safranina
Q/ — = \v—

'
%\/ =

—
GRAM +
RAM -

Zadanie 11.1 (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji podaj dwa argumenty uzasadniajace,
dlaczego po zakonczonej procedurze barwienia komorek bakteryjnych ta metodg sa one
martwe.

Zadanie 11.2. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz P),
a ktore falszywe (zaznacz F).

1 Dysponujac zestawem odczynnikow, taki jak ten w opisanej procedurze P | E
" | barwienia, mozna wykry¢ thuszcze w materiale biologicznym.

5 Odréznienie  komorek bakteryjnych G- od G+ jest mozliwe p F
" | najwczesniej na 3. etapie procedury ich barwienia metodg Grama.

3 Etanol wyptukuje kompleksy fioletu krystalicznego i jodu z cytoplazmy p | E
" | komorek G+.
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Zadanie 11.3. (0-1)
Uzupelnij ponizszy opis dotyczacy bakterii wykreslajac bledne sformulowania.

Bakterie posiadajg (pojedynczy / podwaojny) zestaw gendw, a ich pula genowa moze zmieniaé
si¢ w czasie na skutek (mutacji / mejozy). Obecno$¢ $ciany komorkowej oraz (nieobecnej /
obecnej) btony komorkowej sprawia, ze na tej podstawie (sq / nie sq) 0dr6znialne od komoérek

grzybow.

Zadanie 12
Na schemacie przedstawiono zmiany §luzéwki macicy i poziomu hormonow w czasie cyklu
menstruacyjnego kobiety trwajacego 28 dni.
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Zadanie 12.1. (0-1)

Zaznacz, jak na dlugo$¢ cyklu miesiaczkowego wplynie dozylne podawanie progesteronu
W momencie zaznaczonym na schemacie strzaltka. Odpowiedz uzasadnij w odwolaniu do
funkcji progesteronu.

Dhugo$¢ cyklu miesigczkowego (wzrosnie / zmaleje), poniewaz:
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Zadanie 13

Zaba lesna (Rana sylvatica) zyje na dalekiej potnocy, za kotem podbiegunowym i jest w stanie
przetrwac zamarzanie wody w czasie swojej hibernacji. Gdy zbliza si¢ zima poziom mocznika
we krwi zab gwaltownie ro$nie. Zimowy wzrost stgzenia mocznika prawdopodobnie chroni
zaby przed wysychaniem na $niegu i lodzie. Naukowcy uzywajac barwnika mierzacego
zuzycie energii odkryli, Ze mocznik wydaje si¢ spowalnia¢ metabolizm komorek watroby
i tkanki mig¢$niowej, ale nie spowalnia pracy nerek i serca.

Na podstawie: Schubert C., 2005: Urea protects sleepy frogs, Nature.
Zadanie 13.1. (0-1)

Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz P),
a ktore falszywe (zaznacz F).

Aby zaspokoi¢ pragnienie ptazy pija wode, a to zmniejsza stezenie
mocznika we Krwi.

Mocznik rozpuszcza si¢ w wodzie, jest wigc substancja osmotycznie
czynng zmniejszajacg potencjal wody w komorkach zaby.

Wprowadzenie do komoérek nerek inhibitora enzymu biorgcego udziat
w cyklu mocznikowym uniemozliwi zabie le$nej przetrwanie zimy.

Zadanie 13.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji i wlasnej wiedzy wykaz, ze mozliwosé
hibernacji Rana sylvatica zwigzana jest z prawidlowym funkcjonowaniem jej watroby.

Zadanie 13.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego zahamowanie przebiegu filtracji klebuszkowej w nerkach zaby lesnej
zwieksza zdolnos¢ jej przetrwania w zimie.
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Zadanie 13.4. (0-1)
W ponizszej tabeli wpisz symbol X przy dwéch obserwacjach, ktore naukowcy mogli
dokona¢ u hibernujacej zaby lesnej.

Obserwacja:

Spadek czestosci ruchow oddechowych klatki piersiowej.

Spowolnienie czestosci skurczow komor serca 1 przedsionkow.

Woeciaganie gatek ocznych w glab oczodotow.

Zmniejszenie przeptywu krwi przez powierzchniowe naczynia krwionosne.

Obnizenie temperatury ciala.

Zadanie 13.5. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego ochrona powloki ciala zab przed wysychaniem (poprzez wzrost
stezenia mocznika we krwi) jest cechga przystosowawcza z punktu widzenia fizjologii
plazow.

Zadanie 14
Mszyce to grupa owadow nalezacych do rzgdu Hemiptera, ktore zywia si¢ przede wszystkim
sokiem floemowym roslin okrytonasiennych. W celu realizacji tej strategii odzywiania owady

te posiadaja podobny do igly narzad gebowy, zwany mandrynem, ktéry przenika w glab
tkanek rosliny az do floemu. Organizmy te moga by¢ uzywane do zbierania soku z ré6znych
miejsc na calej dtugosci todygi rosliny, wskazujac w ten sposob na szybkos¢ transportu
w tyku. W tym celu badana roslina ma liscie zamknigte w szklanej komorze zawierajacej
dwutlenek wegla z radioaktywnym izotopem wegla. Mszyce ustawia si¢ na catej dlugosci
todygi, a po ich wktuciu mszyce usuwa si¢ pozostawiajgc mandryn. Sok floemowym nadal
saczy si¢ przez niego ze wzgledu na cisnienie hydrostatyczne, przez co moze by¢ analizowany
pod katem obecnosci radioaktywnych zwigzkow organicznych.

Przebieg tak przeprowadzonego do§wiadczenia wraz z wynikami przedstawiono ponize;j.

szklana komora z radioizotopem (**CO3)

b - - e
kolonia kolonia kolonia kolonia
L poczatkowa #1 #3 #y
numer kolonii 1 2 3
odleglo$¢ od kolonii
° 20 40 60

poczatkowej (cm)
czas, po jakim
zanotowano 1,25 2,40 3,80

radioaktywno$¢ (godz.)

17 www.maturaneuron.pl



Uzupelnij ponizszy schemat obrazujacy odzywianie si¢ mszycy sokiem floemowym roslin
opisanych w tekscie, podkreslajac odpowiednie nazwy sposrod podanych w nawiasach.

- (ryzoderma / epiderma)

- (migkisz wieloramienny / migkisz palisadowy)

= _ - (cewka / naczynie / komorka towarzyszgca)
« .= a—rurkasitowa

Podkresl nazwy dwoch proceséw lub zjawisk, ktore przyczyniaja sie do wystapienia
podcisnienia w czlonach naczyn.

parcie korzeniowe sita ssqca transpiracja
roznica potencjatow wody pomiedzy komorkami floemu

Zaznacz nazwe zwiazku chemicznego (A-D), ktorego radioaktywnej detekcji
dokonywano w soku floemowym. Swoj wybor uzasadnij.

A. chlorofil B. glukoza C. sacharoza D. skrobia

www.maturaneuron.pl 18



Zadanie 15

Kalozato polisacharyd wyscietajacy migdzy innymi pory w  perforowanych
$cianach komorek sitowych i cztonoéw rurek sitowych. Kaloza sktada si¢ z reszt glukozy
potaczonych ze sobg za pomoca wigzan B-1,3-glikozydowych i jest przyktadem B-glukanu.
W syntezg tego nierozpuszczalnego w wodzie cukru zaangazowany jest enzym zwany syntaza
kalozy. Inny enzym — B-1,3 glukanaza odpowiada za rozktad opisywanego polisacharydu.
Na schematach przedstawiono wplyw braku i1 obecnosci kalozy na funkcjonowanie
plazmodesm.

siateczka
srodplazmatyczna

Na podstawie: Maule i in., 2012: Plasmodesmata ,,incommunicado”, Frontiers in Plant Science, 3, 3.

Zadanie 15.1. (0-1)
Zaznacz numer schematu (I-11) prawidlowo przedstawiajacego opisane sytuacje (1-3).

Sytuacja:
| I
1. | Ograniczenie poziomego przeptywu wody przez komorki w korzeniu. Ol o
. . | I
2. | Aktywacja syntazy kalozy skutkujgca blokadg transportu sacharozy. all=
. ) . L, I I
3. | Transport asymilatow pomigdzy komoérkami sitowymi w lisciu. ol o

Zadanie 15.2. (0-1)

Zaznacz taki numer sytuacji wymienionej w poprzednim zadaniu (1-3), aby stala si¢ ona
poprawna Kkontynuacja ponizej podanego zdania opisujacego zmiany zachodzace
w lyku.

Po zakonczeniu okresu wegetacyjnego u roslin nastepuje 1 / 2 / 3
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Informacja do zadania 16 i 17.

Analiza mitochondrialnego DNA (mtDNA) jest rutynowa metodg stosowana w badaniach
kryminalistycznych [...]. Mitochondrium jest organellum komoérkowym odpowiedzialnym za
dostarczanie energii komorce w procesie fosforylacji oksydacyjnej. Zawiera ono wiasny
materiat genetyczny — kolista dwuniciowa czasteczke mitochondrialnego DNA.

W odroéznieniu od jadrowego, mtDNA nie jest zwigzane z biatkami histonowymi i nie zawiera
intronéw. DNA mitochondrialne koduje 13 polipeptydow [...] oraz dwa rodzaje rRNA i 22
rodzaje tRNA. Genom mitochondrialny wyroznia si¢ wyzszg czestoScig mutacji niz genom
jadrowy. Powstawaniu zmian sprzyja miedzy innymi [...] niska sprawno$¢ polimerazy
replikujacej mtDNA oraz mniej sprawne, niz w jadrze komorkowym, mechanizmy
naprawcze.

Na podstawie: Gawgda-Walerych K., Sottyszewski 1., 2005: Zastosowanie analizy
mitochondrialnego DNA w badaniach kryminalistycznych — perspektywy, Problemy kryminalistyki,
248, 5-6.

Zadanie 16.1. (0-1)
Podkresl nazwy tych struktur, ktére zawieraja DNA 0 budowie i ksztalcie identycznym
ze struktura mtDNA.

DNA jadrowe plazmid DNA chloroplastowe genofor kapsyd retrowirusa
Zadanie 16.2. (0-1)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczgce mitochondriow sq prawdziwe. Zaznacz P —
jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub F — jesli jest falszywe.

W' mitochondriach organizméw nietolerujacych obecnosci tlenu
zachodzi fosforylacja cykliczna.

Nieprzepuszczalna dla malych czasteczek wewngtrzna btona
2. | mitochondrialna umozliwia transport protonéw oraz utrzymanie | P F
gradientu elektrondw po obu jej stronach.

Enzymy katalizujace reakcje cyklu Krebsa wystepuja w macierzy
mitochondrialne;j.

Zadanie 16.3. (0-1)
Wohisz cyfry od 1-3 obok wybranych z tabeli zdan tak, aby prawidlowo przedstawié
kolejnos¢ procesow zwigzanych z wystepowaniem histonow w jadrze komorkowym.

Synteza histondw i ich modyfikacja.

Wytworzenie poréw w otoczce jadrowej jadra komorkowego.

Transkrypcja DNA 1 translacja mRNA w jadrze komorkowym.

Synteza mRNA w jadrze komérkowym 1 jego transport do cytoplazmy.

Transport histonéw do jadra komoérkowego.
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Zadanie 17
Ponizej przedstawiono fotografie struktur wewnatrzkomérkowych wystepujacych
w komorkach eukariotycznych.

Zadanie 17.1. (0-1)
Zaznacz oznaczenia fotografii (A—C) przedstawiajacych struktury wewnatrzkomérkowe

wystepujace w komorkach roslin oraz zwierzat a nastepnie te fotografie, ktora
przedstawia organellum syntetyzujace skrobi¢ w komérkach roslin.

a) W komorkach roslin oraz zwierzat obecne sg struktury: A / B [/ C
b) Organellum syntetyzujace skrobi¢ w komoérkach ro§linto: A / B / C

Zadanie 17.2. (0-1)
Okresl stusznosé podanego stwierdzenia. Odpowiedz uzasadnij.

., Wysoka czestos¢ mutacji w mitochondrialnym DNA wynika z duzej ilosci wolnych rodnikow
obecnych w zwigzku z procesami zachodzqcymi w mitochondriach”.

Zadanie 18

Schemat przedstawia budowe jadra komorkowego. W komorkach cztowieka wystepuje 5 par
chromosomow zawierajacych obszary jaderkotworcze (tzw. NORy). DNA stanowigcy
material genetyczny w komorce buduje chromosomy a w swoim skladzie zawiera takze
zasadowe biatka histony. Sktad i wielkos¢ fragmentow DNA mozna stwierdzi¢ wykorzystujac
do tego celu elektroforeze zelowa. W tej procedurze wykorzystuje si¢ fakt, ze czyste DNA,
tzn. takie, ktore nie jest potagczone z histonami, migruje w kierunku elektrody dodatniej
(anody) a szybkos¢ tej migracji uzalezniona jest od wielkosci danego fragmentu.

siateczka
srodplazmatyczna

21 www.maturaneuron.pl



Zadanie 18.1. (0-1)
Podaj nazwe struktury oznaczonej na schemacie litera X oraz okresl, od czego zalezy jej
ilos¢ w komorce eukariotycznej.

Nazwa Struktury: ... ichilos¢ zalezy od: ...

Zadanie 18.2. (0-1)
Zaznacz maksymalng liczbe jaderek w jadrach komérkowych podanych komérek
czlowieka.

a) erytrocyt b) komérka watroby
[Jo 05 010 [23 [46 [Jo 05 [010 [23 [146

Zadanie 18.3. (0-1)
Wyjasnij, w jakim celu chromatyne¢ wyizolowana z komoérki poddaje si¢ trawieniu
proteazami przed przeprowadzeniem elektroforezy zelowej.

Informacja do zadania 19 i 20.

Gatunki blizniacze to gatunki, ktore [...] sa do siebie bardzo podobne morfologicznie [...].
Ciekawy jest przyktad dwoch podobnych do siebie ptakoéw: bekasa kszyka (Gallinago
gallinago) i bekasa dubelta (Gallinago media). Dubelt jest srednio o 60% ci¢zszy od kszyka,
co u kszyka jest obserwowane rzadziej i w mniejszym nate¢zeniu. Pokarm dubelta stanowia
drobne bezkregowce (owady i ich larwy, dzdzownice, §limaki) wydobywane z podtoza Iub
zbierane z powierzchni, a takze nasiona. Obydwa gatunki zajmujg niemal identyczne siedliska
(podmokte taki i torfowiska) a baze pokarmowg kszyka stanowig drobne owady, pierScienice
oraz migczaki. Samice tych ptakow sktadajg taka samg liczbe jaj (cztery). Na ponizszych
ilustracjach przedstawiono kszyka oraz dubelta.

Na podstawie: http://www.edunauka.pl/bioteotwin.php

KSZYK DUBELT

posta¢ dorosta posta¢ dorosta
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KSZYK DUBELT

piskle piskle

Na podstawie: Svensson L., i in., 2017: Przewodnik Collinsa. Ptaki. wyd 1, Multico.

Jedna z koncepcji definiuje gatunek jako grupe podobnych do siebie osobnikow, wyraznie
odroézniajacych si¢ od osobnikow pozostatych gatunkoéw (tzw. koncepcja morfologiczna).

Zadanie 19.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego dubelt odzywiajacy si¢ larwami owadéw jest konkurentem dla
kszyka odzywiajacego si¢ dorostymi owadami.

Zadanie 19.2. (0-1)
Uzupeknij ponizsze zdanie wpisujac wlasciwe pojecia sposréod podanych.

klasa podgatunek rodzaj gromada
Bekas kszyk oraz dubelt naleza do tej samej .................... kregowcow i choé
sklasyfikowane sg w roznych gatunkach, to przynaleza do t€go SAmMego ..., .

Zadanie 19.3. (0-1)
Wykaz, ze morfologiczna koncepcja gatunku jest nieprecyzyjna w przypadku gatunkow
blizniaczych. W odpowiedzi uwzglednij opisany w tek$cie przyklad ptakow.

23 www.maturaneuron.pl



Zadanie 19.4. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sq prawdziwe (zaznacz P),
a ktore falszywe (zaznacz F).

1. | Dzidb jest wytworem kostnym zbudowanym z osteoklastow. P | F
2. | Wszystkie ptaki maja skrzydta, poniewaz lataja. P | F
3. | Piskleta kszyka oraz dubelta sg zagniazdownikami. P | F

Zadanie 19.5. (0-1)
Zaznacz sposob (A-D) w jaki kszyk oraz dubelt pobieraja pokarm.

A brodza w ptytkiej wodzie i1 poruszaja na boki zanurzonym w niej dziobem, ktory na koficu
jest rozszerzony, a najdelikatniejszy kontakt z ofiarg wyzwala odruch umozliwiajacy
pochwycenie zdobyczy.

B. dzigki dlugiemu dziobowi tatwo rozgarniaja piasek, w ktorym aktywnie poszukuja
drobnych zwierzat zaliczanych do pierScienic i migczakow.

C. w blotniste podtoze wktadajg caty dzidb; zerujac, rytmicznymi ruchami nakluwaja glebe
wokot siebie z lekko rozchylonym dziobem.

D. budowa dzioba sprawia, ze moga rozrywaé ciatlo upolowanej zdobyczy, nawet gdy ta
posiada chitynowy pancerzyk.

Zadanie 20
Na podstawie ponizszych danych i przyjmujac zatozenie, ze wszystkie samice przystgpily do
ztozenia typowej dla danego gatunku liczby jaj, wykonaj podane polecenie.

Liczebnos¢ Wspélczynnik | Przezywalno$é
populacji, aw tym: | zaplodnienia* potomstwa

samic w wieku

20
rozrodczym

. 75% 80%
samcOw w

wieku 24
rozrodczym

* - procent jaj, w ktorych rozwija si¢ zarodek.
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Oblicz liczebnos¢ populacji Gallinago media w okresie nastepujacym po wydaniu na
Swiat potomstwa a przed kolejnym sezonem legowym.

Obliczenia:

25

www.maturaneuron.pl



ZADANIE 1

zad. 1.1.

1 pkt — za wybor prawidtowego modelu (A) oraz poprawne uzasadnienie uwzgledniajace przedstawiony
na schemacie wplyw cytrynianu jako inhibitora zmieniajacego struktur¢ przestrzenng centrum
aktywneqgo fosfofruktokinazy.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btgdng oraz za brak
odpowiedzi.

Model A.
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

* Cytrynian / ta substancja jest inhibitorem (enzymu) fosfofruktokinazy, dlatego po jego
przylaczeniu zmienia si¢ ksztalt przestrzenny / konformacja centrum aktywnego
(fosfofruktokinazy), co uniemozliwia przylaczenie / dopasowanie przestrzenne czasteczki
substratu.

* Poniewaz cytrynian jest inhibitorem fosfofruktokinazy, dlatego jego przylaczenie do
tego enzymu skutkuje zmiang struktury przestrzennej enzymu a w tym ksztaltu centrum
aktywnego, co uniemozliwia utworzenie kompleksu enzym-substrat (ES)

* Wplyw cytrynianu, jako inhibitora, przedstawia ten model, poniewaz pod wplywem
cytrynianu miejsce aktywne w czasteczkach enzymu zostaje zmienione, przez co nie
pasuje do ksztaltu substratu, co doprowadza do zmniejszenia szybkosci / zatrzymania
katalizowanej reakcji.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorych piszgcy odniost sie jedynie do zmiany ksztattu enzymu, bez uwzglednienia
zmiany struktury przestrzennej centrum (miejsca) aktywnego.
Nie uznaje si¢ odpowiedzi, ktora zostala oparta na: (1) analizie niewybranego modelu lub (2) modelu biednie
wybranego.

zad.1.2.

1 pkt — za wybdr wskazanej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

B.
zad. 1.3.
1 pkt — za okreslenie prawidtowych warunkéw hodowli (tlenowe) oraz poprawne uzasadnienie
uwzgledniajace: (1) wicksza wydajnos¢ energetyczng oddychania tlenowego w poréwnaniu do
fermentacji zapewniajaca warunki do szybszych podzialow komérkowych / paczkowania drozdzy,
dopuszczalnie: (2) wigksza intensywnos$¢ podziatow komérkowych komorek drozdzy w warunkach
tlenowych.
0 pkt — za odpowiedz niespeltniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedna oraz za brak
odpowiedzi.

Przyklad niepoprawnego uzasadnienia:

* ,W tych warunkach tempo przemian metabolicznych zachodzacych w komérkach drozdzy jest
wysokie, co umozliwia zachodzenie intensywnych podziatow komorkowych prowadzacych do wzrostu
biomasy drozdzy / tych grzybow”.

czytaj dalej...
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Tlenowe
PRZYKELADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

* Uzasadnienie:

w warunkach tlenowych energia / ATP potrzebna do rozmnazania jest uwalniana
W procesie utleniania biologicznego, ktore jest wydajniejsze energetycznie niz proces
fermentacji (w warunkach beztlenowych), dlatego drozdze rosng lepiej / szybciej.

* Uzasadnienie:

wydajnos¢ energetyczna oddychania tlenowego jest wigksza od wydajnosci energetycznej
fermentacji zachodzacej w warunkach beztlenowych, dlatego drozdze rosng lepiej
w warunkach tlenowych.

* Uzasadnienie:
szybkie zwi¢kszenie biomasy drozdzy mozliwe jest w warunkach tlenowych, poniewaz
tylko w takich warunkach podzialy komdérkowe moga szybko zachodzié.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sie do. ,,(...) produkcji energii (...)”.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, z ktorej wynika, ze piszqcy traktuje pojecie ,, oddychania wewngtrzkomorkowego”
jako odpowiednik sformutowania ,,oddychanie tlenowe”.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odnosi si¢ do wigkszego tempa (wigkszej intensywnosci) przemian
metabolicznych w warunkach tlenowych.

zad.1.4.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie odnoszace si¢ do produktu fermentacji alkoholowej, etanolu, jako
substancji odpowiedzialnej za wabienie owocozernych zwierzat uczestniczacych w rozsiewaniu nasion
(dopuszczalnie: diaspor) ro$lin.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Produktem tego procesu jest etanol, ktory jest lotng substancja chemiczng zwabiajaca owocozerne
zwierzeta. Te, zjadajac owoce, wydalaja (niestrawione) nasiona*, a przez to uczestnicza w ich
rozsiewaniu.

* Drozdze znajdujace si¢ w owocach przeprowadzaja fermentacj¢ alkoholowa, co skutkuje
obecnoscia alkoholu etylowego w owocach, ktory (parujac unosi si¢ w powietrzu i) wabi zwierzeta.
Te, odzywiajace si¢ owocami uczestnicza w rozprzestrzenianiu nasion takich roslin (zwi¢kszajac
tym samym ich zasieg geograficzny).

* Drozdze obecne w owocach roslin przeprowadzaja fermentacje alkoholowa, ktérej produktem jest
etanol / alkohol etylowy / C2HsOH / CH3CH20H, ktory swoim zapachem zwabia owocozerne
zwierzeta, ktore zjadajac owoce i wydalajac (niestawione) nasiona przyczyniaja si¢ do
rozprzestrzeniania nasion tych roslin.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszqcy odnosi sie do: (1) rozprzestrzeniania ziaren pytku, (2) zapylaczy
i / lub (3) procesu zapylania.

Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy odwotuje sig do toksycznego wplywu etanolu produkowanego przez
drozdze w przebiegu fermentacji na bakterie stanowigce ryzyko chorob bakteryjnych roslin.

Uznaje sie¢ tylko odpowiedzi, w ktorej piszqcy zawart trzy niezbedne elementy odpowiadajgce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.



ZADANIE 2

zad. 2.1.

1 pkt — za wpisanie poprawnych nazw gatunkowych ro$lin do obu podpunktéw oraz
podkreslenie wlasciwych sformutowan odnoszacych si¢ do ich przynaleznosci

taksonomiczne;.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz bledng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

gatunek 1: dab bezszypulkowy dwuliscienne

gatunek 2: tulipan gérski jednoliScienne
lub:
gatunek 1: tulipan gorski jednoliScienne

gatunek 2: dab bezszypulkowy dwuliscienne

Kolejnos¢ nie ma znaczenia.
zad. 2.2.
1 pkt — za podanie wtasciwych numeréw gatunkdéw roslin (dopuszczalnie: za podanie nazw
gatunkowych zamiast numeréw witasciwych roslin).
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
1,4,5

Uznaje si¢ odpowied?, jesli piszqcy dokonat wyboru prawidtowych gatunkow roslin poprzez zaznaczenie
przypisanych do nich numerow (1-5) w_tabeli pod trescig do zadania 2.
|

Tulipany to rosliny, ktére wyksztatcajg owoce pojedyncze nazywane torebka, choé nie przypominajg one
owocow znanych z zycia codziennego nalezy zauwazy¢, ze pojecie to jest Scisle biologicznym ujeciem
organow powstajgcych z zalgzni stupka u roslin okrytozalgzkowych, torebki wytwarza ponadto na
przyktad mak.

Rosliny nagonasienne nie wyksztatcajag owocow, a jedynie podobne do nich szyszkojagody. Wynika to
z faktu, ze rosliny nagonasienne nie posiadajg stupka oraz zalgzni.

ZADANIE 3

zad. 3.1.

1 pkt — za podanie prawidtowych nazw witamin (lub ich skrotow) w odpowiedniej kolumnie tabeli.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
1. WT: witamina A/ retinol
2. WW: witamina Bo / kwas foliowy / witamina B11
3. WW: witamina C / kwas askorbinowy



zad. 3.2.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie odnoszace si¢ do faktu, ze symbioza roslin motylkowych

Z bakteriami brodawkowymi skutkuje duza zawartoscig azotu w tkankach tych roslin, ale nie w glebie.
0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedna oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Symbioza bakterii (brodawkowych) z roSlinami motylkowymi skutkuje duza
zawartoscig azotu / zwiazkow azotu w tkankach tych roslin, ktory nie przedostaje si¢ do
gleby w okresie, gdy roslina motylkowa jest zywa.

* Dzi¢ki tej symbiozie w tkankach roslin motylkowych osiggany jest wysoki poziom azotu.
Zwiekszenie przyswajalnych form azotu w glebie jest mozliwe dopiero w momencie
rozkladu tkanek tych roslin w glebie.

* Wzrost ilosci tatwo przyswajalnych form azotu w glebie jest mozliwy dopiero w sytuacji,
gdy roslina motylkowa, posiadajaca w swoich tkankach duze iloSci azotu, obumrze
i bedzie rozkladac si¢ w glebie.

Uznaje sie tylko odpowiedzi, w ktorej piszqcy zawart trzy niezbedne elementy odpowiadajgce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyng — mechanizm — skutek.

zad. 3.3.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie odnoszace si¢ do wptywu obecno$ci w glebie tlenu (na skutek jej
przewietrzania) na zatrzymanie procesu denitryfikacji, co zachowuje / utrzymuje w glebie jony
azotanowe (V) / NOg', czagsteczki niezbedne do syntezy witamin / biatek / chlorofilu itp.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Przewietrzanie gleby zwieksza w niej zawartos¢ / ilos¢ tlenu, ktory ogranicza /
zatrzymuje przebieg denitryfikacji, ma to korzystny wplyw na rozwaéj roslin, poniewaz
jony azotanowe (V)* / NOs nie ulegaja redukcji do tlenkéw azotu i azotu
atmosferycznego, ktore sa dla nich nieprzyswajalne i moga by¢ wykorzystane przez
rosliny np. do syntezy witamin.

* Denitryfikacja zmniejsza w glebie ilo§¢ jonéw azotanowych (V)*, a poprzez
doprowadzenie do gleby tlenu (w wyniku jej przewietrzania) proces ten zostaje
zatrzymany, co ogranicza przeksztalcanie jonow NO3™ niezbednych roslinom do syntezy
bialek, w formy azotu nieprzyswajalne przez nie.

* Przewietrzanie sprzyja wzrostowi ilosci tlenu w glebie, w wyniku czego nie zachodzi
proces denitryfikacji, a poprzez to nie dochodzi do zmniejszenia ilosci w glebie form azotu
najlepiej przyswajanych przez rosliny, ktore sa konieczne do syntezy organicznych
zwiazkow chemicznych zawierajacych azot / chlorofili.

*Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej nastgpito odwotanie do jonéw amonowych / NHs", jako jednej

Z mozliwych tatwo przyswajalnych dla roslin form azotu.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktérej piszqcy nie przedstawia skutku zahamowania przebiegu procesu
denitryfikacji w glebie dla roslin, a takze odpowiedzi, w ktorych mowa o zwiekszeniu ilosci przyswajalnych form
azotu w glebie.

czytaj dalej...
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Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy przedstawia hamujgcy wphyw tlenu na proces denitryfikacji zarowno

W sposob ilosciowy (,,ograniczy”) jak i jakosciowy (,,zatrzyma”).

Uznaje sie¢ odpowied? tylko gdy, piszqcy zawarl w niej trzy niezbedne elementy odpowiadajgce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.

zad. 3.4.

1 pkt — za podanie prawidtowej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btgdng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
pozyskuja ATP / energie¢ (niezbedna do zycia) / energie uzyteczna biologicznie

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sie do. ,,(...) produkcji energii (...)”.

ZADANIE 4

zad. 4.1.
1 pkt — za poprawne okreslenie sposobu, w jaki obecno$¢ wakuol gazowych umozliwia sinicom

odbywanie pionowych wedréwek w toni wodnej (przemieszczanie si¢), w odwotaniu do zwiazku
regulowania / zmian ilo$ci powietrza obecnego w tych strukturach ze zmianami ich gestosci wzgledem
wody.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

e Zmiany iloSci powietrza / gazu zgromadzonego w wakuolach gazowych / w tych
strukturach (wewnatrzkomorkowych) / organellach pozwalajg zmienia¢ / regulowaé
gesto$¢* (komorek) sinic, co umozliwia zmiane glebokosci ich zanurzenia w toni wodnej /
w wodzie.

* Wakuole gazowe gromadza powietrze — od jego iloSci w tych strukturach zalezy wartos¢
sily wyporu zwiazana z mozliwoscia pionowego przemieszczania si¢.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odnosi si¢ do lekkosci komorek sinic, poniewaz cechg
warunkujgcq ich zmienng plywalnosé (opadnie i unoszenie w wodzie) jest regulowanie gestosci wzgledem
gestosci wody, a nie zmiany cigzaru komorek.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktérej piszqcy odnosi sie do informacji, ze: ,, Wakuole gazowe regulujq ciezar
wlasciwy sinic(...) .

zad. 4.2.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace fakt szczelnego zamknigcia uktadu (niezachodzenie
wymiany gazowej z otoczeniem) oraz zachodzenia fosforylacji cyklicznej (w przebiegu ktorej nie
wydziela sie tlen) na obnizenie ilo$ci / stezenia tlenu w wodzie oraz rodzaj oddychania podanej grupy
bakterii.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

o Bakterie obumarly, poniewaz w takim ukladzie doszlo do spadku ilosci tlenu
rozpuszczonego / obecnego w wodzie, gdyz nie byl on wydzielany* w przebiegu
zachodzacej fosforylacji cyklicznej a takze nie docieral do ukladu z zewnatrz. Bakterie
bezwzglednie tlenowe sa w stanie zy¢ tylko w warunkach tlenowych / obecnosci tlenu
w ich Srodowisku.

* Do szczelnie zamknietego ukladu nie docieral z zewnatrz tlen / nie bylo wymiany gazowej
z otoczeniem, co w polaczeniu z brakiem jego wydzielania / uwalniania podczas
zachodzenia fosforylacji cyklicznej wiaze si¢ z jego brakiem w wodzie. Brak tlenu
uniemozliwia bakteriom bezwzglednie tlenowym przeprowadzanie metabolizmu
W Wyniku czego umierajg / nie przezywaja.

* Na skutek szczelnego zamknigcia do ukladu nie docieral tlen z zewnatrz / z powietrza
(atmosferycznego), co w polaczeniu z zachodzeniem fosforylacji cyklicznej, w przebiegu
ktorej nie wydziela si¢ tlen doprowadzilo do znacznego spadku jego ilosci w wodzie
skutkujac $miercia bakterii bezwzglednie tlenowych / ktore zyja tylko w Srodowisku
tlenowym.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sie do braku produkcii tlenu w przebiegu fosforylacji
cyklicznej.

Uznaje si¢ odpowiedz tylko gdy, piszqcy zawart w niej trzy niezbedne elementy odpowiadajgce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.

ZADANIE 5

zad. 5.1

1 pkt — za podanie prawidtowych nazw grup ekologicznych ro$lin oraz zaznaczenie

podanych rodzajow tkanki migkiszowe;j.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
I. Opis dotyczy: hydrofitow / roslin wodnych
Wyrazem adaptacji (...) jest migkisz oznaczony literg: C
I1. Opis dotyczy: mezofitow
Wyrazem adaptacji (...) sa migkisze oznaczone literami: A, B
Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy wskazat w opisie dotyczqcym mezofitow
dodatkowo migkisz oznaczony literq D.
zad. 5.2.

2 pkt — za prawidlowe wyjasnienie obecnosci grubej kutykuli w nadziemnych czgsciach kserofitow
wystepujacych w srodowiskach bardzo goracych oraz silnie zasolonych i o niskich temperaturach.
1 pkt — za prawidlowe wyja$nienie obecnosci grubej kutykuli w nadziemnych czesciach kserofitow
wystepujacych w srodowiskach bardzo goracych lub silnie zasolonych i o niskich temperaturach.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* Dzi¢eki temu, Ze nadziemne czeSci kserofitow pokrywa gruba warstwa kutykuli
ograniczajaca parowanie wody z ich powierzchni moga one wystepowaé¢ na obszarach
bardzo goracych, gdzie wystepuje niedobor wody w srodowisku, a takze w siedliskach
silnie zasolonych lub o niskich temperaturach, gdzie wystepuje zjawisko suszy
fizjologicznej / trudno pobra¢ wode¢ z roztworu glebowego (z uwagi na jej niski potencjal
wody / duzy potencjal osmotyczny).

* Gruba warstwa kutykuli chroni te rosliny przed nadmierna transpiracjg / parowaniem
wody (ktora moglaby spowodowaé¢ odwodnienie komérek roslinnych). Kserofity zyjace
w klimacie bardzo goracym sa narazone na niedobér wody w podlozu / glebie /
srodowisku, podobnie jak rosliny w siedliskach silnie zasolonych lub o niskich
temperaturach, gdzie wystepuje zjawisko suszy fizjologicznej.

* Rosliny spotykane / wystepujace w klimacie bardzo goracym sa narazone na duza utrate
wody / niedobor wody, przed czym chroni gruba warstwa kutykuli pokrywajacej
nadziemne cze$ci. Natomiast inny problem z pobraniem wody napotykaja kserofity
wystepujace w Srodowiskach zasolonych lub o niskich temperaturach, gdzie ze wzgledu
na niemozno$¢ pobrania wody z roztworu glebowego takzie musza ograniczaé jej

wyparowywanie.

» Kserofity zyjace w klimacie goracym s3a narazone na niedobor wody w glebie, za$
kserofity zamieszkujace Srodowiska zasolone nie mogg jej pobraé z roztworu glebowego
ze wzgledu na jego wysoki potencjal osmotyczny, podobnie jak te (rosliny) wystepujace
w zimnym klimacie, gdzie woda w glebie zamarza. Gruba warstwa kutykuli u tych roslin
chroni je przed jej nadmierna utrata, co umozliwia rozwoj / wzrost i rozwdj na tych
terenach.

Uznaje si¢ odpowied? tylko gdy, piszqcy zawarl w niej trzy niezbedne elementy odpowiadajqce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.

ZADANIE 6

zad. 6.1.

1 pkt — za podkreslenie podanych sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

» U konika pospolitego staw skokowy wystepuje w obrebie (1 pary odnozy krocznych I 111 pary
odnozy krocznych). Przedstawione na schemacie mig$nie dziatajg wzgledem siebie w sposob
(antagonistyczny / synergistyczny). Ruch wykonywany wytacznie w zakresie tego stawu jest
(wystarczajgcy | niewystarczajgcy), do tego aby konik polny wykonat skok.

zad. 6.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt —za odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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ODPOWIEDZ:

I. zapylacz II. roslinozerca I11. pasozyt
zad. 6.3.
1 pkt — za poprawng odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 6.4.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

ZADANIE 7

zad. 7.1.
1 pkt — za poprawne okreslenie warunkoéw $wietlnych panujacych w obu potéwkach akwarium oraz za

uwzglednienie w uzasadnieniu funkcjonowania hodowanych organizmow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

*» Poléwka A zostata (pozostawiona w ciemnosci / oswietlona Swiatlem), poniewaz:

w dobrze oswietlonej polowce akwarium w komorkach euglenin (zawierajacych chlorofil)
zachodzi fotosynteza, ktérej produktem (ubocznym) jest tlen i dlatego, pomimo jego
zuzywania przez eugleniny i pantofelki, w wodzie jest go wystarczajaca ilo$¢ do przezycia
obu grup organizmow / pierwotniakow.

Potowka B zostata (pozostawiona W ciemnosci / oswietlona swiattem), aby:
udowodnié, Ze obie grupy organizmow wymagaja do przezycia obecnosci tlenu, a wiec
stanowila ona probe¢ kontrolna.

* Potowka A zostala (pozostawiona w ciemnosci / oswietlona swiatlem), poniewaz:

dostep do Swiatla umozliwil eugleninom przeprowadzanie procesu fotosyntezy,
W przebiegu ktorej wydzielil si¢ / uwolnit si¢ tlen umozliwiajacy przezycie zar6wno im,
jak i heterotroficznym pantofelkom.

Potoéwka B zostala (pozostawiona w ciemnosci / oswietlona swiattem), aby:

brak dostepu do Swiatla uniemozliwil (miksotroficznym) eugleninom przeprowadzanie
fotosyntezy, a wiec W skutek braku dostepu do tlenu zaréwno one, jak i cudzozywne
pantofelki nie przezyly, co pozwolilo na poréwnanie wynikéw doswiadczenia.




zad. 7.2.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace fakt, ze $wiatto zielone jest stabo absorbowane
(dopuszczalnie: nie jest absorbowane) przez chlorofile (dopuszczalnie: chlorofil) i wynikajace stad
uwalnianie matych ilosci tlenu lub zupetny jego brak prowadzacy do $mierci pantofelkow i euglenin.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Oswietlenie akwarium zielonym Swiatlem, ktore nie ulega absorpcji* / nie jest
pochlaniane przez chlorofil sprawia, ze w chloroplastach (euglenin) nie zachodzi proces
fotosyntezy, stad nie uwalnia si¢ tlen niezb¢dny do przezycia hodowanych organizmow
skutkujac ich $miercia.

« Swiatlo zielone / o barwie zielonej jest stabo absorbowane przez czasteczki chlorofili
(znajdujace si¢ w chloroplastach / blonie tylakoidéw), przez co proces fotosyntezy
zachodzi z niska wydajnoscia i wydziela si¢ malo tlenu / nie wydziela si¢ tlen, ktorego
niedobér prowadzi do $mierci pantofelkow i sinic.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqgcy uzywa sformutowania. ,,(...) adsorpcja / adsorpcji (...) ”.
Uznaje si¢ odpowied? tylko gdy, piszqcy zawarl w niej trzy niezbedne elementy odpowiadajgce zastosowanemu

W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.

zad. 7.3.
1 pkt — za podanie poprawnej wartosci powigkszenia mikroskopu uzytego w opisanym.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
(2,5 x 40)
powiekszenie 100-krotne / 100x / 100 razy / 100
zad. 7.4.

1 pkt — za podanie poprawnej czesci pola widzenia oraz uzasadnienie wyboru odnoszace si¢ do
rodzaju obrazu powstajacego w mikroskopie optycznym.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btgdng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* W prawej stronie pola widzenia, poniewaz w okularze mikroskopu powstaje obraz
odwrocony.

* W prawej, bo w (okularze) mikroskopie powstaje obraz odwrocony.

* Chemotaksje dodatnia (+) / przemieszczanie si¢ pantofelkow bedzie mozna
zaobserwowac z prawej strony pola widzenia, gdyz w mikroskopie optycznym powstaje
obraz odwrdcony.



ZADANIE 8

zad. 8.1.

1 pkt — za podkreslenie podanych sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btgdng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

* Biegusa ziemnego przedstawia ilustracja (X /Y / Z/ W). W celu odroznienia od siebie ptakow
przedstawionych na ilustracjach Y oraz Z najlepiej wybra¢ ceche, ktora jest (ksztalt dzioba |
diugos¢ dzioba | pasek w okolicy glowy / ksztalt oka).

zad. 8.2.

1 pkt — za poprawne wypetnienie tabeli.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz blednag oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

nazwa rodzajowa: bielik epitet gatunkowy: amerykanski
zad. 8.3.
1 pkt — za poprawne wykazanie wptywu r6znych ksztattow dziobéw ptakow na zmniejszenie
konkurencji migdzygatunkowej poprzez wpltyw tych réznic na mozliwo$¢ mniejszego nakladania si¢

nisz ekologicznych gatunkéw / zmiany preferencji pokarmowych.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btgedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Rozne ksztalty dziobow umozliwiaja roznym gatunkom ptakow spozywanie odmiennych
pokarméw, co zmniejsza nakladanie ich nisz ekologicznych i tym samym konkurencje
o pokarm.

* Konkurencja pomi¢dzy réznymi gatunkami ptakow / miedzygatunkowa moze wynika¢
ze spozywania tego samego rodzaju pokarmu / pozywienia. Rozne ksztalty dziobow sg
przystosowaniem do pobierania r6znego pokarmu, co ogranicza nakladanie si¢ nisz
ekologicznych / pokarmowych i tym samym konkurencje.

* Rozne ksztalty dziobow wynikaja z odmiennych preferencji pokarmowych ptakow, co
zmniejsza konkurowanie pomiedzy nimi o pozZywienie.
Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odnosi sie do konkurencji wewngtrzgatunkowe;.

ZADANIE 9

zad. 9.1.

1 pkt — za poprawne uzasadnienie odnoszace si¢ do hydrofobowego charakteru fitolu oraz obecnosci
chlorofilu w plamach.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* Fitol jest substancja hydrofobowa, dlatego czasteczka chlorofilu nie rozpuszcza si¢
w rozpuszczalnikach polarnych (takich jak woda), tylko w niepolarnych i to takie
substancje umozliwiaja usuniecie plam na odziezy zawierajacych chlorofil.

* Fitol jest hydrofobowym alkoholem / zwiazkiem chemicznym, za pomoca ktorego
czasteczka chlorofilu zakotwiczona / przymocowana jest w blonie (biologicznej)
tylakoidu* to sprawia, ze usunie¢cie plam zawierajacych chlorofil jest mozliwe tylko po
zastosowaniu rozpuszczalnikow niepolarnych, w ktorych rozpuszczaja sie zwiagzki
hydrofobowe.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy uzywa sformutowania: ,,(...) blonie komorkowej tylakoidu (...)"".

zad. 9.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
zestaw I: A zestaw I1: B

ZADANIE 10

zad. 10.1.

1 pkt — za wybor wskazanej odpowiedzi oraz poprawne uzasadnienie odnoszace si¢ do braku roznic
w budowie morfologicznej stadium larwalnego wskazanych gatunkéw tasiemcow i wynikajacej stad
niemozliwosci jej (tj.: larwy) identyfikacji gatunkowej / pochodzenia od konkretnego gatunku
tasiemca.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

A.
PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Morfologiczna identyfikacja gatunkowa tasiemca obecnego w tkankach tego zywiciela
nie jest mozliwa, poniewaz w jego organizmie (mie¢Sniach) wystepuje identycznie
wygladajaca dla obu gatunkow larwa / forma larwalna.

* W organizmie zywiciela posredniego wystepuje forma larwalna / larwa tasiemcow,
ktorej budowa zewng¢trzna / morfologiczna jest bardzo podobna / taka sama dla obu
gatunkow / dla tasiemca uzbrojonego i nieuzbrojonego przez co nie mozna jej zréznicowaé
na pochodzenie od konkretnego gatunku tasiemca / nie mozna ustali¢ jej przynaleznosci
gatunkowej.

zad. 10.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btgdng oraz za brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* Identyfikacja gatunku tasiemca na podstawie analizy kalu jest mozliwa tylko na
podstawie obecnych w nim czlonéw, poniewaz ich budowa jest charakterystyczna dla
danego gatunku tasiemca.

* Poniewaz pomiedzy tymi gatunkami tasiemcow istnieja roznice w budowie czlonow
(wydalanych wraz z kalem), natomiast jaja wygladaja identycznie.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorych piszqcy podaje, ze: ,, Identyfikacja gatunku tasiemca jest mozliwa tylko na
podstawie analizy katu (...)".

zad. 10.3.
1 pkt — za poprawng odpowiedz, w ktorej piszacy zaznaczyt posta¢ dorosta lub przypisane do niej
oznaczenie, tj.: cyfre 5.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak

odpowiedzi.
@ 5. postaé dnmsla

ZADANIE 11
zad. 11.1.

1 pkt — za podanie dwdch poprawnych argumentéw odnoszacych sie do zastosowanych czynnikow

W przebiegu podanej procedury barwienia komorek bakteryjnych.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:
* 1. wysoka temperatura 2. zastosowanie etanolu

* Po zakonczonej procedurze sa one martwe, poniewaz w przebiegu barwienia zostal
dodany etanol / alkohol etylowy a sporzadzony preparat byl przeprowadzony
(umieszczony nad) przez plomien palnika / wysoka temperature.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sie do zjawiska denaturacji komorek bakteryjnych, a takze
W sytuacji, gdy stanowi to rozwiniecie podanego argumentu (Np.: wysokiej temperatury), gdyz jest to
niestosowne wzgledem czasownika operacyjnego (,,podaj”) i swiadczy o jego nierozumieniu.

Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy jako jeden z argumentow podaje fakt wysuszenia preparatu, a tym
samym odwodnienie komdrek bakteryjnych /ich wysuszenie.

zad. 11.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

FFF
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zad. 11.3.

1 pkt — za wykreslenie podanych sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btgdng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Bakterie posiadajg (pojedynczy / pedwéjny) zestaw gendw, a ich pula genowa moze zmieniaé
si¢ w czasie na skutek (mutacji / mejezy). Obecnos¢ sciany komoérkowej oraz (Rieebecne} /
obecnej) btony komorkowej sprawia, ze na tej podstawie (s¢ / nie sq) odroéznialne od komoérek
grzybow.

ZADANIE 12

zad. 12.1.

1 pkt — za wskazanie podanego skutku podania progesteronu oraz uzasadnienie wyboru odnoszace si¢

do konsekwencji wysokiego poziomu progesteronu w organizmie kobiety na wydtuzenie cyklu
menstruacyjnego.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

Dtugos¢ cyklu miesigczkowego (wzrosnie | zmaleje), poniewaz:

PRZYKELADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

* wysoki poziom progesteronu zapobiega zluszczaniu si¢ blony S$luzowej macicy /
endometrium, co wigze si¢ wydluzeniem czasu, w ktorym dojdzie do kolejnej miesiaczki /
krwawienia.

* funkcja tego hormonu jest pogrubienie i zwi¢kszenie ukrwienia blony Sluzowej macicy
przez co jej zhuszczanie zostanie przesuniete w czasie przez wysoki poziom progesteronu.

ZADANIE 13

zad. 13.1.
1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPF
zad. 13.2.

1 pkt — za poprawne wykazanie mozliwo$ci hibernacji Rana sylvatica zwigzanej z prawidlowym

funkcjonowaniem watroby z uwzglednieniem przebiegu cyklu mocznikowego / ornitynowego

w komorkach tego narzadu i wytworzeniem w tym procesie mocznika, jako substancji niezbednej do
hibernacji analizowanego ptaza.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedna oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Od sprawnego dzialania tego narzadu / watroby zalezy (prawidlowy) zachodzenie cyklu
mocznikowego / ornitynowego, podczas ktorego powstaje mocznik, ktory jest niezbedny
do hibernacji zaby lesnej / Rana sylvatica.

czytaj dalej...
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* Prawidlowe funkcjonowanie watroby zapewnia wytwarzania / powstawanie / synteze /
produkcje mocznika w cyklu mocznikowym. Hibernowanie tego zwierzecia / plaza jest
Z kolei uzaleznione od obecnosci mocznika we Krwi.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwoluje sie do obecnosci mocznika w komorkach zaby.

Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy podal inng, alternatywng nazwe mocznika, tj.: ,,karbamid”, ,, diamid
kwasu weglowego”.

zad. 13.3.

1 pkt—=za poprawne wyjasnienie wplywu zahamowania przebiegu filtracji kigbuszkowej na
zwigkszenie zdolno$ci przetrwania zaby lesnej w okresie zimowym uwzgledniajace skutek wzrostu
stezenia (zatrzymania) mocznika we krwi zaby, jako substancji niezbednej do jej hibernacji.

0 pkt —za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz bigdng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

e Zahamowanie przebiegu filtracji klebuszkowej w nerkach zaby leSnej sprawia, ze
mocznik nie jest wydalany z moczem i zostaje zatrzymany w organizmie zaby, a dzi¢ki
jego obecnosci w organizmie mozliwe jest spowolnienie metabolizmu i w konsekwencji
przetrwanie zimy w stanie hibernacji.

Zahamowanie filtracji klebuszkowej sprawia, ze mocznik nie przechodzi z krwi do moczu,
dlatego jego stezenie we krwi wzrasta, od czego uzalezniona jest mozliwos¢ hibernacji
plaza niezbedna do przetrwania zimy / przezimowania.

* W wyniku zahamowania filtracji klebuszkowej mocznik nie jest przefiltrowywany do
moczu i nie jest wydalany (poprzez kloake) z organizmu plaza, a przez to osiaga w jego
krwi odpowiednio wysokie stezenie, ktore jest niezbedne do przetrwania zamarzania
wody w czasie hibernacji.

Uznaje si¢ odpowiedz tylko gdy, piszqcy zawart w niej trzy niezbedne elementy odpowiadajqce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.

zad. 13.4.
1 pkt — za poprawng odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btgdng oraz za brak

odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
* zmniejszenie przeplywu krwi przez powierzchniowe naczynia krwionosne
* obnizenie temperatury ciala

zad. 13.5.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, dlaczego ochrona naskorka / skory zab przed wysychaniem jest
konieczna do ich prawidtowego funkcjonowania z uwzglednieniem konieczno$ci zachowania
wilgotnos$ci powlok ciata ptazow dla przebiegu procesu wymiany gazowey.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* W fizjologii wymiany gazowej ptazéw wazng role pelni skora / (cienki) naskorek. Dzieki
obecnosci mocznika wydzielina (licznych) gruczolow sluzowych zapewnia jej wilgotnos¢
umozliwiajgc zachodzenie wymiany gazowej.

* Utrzymanie wilgotnosci skory plazow dzigki wzrostowi stezenia mocznika we krwi
zapewnia, Ze w Sluzie rozpuszcza sie¢ tlen, co ulatwia jego dyfuzje / wymiane gazows.

* Mocznik, zapewniajac ochrone przed wysychaniem skory zab sprawia, ze utrzymywana
jest jej wilgotnos$¢, co ulatwia dyfuzje tlenu z powietrza w glab skory.

Uznaje sie¢ odpowied? tylko gdy, piszqcy zawarl w niej trzy niezbedne elementy odpowiadajgce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.

ZADANIE 14

zad. 14.1.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ (od géry do dotu schematu):

epiderma mi¢kisz palisadowy komorka towarzyszaca

zad. 14.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ: sila ssaca transpiracja

zad. 14.3.

1 pkt — za wybor poprawnego zwiazku chemicznego oraz uzasadnienie wyboru z uwzglednieniem
sacharozy, jako formy transportowej cukrow u ro$lin, a takze faktu, ze powstaje ona z glukozy
zawierajacej radioaktywnie znakowany wegiel.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedna oraz za brak
odpowiedzi.

C.

PRZYKELADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

e Sacharoza, ktora syntetyzowana jest z glukozy powstalej w procesie fotosyntezy
Zz wykorzystaniem dwutlenku wegla zawierajacego radioaktywny izotop wegla / wegiel
jest cukrem transportowym u roslin, dlatego obecna jest w lyku / floemie.

* Dokonano radioaktywnego wykrycia / detekcji sacharozy, poniewaz jest ona obecna
w soku floemowym, gdyz jest cukrem transportowym u roslin. Sacharoza jest ponadto
radioaktywna, bo syntetyzowana jest z glukozy, a ta powstala w fotosyntezie dzieki
asymilacji dwutlenku wegla zawierajacego radioaktywny wegiel.

* Sacharoza jest obecna w soku floemowym, poniewaz jest glowng forma transportowa
cukréw u roslin. Cukier ten zawiera reszty glukozowe z radioaktywnie znakowanym
atomem wegla pochodzacym z COso.
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zad. 14.4.

1 pkt — za sformutowanie poprawnego problemu badawczego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz bt¢dng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:
* Jaka jest szybkos¢ transportu soku floemowego w badanej roslinie (okrytonasiennej)?

Nie uznaje si¢ odpowiedzi zbyt ogolnych, np.. ,,Jaka jest szybkos¢ transportu floemowego u roslin? .
ZADANIE 15

zad. 15.1.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedZ btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 15.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

* Po zakonczeniu okresu wegetacyjnego u roslin nastgpuje 1 / 2 / 3

ZADANIE 16

zad. 16.1.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
plazmid DNA chloroplastowe genofor

zad. 16.2.
1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

FFP
zad. 16.3.
1 pkt — za poprawna odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za
brak odpowiedzi.

czytaj dalej...
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ODPOWIEDZ:

Synteza histonéw i ich modyfikacja. 2

Wytworzenie poréw w otoczce jadrowej jadra komérkowego.

Transkrypcja DNA i translacja mRNA w jadrze komoérkowym.

Synteza mRNA w jadrze komérkowym i jego transport do cytoplazmy. 1
Transport histonéw do jadra komorkowego. 3
ZADANIE 17

zad. 17.1.

1 pkt — za poprawna odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz biedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
a)A, C b) B
zad. 17.2.

1 pkt — za poprawne okreslenie stusznosci podanego stwierdzenia i uzasadnienie odnoszace si¢ do
mutagennego charakteru produktow powstajacych w przebiegu proceséw zachodzacych w

mitochondriach.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

 Stwierdzenie jest poprawne, poniewaz wolne rodniki sg (chemicznymi) czynnikami
mutagenami, przez co wywoluja zmiany / mutacje w DNA*.

 Stwierdzenie jest stuszne, w trakcie przebiegu procesow w lancuchu oddechowym
powstaja wolne rodniki tlenowe, ktére doprowadzaja do zmian w DNA / kwasie
deoksyrybonukleinowym / sekwencji nukleotydowej.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej nastgpito odwolanie do mutacji ,,w biatkach” a takze ,,w kodzie
genetycznym”.

ZADANIE 18
zad. 18.1.

1 pkt — za podanie poprawnej nazwy struktury oraz okreslenie czynnika warunkujgcego ilo$¢ poréw
jadrowych w otoczce jadrowe;j.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteridw, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

Nazwa struktury: pory jadrowy ich ilo$¢ zalezy od: aktywnos$ci metabolicznej komorki /
poziomu metabolizmu / tempa metabolizmu (komorki).
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zad. 18.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

a) erytrocyt: 0 b) komorka watroby: 10
zad. 18.3.
1 pkt — za poprawne wyjasnienie odnoszace si¢ do trawienia chromatyny wyizolowanej z komorki
w celu usunigcia z niej biatek histonowych, co jest warunkiem koniecznym do zajscia procesu
elektroforezy zelowej z uwagi na uzyskanie czystego DNA posiadajacego tadunek ujemny.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Chromatyne poddaje si¢ trawieniu proteazami, aby usuna¢ z niej histony i w ten sposéb
uzyska¢ czyste DNA niezbedne do prawidlowego przebiegu elektroforezy / rozdzielenia
frakcji DNA w zelu podczas elektroforezy.

* DNA wyizolowane z komorki jest zwigzane z bialkami histonowymi, dlatego jest
obojetne elektrycznie. Trawienie chromatyny proteazami ma na celu uzyskanie czystego
DNA majacego (ladunek ujemny i stad) zdolnos¢é migracji do elektrody dodatniej / anody.

 Takie DNA trawi si¢ proteazami / enzymami proteolitycznymi, aby strawi¢ zwiazane z
nim histony / zasadowe bialka histonowe. Dzigki temu uzyskuje si¢ czyste DNA, ktore ma
ujemny ladunek elektryczny, dzigki czemu mozliwa jest jego migracja w polu
elektrycznym / podczas elektroforezy.

Uznaje si¢ odpowiedz tylko gdy, piszqcy zawart w niej trzy niezbedne elementy odpowiadajgce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.

ZADANIE 19
zad. 19.1.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie konkurencji pomigdzy dubeltem a kszykiem z uwzglgdnieniem ich
preferencji pokarmowych oraz faktu, ze spadek liczebnos$ci zjadanych przez dubelta larw skutkuje
spadkiem liczebnosci populacji owadoéw w formie imago / dorostych owadow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Dubelt zjadajac larwy owadow zmniejsza liczebnos¢ populacji dorostych owadow,
ktorymi odzywia sie kszyk, dlatego pomiedzy nimi dochodzi do (mi¢edzygatunkowej)
konkurencji o pokarm.

e Zjadanie przez dubelta stadiow larwalnych owadoéw prowadzi do zmniejszenia
liczebnos¢ populacji ich form dorostych / imago, ktore sa zjadane przez kszyka.

Uznaje sie¢ odpowiedz tylko gdy, piszqcy zawart w niej trzy niezbedne elementy odpowiadajgce zastosowanemu
W poleceniu czasownikowi operacyjnemu (,, wyjasnij”), tj.: przyczyne — mechanizm — skutek.
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zad. 19.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgca powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Bekas kszyk oraz dubelt nalezg do tej samej gromady kregowcow i cho¢ sklasyfikowane sa
w réznych gatunkach, to przynaleza do tego samego rodzaju.

zad. 19.3.

1 pkt — za poprawne wykazanie nieprecyzyjnosci morfologicznej koncepcji gatunku

z uwzglednieniem opisanego przyktadu ptakow oraz odwolaniem do ich zewn¢trznego podobienstwa
skutkujacego mozliwoscig ich sklasyfikowania do jednego gatunku, co stoi w sprzecznosci do ich
rzeczywistej przynaleznos$ci systematycznej.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych kryteriow, za odpowiedz btedng oraz za brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* W tej koncepcji do jednego gatunku zalicza si¢ organizmy podobne do siebie, co jest
nieprecyzyjne, poniewaz mogg istnie¢ organizmy podobne do siebie, tak jak dubelt
i kszyk, a majace jednak inne pochodzenie ewolucyjne / nalezace w rzeczywistosci do
réznych gatunkow.

» Koncepcja morfologiczna jest nieprecyzyjna, poniewaz na jej podstawie do jednego
gatunku klasyfikuje si¢ organizmy podobne do siebie ze wzgledu na budowe zewnetrzna
/ morfologiczna, a opisany przyklad dowodzi, ze ptaki, cho¢ sa podobne do siebie, to naleza
do roznych gatunkow.

zad. 19.4.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz bt¢dng oraz za brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

FFP
zad. 19.5.
1 pkt — za poprawng odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium, za odpowiedz btedng oraz za brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
C.

ZADANIE 20

zad. 20.1.

1 pkt — za wykonanie poprawnych obliczen uwzgledniajacych: (1) obliczenie liczby ztozonych jaj, (2)
obliczenie liczby zaptodnionych jaj, (3) obliczenie liczebnosci potomstwa, ktore przezyje oraz (4)
obliczenie liczebnosci populacji z uwzglednieniem pokolenia rodzicielskiego oraz uzupetnienie
odpowiedzi o poprawng wartos¢ liczbowg lub jej wyrazne zaznaczenie w polu obliczen.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteridw, za odpowiedZ btedng oraz za brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* 20 x 4 = 80 ztozonych jaj

80 x 0,75 = 60 zaptodnionych jaj

60 x 0,8 = 48 potomkow, ktore przezyjg
20+ 24 +48 =92

Odpowiedz: Po uwzglednieniu danych, liczebno$é populacji Gallinago media to 92 ptaki /
osobniki.

* 20 x 4 =80 — liczba zlozonych jaj
80 x 0,6 = 48 — liczba potomstwa, ktore przezyje
20 + 24 + 48 = 92 — liczebnos¢ calej populacji dubelta

Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy uwzgledni do dalszych obliczen tzw. srednig wydajnosé rozrodu
(tj:. wspotczynnik zaptodnienia X przezywalnos¢ potomstwa: 0,75 x 0,80 = 0,6).
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