NELIRON - matura z biologii

www.maturaneuran.pl

Informacja do zadania 1.

Podstawowym elementem strukturalnym peptydow oraz biatek sa aminokwasy, ktore
potaczone ze sobg tworza tancuchy peptydowe o roznej dilugosci. Na przyktad
wazopresyna bedaca hormonem typu peptydowego sktada si¢ z 9 reszt aminokwasowych.
Ze wzgledu na budowe przestrzenng peing strukture biatka mozna opisa¢ na trzech lub
czterech poziomach. Ponizej przedstawiono strukturg trzeciorzgdowa pewnego bialka,

w ktorej strzatkami zaznaczono dwa fragmenty struktur drugorzgdowych.
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Podaj nazwy wskazanych struktur drugorzedowej budowy bialka, ktére skladajg sie
na jego strukture I11 —rzedowa.

Strzalka 1.

Strzalka 2. .

W oparciu o informacje przedstawione w zadaniu, wykaz nieprawdziwos¢ ponizszego
ogolnego stwierdzenia dotyczacego funkcji siateczki Srodplazmatycznej szorstkiej.

»Na siateczce srodplazmatycznej szorstkiej przy udziale mRNA i tRNA powstajq tylko
biatka.”
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Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami dotyczacymi bialek. Okresl, ktore
z podanych stwierdzen jest prawdziwe, a ktore falszywe. Wstaw znak X
w odpowiednig kolumne tabeli.

Stwierdzenie Prawda Falsz

W tworzeniu oddzialywan hydrofobowych w biatkach
1. | uczestnicza aminokwasy, ktore posiadaja niepolarny
tancuch boczny.

2. | Istniejg biatka nierozpuszczalne w wodzie.

Mioglobina wystepujaca w migsniach peni funkcje
Zapasowa.

Zadanie 2
Cykliny to grupa bialek bioragcych udziat w regulacji cyklu proceséw zwigzanych

Z podziatem komorki. Cykliny wystgpuja we wszystkich organizmach eukariotycznych.
Podczas cyklu komorkowego poziom tych biatek w komorce szybko ro$nie po czym spada
(patrz: wykres ponizej). Cykliny z kinazami biatek o aktywno$ci zaleznej od cyklin
(okreslanie skrotem cdk) tworza kompleksy katalizujace przytaczanie grup fosforanowych

do okreslonych biatek.

INTERFAZA MITOZA INTERFAZA MITOZA INTERFAZA

F “inne biatka

poziom biatek

czZas >

Na podstawie danych przedstawionych na wykresie sformuluj wniosek dotyczacy
poziomu cyklin w zaleznosci od fazy cyklu komorkowego.
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Podaj przyklad innych bialek wystepujacych w komorce, ktére sa niezbedne do jej
podzialu, a ktore sa syntetyzowane w komoérce w_trakcie trwania interfazy oraz
okresl, na jakim etapie interfazy sq one syntetyzowane.

Zadanie 3
Uktad rozrodczy stanowi zespot zewnetrznych i wewngtrznych narzadow stuzacych do

rozmnazania. Na ponizszych schemat przedstawiono, w profilu bocznym, morfologie
owada z gatunku Diplolepis fructuum.

Okresl, na ktorym schemacie (X. czy Y.) przedstawiono osobnika Zenskiego. Swoj
wybor uzasadnij w odwolaniu do funkcji jakg u owadow pelni pokladelko.

Zapoznaj si¢ ze stwierdzeniami dotyczacymi ukladu rozrodczego czlowieka. Ocen,
ktore stwierdzenia sa prawdziwe — zaznacz P, a ktore falszywe — zaznacz F.

Metabolizm plemnikow moze by¢ lub tlenowy, wowczas energia
1. | niezbedna do poruszania wicig pochodzi z przemian katabolicznych P F
zachodzacych w mitochondriach.

Komorka jajowa ulega przemieszczaniu w jajowodzie dzieki
2. | ruchom plynu wypelniajacego jajowdd, ktory wynika z ruchow P F
wyscielajacego jajowdd nablonka migawkowego.

Akrosom obecny we wstawce plemnika jest przeksztalconym
lizosomem.
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Zadanie 4
Wiedza o podziale mitotycznym komorek zwierzecych jest podstawa do zaawansowanych

badan biologicznych, biotechnologicznych, inzynierii tkankowej i narzadowej oraz wielu
badan metabolicznych. Autorem pierwszych publikacji o podziale mitotycznym byt
Wwarszawski uczony Wactaw Mayzel. Autor obserwowat gojacy si¢ ubytek uszkodzonego
nabtonka przedniej powierzchni rogéwki zaby (nablonek ten sktada si¢ z5— 6 warstw
komorek nabtonka typowego dla ludzkiego naskorka z tym, Ze jest on nierogowaciejacy)
IW jego sasiedztwie znalazt komorki rdéznigce si¢ wygladem od innych. Mayzel
szczegotowo opisal jadra komorkowe wyrdzniajac  kilka typowych obrazow
morfologicznych, ktore pasuja do aktualnych faz mitozy. Udato mu si¢ takze zauwazyé

brak jaderek w niektorych komdrkach.

Podaj pelna nazwe nablonka wystepujacego na przedniej powierzchni rogowki oka
zaby.

Wyjasnij, dlaczego obserwacji zwiazanych z podzialem komoérkowym latwo
dokonywa¢ w materiale histologicznym pochodzacym z tkanki nablonkowe;j.

Podaj nazwe etapu mitozy, w trakcie ktérego badacz mégl zaobserwowaé zanik
jaderka w komorce.

Zakresl kotkiem na ponizszym schemacie nazwe organellum, w ktorym mozna znalez¢
DNA nawiniete na oktamery histonowe.

cytoplazma
wodniczka

lizosom

mitochondrium jadro komérkowe

blona komérkowa

4
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Informacja do zadania 5 i 6.
Organizmy zwigzane z danym $rodowiskiem wykazuja szereg przystosowan do zycia

w nim, takze 1 ptaki przystosowane sg do zycia w zajmowanym przez siebie siedlisku.
Ponizej przedstawiono pewne przystosowanie pingwinow (Spheniscidae) do $srodowiska
ich zycia. Pingwiny sg nielotami, a na ladzie pojawiajg si¢ jedynie na terenach strefy
brzegowej. Odzywiaja si¢ gldwnie rybami, glowonogami oraz skorupiakami, ktore
zdobywaja w morzu. Maja tuskowate piora, ktore porastajg calg powierzchni¢ ciata (brak

apteriow).

NaCl dyﬁmdu_]e

* dwiatlo przewodu
solnego

/ Q \ komérki

af 52 N nablonkowe
wyprowadzad qca do drogi
wyprowadzajgeej

Wskaz nazwe substancji (A.—-D.), ktéra znajduje si¢ w miejscu oznaczonym na
schemacie przez X.

A. limfa B. osocze C. ptyn $r6dmiazszowy D. hemolimfa

Wyijasnij, w jaki sposéb obecno$¢ gruczolow solnych u pingwinéw stanowi
przystosowanie do zycia w srodowisku morskim.

Podaj czy transport chlorku sodu z krwi poza naczynie krwiono$ne jest transportem
czynnym czy biernym. W odpowiedzi uwzglednij nazwe procesu, na drodze ktorego
dochodzi do tego transportu.
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Wykaz zwigzek pomiedzy obecnoscia mikrokosmkow na powierzchni komoérek
nablonkowych w gruczotach solnych a znaczna efektywnoscia dyfuzji NaCl do Swiatla
przewodu solnego.

Wykresl z ponizszego opisu dotyczgcego pingwinéw te sformulowania, ktore sg
nieprawdziwe.

Pingwiny zyja na obszarach, gdzie temperatura moze by¢ bardzo niska, dlatego pod skora
posiadaja gruba warstwe (tluszczu / migsni), ktora chroni je przed nadmierng utratg ciepta.
Konczyny (przednie / tylne) pingwinow przesuniete sa na koniec tulowia, z czego wynika
spionizowana postawa ciata podczas kroczenia po ladzie. Ptaki te sg nielotami, a w zwigzku
z dynamicznym nurkowaniem i ptywaniem (majg hydrodynamiczny ksztattu ciala / nie majg
skrzydef). Cecha budowy szkieletu ptakow, w tym pingwinow jest obecnos¢ grzebienia na
mostku, ktory jest miejscem przyczepu dla migsni (skrzydet / koniczyn dolnych).

Zadanie 7

Kortyzol charakteryzuje si¢ dobowym rytmem wydzielania, na skutek czego jego stezenie
W surowicy krwi jest najwyzsze w godzinach porannych, za$ najnizsze w p6znych godzinach
wieczornych. Wykazuje on dziatanie przeciwzapalne, zatrzymuje tez s6l w organizmie.
W organizmie znajduje si¢ w rownowadze z nieaktywnym kortyzonem. Powstawanie

kortyzolu z formy nieaktywnej mozna przedstawi¢ nast¢pujaco:

Ho <

kortyzol kortyzon

Podaj nazwe hormonu steroidowego nie bedacego glikokortykosteroidem.
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W oparciu o katalityczna reakcje, dzigki ktorej mozliwe jest w organizmie utrzymanie
odpowiedniego poziomu kortyzolu i kortyzonu, wskaz w opisie ponizej wlasciwe
sformulowania, podkreslajac je.

Na drodze powstawania kortyzonu z kortyzolu, kortyzol ulega reakcji (utlenienia / redukcji).
Aby proces ten mogt przebiega¢ prawidlowo niezbedna jest obecnos¢ (NAD+/ NADP+), ktory
jest (akceptorem / donorem) elektronow i wodoru. Wzrost poziomu kortyzonu w surowicy krwi
wigze si¢ z wlaczeniem do reakcji utrzymania rownowagi pomig¢dzy kortyzolem a kortyzonem

(NADPH / NAD-+).

Wskaz (A - B), ktory mechanizm dzialania hormonu na komorke eukariotyczng
wykazuje kortyzol. Swdj wybor uzasadnij jednym argumentem.

receptor cytoplazmatyczny
| —
+

synteza biatek
DN Ag_"' i enzymatycznych
"mRNA _ VL
Zmiana
aktywnosci

]

receptor

btonowy ) o
zmiana aktywnosci
komaorki
C aktywny
komorki receptor

dzialajacy jak enzym
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Zadanie 8
Uktad odpornosciowy decyduje o bezpieczenstwie organizmu. Struktury zwigzane z jego

funkcjonowaniem nie sg skupione w jednym miejscu w organizmie. Po pierwszym roku zycia
kazdy buduje wtasng odporno$é, migdzy innymi szczepiac si¢ przeciwko konkretnej chorobie
lub chorujac. Gdy organizm raz zostanie zakazony przez jaki$ drobnoustrdj chorobotworczy
(na przyktad wirus czy bakteri¢) powstang w nim komorki pamigci immunologicznej. Gdy
patogen kolejny raz wniknie do ustroju, jego antygeny zostang szybko rozpoznane i zniszczone

przez komorki uktadu immunologicznego.

Wykres przedstawia typowa odpowiedz ukladu odpornosciowego - wzrost poziomu
przeciwcial po immunizacji pierwotnej i wtornej. Podpisz na wykresie, ktora czes¢
wykresu przedstawia odpowiedz odpornosciowa wtorng (wpisz W), a ktéra
odpowiedz odpornosciowa pierwotng (wpisz P).
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Okresl, jaki rodzaj odpornosci warunkuja podane w tabeli czynniki. W tym celu
W obu wierszach podkresl wlasciwy rodzaj odpornosci.

czynnik rodzaj odpornosci
szczepienia (swoista / nieswoista)
przebyte choroby (swoista / nieswoista)

Wyijasnij, dlaczego korzystne znaczenie dla obrony organizmu przed patogenami ma
fakt, ze elementy ukladu odpornosciowego nie sa zgromadzone w organizmie
W jednym miejscu, lecz sa rozproszone.
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Zaznacz (A. — D.) poprawne dokonczenie zdania.
Antygeny:

A. s3 zawsze polipeptydami.
B. nie sa zdolne wigza¢ si¢ ze swoistymi przeciwciatami.
C. moga by¢ rozpoznawane przez monocyty.

D. mogg by¢ to miedzy innymi kwasy nukleinowe.

Zadanie 9
W zalezno$ci od obecnosci lub braku otoczki mielinowej wzdtuz neurytu (aksonu)

przewodzenie impulsu nerwowego przez neuron jest rozne.

Powyzej przedstawiono neuron rdzenny. Za pomoc3 strzalki przedstaw, w jaki sposob
i w jakim Kierunku przewodzony jest impuls nerwowy w tym neuronie na odcinku,

ktory ulegl depolaryzacji.

Na rysunku przedstawiono przekrdj poprzeczny rdzenia kregowego. Cyframi 1 - 5
oznaczono neurony, ktore uczestnicza w odruchu. Uporzadkuj, w Kkolejnosci
przekazywania informacji, oznaczenia cyfrowe tych neuronéw (1 - 5), ktére tworza
bezwarunkowy luk odruchowy.

droga nerwowa

droga nerwowa zstepujgca
wstepujaca 4 N /(odmézgowa)
(domodzgowa)
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Wyjasnij, dlaczego zwyrodnienia kregow Kkregoslupa moga prowadzi¢ do
uposledzenia przekazywania impulséw nerwowych w obrebie luku odruchowego.
Uwzglednij zwiazek anatomiczny pomiedzy kregostupem a rdzeniem kregowym.

Okresl, jakim rodzajem nerwow sa nerwy rdzeniowe. Wstaw znak X w odpowiednig
kratke. Odpowiedz uzasadnij odwolujac sie do budowy nerwu rdzeniowego
przedstawionego na schemacie powyzej.

Nerwy rdzeniowe maja charakter:

czuciowo — ruchowy

czuciowy

ruchowy

poniewaz

Zadanie 10

Niektore gatunki gadéw sktadaja jaja w tym samym miejscu i czasie. Badacze odkryli, ze

wspolne sktadanie jaj wystepuje wsrdd wielu réznych gatunkéw gadow.

Wyjasnij, dlaczego wspolne skladanie jaj przez osobniki roznych gatunkow moze by¢
dla nich obopélnie niekorzystne.

Wskaz, jaki rodzaj konkurencji (miedzygatunkowa czy wewngtrzgatunkowa)
charakteryzuje si¢ najsilniejszym oddzialywaniem. Odpowiedz uzasadnij odwolujac
sie do pojecia niszy ekologicznej.
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Zadanie 11

U ro$lin asymilaty transportowane sg przez elementy tyka, natomiast woda transportowana

jest elementami drewna. Na ponizszym schemacie przedstawiono transport asymilatow
oraz wody w roSlinie.

2 rurka
naczynie

W,y = potencjat wody [MPa]

sacharoza

komorka
akceptorowa

przyrurkowa

Podaj, u jakich roslin (nagonasiennych czy okrytonasiennych) mozna spotka¢ taki
transport wody i asymilatéw jak na powyzszym schemacie. Odpowiedz uzasadnij.

Okresl jakim transportem jest transport asymilatéw u roslin. W tym celu wybierz po

jednym okresleniu z kazdego zestawienia. Swoj wybor zapisz w wyznaczonym ponizej
miejscu.

Zestawienie 1 Zestawienie 2

A. transport bliski . transport aktywny

B. transport daleki

I1. transport bierny

"
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Informacija do zadania 12i 13.
Nie wszystkie geny obecne w danej komorce ulegaja statej ekspresji. Czes¢ gendw ulega

catkowitemu wylaczeniu, inne z kolei w zaleznosci od chwilowych potrzeb moga by¢
aktywowane lub dezaktywowane. Geny moga ulec wyciszeniu przez odpowiednie
modyfikacje struktury chromatyny. Gen insuliny, ktora jest hormonem biatkowym,
aktywny jest w trzustce cho¢ informacj¢ genetyczng zwigzang z powstaniem insuliny
mozna znalez¢ takze w komoérkach innych narzadéw ciata, na przyklad w nerkach, lecz
w tym komorkach jest ona nieaktywna. Glukoza w organizmie cztowieka stanowi forme

transportowg cukrow.

Uzupelnij ponizszy schemat regulacji poziomu glukozy we krwi. W tym celu uzupelnij
puste wykropkowane miejsca nazwami odpowiednich procesow oraz okresl poziom
glukozy oraz glukagonu we krwi wstawiajac znak X w odpowiednia kratke na
schemacie.

WATROBA
glikogeneza
glikogen*— glukoza SERCE

[ O UV GLUKOZA GLUKOZA
glikogen ——— glnkoza =— » l _________________

N { F pirogronian

KORTYZOL

oziom\, glukozy
ﬂxmmkj m'skjlj

MIESIEN SZKIELETOWY oziom g"_'kaﬁ“
................................ wysoki  niski

GLUKOZA—* CO; +H:0
—

glikogen — GLUKOZA —-Y—» DO WATROBY

Okresl, w jaki sposob insulina moze przyczyni¢ si¢ do obnizenia poziomu glukozy we
krwi.

Na schemacie przedstawiono symbolem Y droge glukozy z mig¢sni szkieletowych do
watroby. Podaj, czy jest mozliwe, aby w organizmie czlowieka glukoza byla
transportowana z miesni szkieletowych do watroby. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 13

Ponizej przedstawiono schematycznie rozny stan (A. i B.) fragmentu chromatyny

B.

Na podstawie stanu chromatyny wskaz, ktory schemat (A. — B.) przedstawia sytuacje,
gdy dany gen jest aktywny transkrypcyjnie. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 14

Reakcje wzrostowe pedu 1 korzenia sg przeciwstawne, w obu przypadkach auksyny
gromadza si¢ po tej samej spodniej stronie. Organy te w odmienny sposob reagujg na to
samo stezenie fitohormonu. Auksyny w stg¢zeniu stymulujacym wzrost spodniej strony
wierzchotka pedu hamuja wzrost spodniej strony wierzchotka korzenia. Na schemacie

przedstawiono doswiadczenie, ktore wykazuje wplyw obecnosci auksyn na stan pedu

wierzcholek
>
auksyny
N '\\
_ 7l
4
I/ J ; ]
‘ blok | ’
agarowy

2 3

rosliny.

Podaj przyklad miejsca (innego niz wierzcholek pedu) w obrebie rosliny, w ktérym
dochodzi do syntezy auksyn.
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Wyjasnij, co jest przyczyna wygiecia rosliny po nalozeniu kostki agarowej nasaczonej
auksynami na odci¢ta czeS¢ pedu rosliny.

Uporzadkuj podane nizej etapy wzrostu elongacyjnego roslin.

Etap: Kolejnosé:

Dochodzi do wzrostu ci$nienia turgorowego w komorce roslinne;.

Nastepuje pobor wody do wnetrza komorki roslinne;. 1.

Sciana komoérkowa staja sie rozciagliwa.

Dochodzi do rozluznienia struktury $ciany komorkowej przez 3
metyloesteraze pektynowa. '

Dochodzi do zwigkszenia objetosci komorki.
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Informacija do zadania 15.
Enzymy pehnia rolg¢ katalizatorow reakcji. Zwigzek podlegajacy przemianom (substrat)

laczy si¢ z enzymem za posrednictwem centrum aktywnego tworzac przejsciowy, nietrwaty
kompleks enzym — substrat. W dalszej czeSci procesu katalizy nastepuje rozpad kompleksu
enzym — substrat, czemu towarzyszy uwolnienie si¢ produktow reakcji i regeneracja
enzymu do jego pierwotne]j postaci. Kazda substancj¢, ktora zmniejsza szybkos¢ reakcji
katalizowanej przez enzym mozna uwazac za inhibitor. Hamowanie aktywnos$ci enzymow

jest jednym z gléwnych sposobdw regulacji metabolizmu komorki.

Wyjasnij, dlaczego zmiana sekwencji nukleotydéow w nici kodujacej DNA danego
bialka moze spowodowaé utrate przez nie funkcji enzymatycznych, skoro nié
kodujaca nie bierze udzialu w procesie transkrypcji.

Zapoznaj si¢ ze stwierdzeniami dotyczacymi enzymow. Okres$l, ktére z nich sa
prawdziwe, a ktore falszywe. Wstaw znak X w odpowiedniej kolumnie tabeli.

Stwierdzenie: Prawda Falsz

Inhibitor ~ niekompetycyjny  nie  wykazuje  zwykle
podobienstwa do substratu.

Wszystkie katalizatory obnizaja energi¢ aktywacji reakcji
chemicznej, przyspieszajac w ten sposob przebieg reakcji.
Polimeraza DNA poza bardzo wysoka specyficznoscia
3 | i precyzja wykazuje takze zdolno$¢ naprawy blednie
wstawionych rybonukleotydow.
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Zadanie 16
Immunolodzy pracowali nad szczepionka przeciwko malarii i postanowili sprawdzi¢ jej

skuteczno$¢ na myszach. Do grupy badawczej zostalo wybranych losowo 100 myszy rasy
BALB/c. W dniu rozpoczecia do§wiadczenia myszom z grupy badawczej podano dawke
szczepionki w postaci zastrzyku domig$niowego. Po trzech tygodniach myszy ponownie
zaszczepiono (podajac tak zwang dawke przypominajaca), a po uplywie miesigca zarazono je
zarodzcem malarii (Plasmodium sp.) wprowadzajac do ich krwioobiegu $ling samicy komara
z rodzaju Anopheles, w ktorej znajdowaly sie sporozoity. Nastepnie obserwowano stan zdrowia

myszy.
rosnaca oocysta z dzielacymi sie jadrami

ookineta
przeksztalcajaca si¢
W oocyste

ookineta przenikajaca
przez $ciany jelita

komara .
sporozoify
ruchliwa zygota — ookineta opuszczajace oocyste

sporozoity w gruczole
§linowym komara

tworzenie si¢
mikrogamet

KOMAR

Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania (A-D). Odpowiedz uzasadnij.

W czasie, gdy grupa badawcza dwukrotnie otrzymywata szczepionke, myszom z grupy
kontrolnej nalezato:

A. rowniez podac¢ takie same dawki szczepionki.

B. za pierwszym razem nic nie podaé, a za drugim poda¢ domig$niowy zastrzyk soli
fizjologicznej w objetosci rownej objetosci szczepionki.

C. za pierwszym razem poda¢ domig$niowy zastrzyk soli fizjologicznej w objetosci rownej
objetosci szczepionki, a za drugim nic nie podac.

D. za pierwszym i za drugim razem poda¢ domie$niowy zastrzyk soli fizjologicznej w objetosci
rownej objetosci szczepionki.

Zapoznaj sie z fragmentem cyklu rozwojowego zarodzca malarii i okre$l, jakim
zywicielem dla zarodzca malarii byly myszy uzyte w tym doswiadczeniu. Odpowiedz
krotko uzasadnij.
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Zadanie 17
Putap tlenowy (Vo.max.) okresla najwigksza szybkos¢ z jaka organizm moze zuzywac tlen

I wyznacza maksymalny wysitek fizyczny u danej osoby. Przy nieduzym wysitku fizycznym
zdecydowana wigkszo$¢ potrzeb energetycznych miesni jest zaspokajana przez oddychanie
tlenowe, ale u 0sob nietrenujacych juz przy okoto 50% Vo.maks. zostaje przekroczony tzw.
prég anaerobowy 1 dochodzi do systematycznego wzrostu znaczenia oddychania
beztlenowego. U sportowcow tlen z krwi tetniczej jest znacznie wydajniej odbierany przez
mig$nie, a w konsekwencji prog anaerobowy jest wyzszy. Wzrost st¢zenia mleczanu we krwi
podczas wysitku pobudza odpowiednie chemoreceptory, co powoduje wzrost wentylacji ptuc.
Wraz ze zwigkszajagcym si¢ wysitkiem fizycznym ros$nie pojemno$¢ minutowa serca
I zmieniajg si¢ proporcje w iloéci przepltywajacej krwi pomigdzy poszczegdlnymi narzadami.
Przeptyw krwi przez migsnie stale rosnie, az do osiggni¢cia putapu tlenowego. Na ponizszym
wykresie przedstawiono typowe zmiany parametrow fizjologicznych podczas testu

wysitkowego przeprowadzonego na biezni treningowe;.

prog anareobowy

Q
=3
£ 100-
o,
Q
@
2 50-
o F
=
0
= 101
N —
8=
EE o ‘
7.4+ | 24 €

H ! o=

P 724 | 145 E
] 1
0 50 100% VO, max

Na podstawie analizy schematu napisz jeden wniosek dotyczacy zmiany parametrow
biochemicznych organizmu podczas zwiekszajacego sie wysilku fizycznego.
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Zadanie 18
Krew rozprowadza po catym organizmie tlen, substancje odzywcze, wod¢ czy hormony.

Z tkanek odprowadza natomiast wszelkie metabolity, w tym na przyktad dwutlenek wegla,
ktore nastepnie trafiaja do miejsc, z ktorych sg wydalane poza ustr6j. Nie zawsze jednak
krew krazy w zamknig¢tym systemie naczyn krwionosnych. Z tego powodu nalezy wyr6znié
otwarty system krazenia. Schematy przedstawiaja poréwnanie zamknigtego (u pierscienic)

1 otwartego (u owadow) systemu krazenia krwi wéroéd zwierzat bezkregowych.

grzebietowe naczynie serca

krwiono$ne grzbietowe naczynie

krwionoéne

brzuszne naczynie
krwiono$ne

Zaznacz nazwe tkanki mieSniowej (A - C), z ktorej zbudowane sa serca obecne
w ukladzie krwionoSnym pierscienic. Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.

A Tkanka mi¢$niowa poprzecznie
' prazkowana szkieletowa,

B. Tkanka migsniowa gtadka, poniewaz

c Tkanka migSniowa POPIZECZNIE | | s
' prazkowana serca, | |

Okresl, jaka funkcje pelnig ostia obecne u owadow, ktorych obecnosé i lokalizacje
przedstawiono na schemacie powyzej.
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Ponizej przedstawiono porownanie krwioobiegu ryby oraz Sswini domowej. Na
podstawie analizy schematu porownaj Kkrwioobieg przedstawionego kregowca
wodnego z krwioobiegiem kregowca ladowego w zakresie dwoch_réznic: w budowie
i funkcjonowaniu ich systeméw obiegu Krwi.

naczynia fukow
skrzelowych
przedsionek
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Zadanie 19
Perystaltyka, czyli ruchy robaczkowe jelit to naturalne i niezalezne od woli skurcze mig¢éni

wystepujacych w blonie migéniowej jelit. Kiedy skurcze sg zbyt przyspieszone lub zbyt
wolne oznacza to, ze perystaltyka jest zaburzona, a takie objawy moga wskazywa¢ na
r6znego rodzaju choroby. Ruchy robaczkowe majg na celu przesuwanie tresci pokarmowej

w przewodzie pokarmowym.

Na schematach przedstawiono dwa obrazy ukazujace ruchy jelit. Wskaz, ktory
schemat (A — B) przedstawia ruchy perystaltyczne jelit.

o

A B

Ponizej przedstawiono dwie krzywe obrazujgce skurcz miesni. Wskaz, ktora krzywa
(1. — 11.) obrazuje skurcz mi¢sni odpowiedzialnych za ruchy perystaltyczne jelit.
Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem odwolujgc si¢ do rodzaju miesni obecnych
w blonie mi¢sniowej Sciany jelit.

Sita skurczu [%] N

100

»

0 1 2 3 4 5
Dhtugos¢ spoczynkowa [jednostki umowne]
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Zadanie 20
U krokodyli wystepuje najbardziej skomplikowany, wsrod kregowcoé4w, uktad krazenia.

Tak jak ptaki czy ssaki, krokodyle majg zastawki w sercu pozwalajace na przeptyw krwi
W jednym kierunku przez jamy serca. Zastawki w sercu krokodyli sg wyjatkowe, poniewaz
zazgbiajac sie, kieruja krew do aorty lewej i dalej od ptuc, a nastgpnie w tyt na obwadd.
Przyczyny takiego wyjatkowego uktadu krazenia obejmuja udziat w termoregulaciji,
zapobieganie obrzekowi ptuc lub szybsza kompensacj¢ kwasicy metabolicznej. Krokodyl
roézancowy (Crocodylus porosus) zywi si¢ rybami, ptazami, innymi gadami, ptakami
I ssakami. Pokarm taki nierzadko wymaga bardzo intensywnego trawienia w zotadku.
Drapieznik wypatruje zwierzat ladowych na granicy §rodowiska ladowego 1 wodnego, by
chwyci¢ i zaciaggna¢ zdobycz pod wode. Na schemacie przedstawiono proces powstawania

kwasu solnego w zotadku krokodyli.

Na podstawie: S.R. Isberg, Nutriton of juvenile saltwater crocodiles (Crocodylus porosus) in commercial
production system, CAB Reviews: Perspectives in Agriculture, Veterinary Science, Nutrition and Natural
Resources, 2007 (2)

swiatlo zoladka kemdrka oktadzinowa naczynie Krwionosne
'd ™\ TN
| anhydraza weglanowa | ~——"
U il
H,0 + CO, — H,CO; - GO,
. transport aktywny & _
H = H"+ HCO; — | HCQG;

@ H'K -ATP-aza
K+_“—‘——-" K+

C - K+> NaiCI

B transport bierny
Cl'= CI'+Na* Na

™ J S

Wyjasnij, w jaki sposob wzrost poziomu dwutlenku wegla w organizmie krokodyla
sprzyja mu w lepszej wydajnosci trawienia w jego zoladku. W odpowiedzi uwzglednij
wszystkie miejsca ze schematu, w ktorych znajduje si¢ CO2 lub powstaly z niego
produkt.

+

Y
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Informacja do zadania 21 i 22.
U pewnego gatunku ssaka wyksztalcenie brgzowej barwy sier$ci jest uzaleznione od

obecnosci allelu G. Barwa biata siersci warunkowana jest allelem g. Allel C, ktory
warunkuje gladka sier$¢ zlokalizowany jest na tym samym chromosomie, co allel
warunkujacy barwe siersci. Obecno$¢ allelu ¢ odpowiada za siers¢, ktora staje si¢ krgcona.
Geny obu cech znajduja si¢ na autosomie, a odlegtos¢ miedzy genami G i C wynosi 20
jednostek mapowych.

Skrzyzowano dwa osobniki: jeden o bragzowej, gladkiej siersci 1 drugi o biatej 1 krgconej
sierSci. Allele na chromosomach opisywanych 0sobnikow polozone byty zgodnie
z ponizszym schematem, a pokolenie Fi liczyto 120 osobnikéw i nie byto jednolite

genetycznie.

SAMIEC SAMICA
G [1g g1 1e
cr—1 HC X c— ¢

X —symbol krzyZowania

W oparciu o krzyzowke genetyczna oraz obliczenia z zastosowaniem symboli uzytych
w teksScie, wskaz ile osobnikéw plci meskiej o siersci bialej i gladkiej nalezy oczekiwaé
wsrod potomstwa tej pary. Zapisz wszystkie obliczenia.

OBLICZENIA i KRZYZOWKA GENETYCZNA:

Wsrod potomstwa liczacego 120 osobnikoéw nalezy oczekiwac
12 / 24 / 48 / 96
potomkow plei meskiej o siersci bialej i gladkiej.
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Zadanie 22
U zwierzat komorki ptciowe powstaja na drodze gametogenezy. W zaleznosci od pici

mozna mowic, ze komorki jajowe powstajg na drodze oogenezy, natomiast plemniki na
drodze procesu spermatogenezy. Schemat ponizej przedstawia pordéwnanie

spermatogenezy i oogenezy.

diploidalna komorka
macierzysta
(spermatogonium)

komorka wchodzaca

w mejoze (spermatocyt | rzedu)
MEJOZA

komorka | podziat E
macierzysta S
ol
spermatocyt |l rzedu >~ %
£
MEJOZA S
Il podziat )
ONROENOEROE" "I
=
48]
o 2
£
dojrzate J g
? ? ? 9 plemniki w

R Ty

. diploidalna komaorka
P macierzysta OKRES
4 (oogonium) | ZYCIA
PLODOWEGO
oocyt | rzgdu <
MEJQZA
komarka | podziat DOJRZEWANIE
macierzysta KOMORKI
oocyt Il rzedu JAJOWEJ
eytllrze > W TRAKCIE
MEJOZA CYKLU
Il podziat MENSTRUACYJNEGO
-y

ciatka kierunkowe komorka jajowa

Wskaz poprawne dokonczenie ponizszego zdania (A — D).

Zrekombinowane uktady alleli w potomstwie ssakow o genotypach opisanych w zadaniu
21 powstaty dzigki procesowi crossing — over, ktory zaszedt w:

A. spermatogenezie B. spermiogenezie C. plemnikach D. oogenezie
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Zadanie 23
Zdolno$¢ do dzieworddztwa, czyli partenogenezy wykryto u prostych organizmow, ale tez

u niektorych ptazow, ptakow oraz gadow. W 2008 roku media podaty sensacyjng
informacj¢ o samicy rekina, ktora urodzita mtode bez jakiegokolwiek kontaktu z samcem.
Nie chodzi w tym przypadku o zjawisko przechowywania nasienia, gdyz testy genetyczne
catkowicie wykluczyly udzial ojca. Naukowcy byli zaskoczeni, poniewaz opisywana
samica rekina byta odizolowana od rekinow przeciwnej ptci. Kilka lat temu w Nebrasce
mialo miejsce podobne wydarzenie. Po trzech latach zycia w niewoli samica rekina mlota

(Sphyrna zygaena) urodzita mtode.

Okresl ple¢ potomstwa, ktora mozna oczekiwa¢ w wyniku partogenezy komorek
jajowych samicy rekina z prawdopodobienstwem réwnym 100%.

Wskaz (I.-Il.), jakim rodzajem rozmnazania jest partenogeneza. Odpowiedz
uzasadnij jednym argumentem.

Partenogeneza jest przyktadem rozmnazania:

I ptciowego,
Il. bezplciowego,

Podaj, co moze by¢ powodem, dla ktorych samice rekina zaczynaja wydawaé na §wiat
potomstwo w drodze partenogenezy w sytuacji nieobecnosci samca w otoczeniu.


http://www.ekologia.pl/artykul/stereotypy/rekin%2C6939.html
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/zjawisko
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/genetyka
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/genetyka

Strzatka pierwsza: alfa (o) helisa  Strzatka druga: beta (B) harmonijka/kartka

Powyzsze stwierdzenie jest nieprawdziwe, poniewaz na siateczce srodplazmatycznej
szorstkiej przy udziale mRNA i tRNA poza biatkami powstaja takze peptydy.

* na siateczce $rodplazmatycznej szorstkiej powstajg nie tylko biatka, lecz takze mniejsze od
nich peptydy i oligopeptydy.

P,P,F

* Wysoki poziom cyklin jest niezbedny do podzialu mitotycznego komorki.

* W czasie podziatu mitotycznego spada poziom cyklin.

Przykiady blednych odpowiedzi**:

* Poziom cyklin wzrasta w fazie interfazy natomiast ich poziom spada w trakcie mitozy.

* Poziom cyklin (wyraznie) wzrasta w fazie migdzypodziatowej (interfazie), natomiast spada
w trakcie trwania mitozy.

**Podane odpowiedzi sq bledne, poniewaz nie sq wnioskami, a odczytem danych.

Biatka:(zasadowe) bialka histonowe

Etap interfazy: faza G,/ S*
*Dopuszcza sig takze odpowiedzi: ,,faza G1” lub ,, faza S”.
2 pkt - za prawidlowe podanie nazwy bialek i etapu ich syntezy.
1 pkt - za prawidlowe podania nazwy bialek lub etapu ich syntezy.
0 pkt — za niepoprawna odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Na schemacie osobnika zenskiego przedstawia symbol X, poniewaz posiada on poktadetko,
ktore shuzy samicom owadow do sktadania jaj.

* posiada on poktadetko, ktore stuzy samicom owadoéw do sktadania jaj w podiozu Iub
w cialach innych organizméow.

P,P,F

Nabtonek wielowarstwowy plaski nierogowaciejacy™
*Dopuszcza sie okreslenia (... )ktory nie rogowacieje(...)" lub . (... )ktdry nie zluszcza sie(...)".

Obserwacji zwigzanych z podzialem komorkowym tatwo dokonywaé w materiale
histologicznym pochodzacym z tkanki nabtonkowej, poniewaz:

* komorki tej tkanki sa dynamiczne podziatowo, dlatego tatwo zaobserwowaé wszystkie fazy
podziatu komorki.

* komoérki budujace t¢ tkanke czesto si¢ dziela, dlatego tez tatwo dokonywaé w nich
obserwacji podziatu komérkowego.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwoluje sie do szybkosci podziatu komorek tej tkanki.
Szybki podzial komorki nie ulatwia obserwacji kolejnych etapow podziatu komorki.

Profaza

cytoplazma lizosom

wodniczka

o

Jadro komorkowe

mitochondrium

blona komoérkowa

C. / ptyn §rodmiazszowy
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* Gruczoly solne wydalajace ptyn o duzym stezeniu soli / NaCl / chlorku sodu spetniaja role
narzadu osmoregulacyjnego U pingwinéw  narazonych na obcigzenie organizmu
nadmiernymi ilo§ciami soli zawartej w slonej wodzie (i pokarmie), co jest ich
przystosowaniem do wystepowania w srodowisku morskim.

« Zycie w $rodowisku morskim wigze si¢ z konieczno$cig wydalania duzych ilosci soli -
(u pingwindéw gtowna role w usuwaniu nadmiaru soli z organizmu petnig nerki, w ten sposob
jednak zwierzeta traca wode, ktora w s$rodowisku morskim jest trudno dostgpna)
przystosowaniem do rozwigzania tego problemu sg bardzo dobrze rozwinigte gruczoty solne,
ktore produkujg wydzieling zawierajacg s6l / NaCl /chlorek sodu bez utraty duzych ilosci
wody z organizmu, dzigki czemu gatunek ten bardzo dobrze radzi sobie w $rodowisku
morskim.

Jest to transport bierny, poniewaz transport chlorku sodu z krwi poza naczynie krwiono$ne
odbywa si¢ na drodze dyfuz;ji.

* Dzi¢ki obecnosci mikrokosmkow na powierzchni komorek nabtonkowych w gruczotach
solnych zwigksza si¢ powierzchnia dyfuzji/biernego transportu NaCl do $wiatta przewodu
solnego, dzigki czemu proces ten moze przebiega¢ w efektywny sposob.

* Obecnos¢ mikrokosmkow na powierzchni komorek nabtonkowych w gruczotach solnych
zwigksza powierzchni¢ do dyfuzji/biernego transportu NaCl do $wiatta przewodu solnego,
W wyniku czego proces ten moze przebiega¢ w efektywny sposob.

Pingwiny Zyja na obszarach, gdzie temperatura moze by¢ bardzo niska, dlatego pod skora
posiadajg gruba warstwe (Huszczu / miesni}, ktora chroni je przed nadmierng utratg ciepta.
Konczyny (przednie / tylne) pingwinow przesunicte sa na koniec tutowia, z czego wynika
spionizowana postawa ciata podczas kroczenia po ladzie. Ptaki te sg nielotami, a w zwigzku
z dynamicznym nurkowaniem i ptywaniem (majg hydrodynamiczny ksztattu ciata /nie-maig
skrzpdet). Cechg budowy szkieletu ptakow, a w tym pingwindéw jest obecnos$¢ grzebienia na
mostku, ktory jest miejscem przyczepu dla miesni (skrzydel / ke#ezyn-deotryek).

2 pkt - za poprawne wykreslenie 5 blednych sformulowan.
1 pkt - za poprawne wykreslenie 3 lub 4 blednych sformulowan.
0 pkt — za niepoprawna odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Na przyklad: testosteron, progesteron, estrogeny™
*Nie dopuszcza sie okreslenia: ,(...)estrogen(...)”".

Na drodze powstawania kortyzonu z kortyzolu, kortyzol ulega reakc;ji (utlenienia / redukcji).
Aby proces ten mogl przebiega¢ prawidtowo niezbedna jest obecno$¢ (NAD™ / NADP+),
ktory jest (akceptorem / donorem) elektronow i wodoru. Wzrost poziomu kortyzonu
w surowicy krwi angazuje chwilowo do reakeji wigkszg ilos¢ (NADPH / NAD™).

Mechanizm: A, poniewaz hormony steroidowe sg (matoczgsteczkowymi) zwigzkami
chemicznymi, ktére bez trudu przenikaja przez blong  komorkowai  dla
ktorych receptory znajduja si¢ w cytozolu / cytoplazmie komorek, na ktore oddziatuja.

* hormon steroidowy, aby zlagczy¢ si¢ z receptorem przenika przez blone
komorkowa do cytoplazmy, gdzie zostaje rozpoznany i zwigzany przez swoisty receptor.

* receptor znajduje si¢ wewnatrz komorki. Hormon musi przenikng¢ przez blong komorkowa
i dotrze¢ do receptora. Tam tez tworzy sie kompleks hormon-receptor. Powstanie tego
kompleksu i jego transport do jadra komorkowego powoduje aktywacje genu, co prowadzi
do powstania nowego biatka enzymatycznego.
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Kolejno: P, W

czynnik rodzaj odpornosci
szczepienia swoista / nieswoista
przebyte choroby swoista / nieswoista

Fakt, ze elementy ukladu odpornosciowego nie sa zgromadzone w organizmie w jednym
miejscu, lecz sg rozproszone, ma korzystne znaczenie dla organizmu, poniewaz pozwala to
na szybkie reagowanie na antygeny obecne w organizmie niezaleznie w réznych czgéciach
ciata.

* moga istnie¢ makrofagi tkankowe (stacjonarne), ktére obecne s3 w danych rodzajach tkanki
i w nich zajmuja si¢ obrong organizmu.

D. / moga by¢ to kwasy nukleinowe

P
S ;
= 3__/:’.\/7—\ ;;‘
\“7'1. S

/

Wskazanie strzatki musi wykazywag, iz piszacy zna: Sryg

1. kierunek przewodzenia (grot strzatki w odpowiednig strong)
2. skokowy charakter przewodzenia (wygigcie strzalki lub inny czytelny symbol).

Kolejno: 1, 5, 3

Zwyrodnienia kregéw moga prowadzi¢c do uposledzenia przekazywania impulsow
nerwowych w obrgbie tuku odruchowego, poniewaz:

* otwory w kregach tworza kanat, w ktorym znajduje si¢ rdzen kregowy*. W wyniku ich
zwyrodnien moze dochodzi¢ do uciskania nerwow rdzenia kregowego / korzonéw, co moze
zaburzaé przekazywanie impulséw nerwowych w tuku odruchowym.

w kanale tworzonym przez otwory w kregach przebiega rdzen kregowy, kazde
zwyrodnienie kregostupa moze doprowadzi¢ do powstania ucisku na nerwy rdzeniowe
uposledzajac przekazywanie impulséw nerwowych w obrebie tuku odruchowego.

*W odpowiedzi konieczne jest odniesienie do zwigzku anatomicznego pomiedzy kregostupem a
rdzeniem kregowym.

Nerwy rdzeniowe majg charakter: czuciowo — ruchowy, poniewaz:
* biegng w nich wtdkna nerwowe nerwdéw czuciowych (aferentnych) oraz wtdkna nerwowe
nerwow ruchowych (motoneuronow / eferentnych).

W odpowiedzi (zgodnie z treScia polecenia) nalezy odwotac¢ si¢ do budowy a nie funkcji tych

nerwow.

Wspdlne sktadanie jaj przez osobniki réznych gatunkéw moze by¢ dla nich obopdlnie
niekorzystne, poniewaz: zwigksza konkurencje o znalezienie optymalnego miejsca do
sktadania jaj.

* pomigdzy wyklutym potomstwem moze dochodzi¢ do aktow drapieznictwa.

* pomiedzy wyklutym potomstwem bedzie konkurencja o zasoby pokarmowe.

Najsilniejszym oddziatywaniem charakteryzuje si¢ konkurencja wewnatrzgatunkowa,
poniewaz:

* osobniki nalezace do kilku réznych gatunkow majg bardzo zblizona nisze ekologiczng*,
ktora im bardziej podobna pomiedzy osobnikami, tym powoduje wystapienie silnych
oddziatywan.

* osobniki nalezace do jednego gatunku maja bardzo zblizone wymagania zyciowe, przez co
ich nisze ekologiczne sg identyczne, co powoduje wystgpienie silniej konkurencji pomigdzy
osobnikami jednego gatunku.

*W odpowiedzi konieczne jest odwolanie sie do pojecia niszy ekologicznej.
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Taki transport wody i asymilatow jak na schemacie mozna znalez¢ u ro$lin okrytonasiennych,
poniewaz:

* u roslin okrytonasiennych w transport wody zaangazowane s3 naczynia, obecne na
schemacie (nie za$ cewki).

« asymilaty sg transportowane przez rurki sitowe obecne tylko u okrytonasiennych.

B. I

Komorki korka roslinnego nie sg akceptorami asymilatow u ro$lin, poniewaz buduja go
martwe komorki*, ktére nie przeprowadzaja metabolizmu, dlatego tez nie potrzebuja
asymilatow / zwigzkoéw organicznych.

* korek jest tkankg martwa*, budujace go komorki nie przeprowadzajg metabolizmu, dlatego

tez nie potrzebujg pobiera¢ asymilatow z tyka .
*W odpowiedzi musi by¢ odwolanie do faktu, iz korek (fellem) jest tkankg martwq.

W polu WATROBA: glikogenoliza
W polu SERCE: glikoliza (tlenowa)

W polu MIESIEN SZKIELETOWY: oddychanie komérkowe/oddychanie
wewnatrzkomorkowe

Poziom GLUKOZY: wysoki
Poziom GLUKAGONU: niski

Insulina zwigcksza / nasila transport glukozy do wnetrza komorek / do komorek migsni
szkieletowych/, przez co powoduje obnizenie poziomu glukozy we krwi.

Oznaczona na schemacie przez Y droga glukozy w organizmie jest niemozliwa, poniewaz
glukoza obecna w migsniach jest wykorzystywana tylko przez migsnie szkieletowe.

* glikogen gromadzony w mig$niach petni form¢ cukru zapasowego na wylaczny uzytek
migséni szkieletowych

Schemat: A,
poniewaz:
* chromatyna aktywna transkrypcyjnie jest mato skondensowana, dzigki czemu istnieje

mozliwos¢ przytaczania polimerazy RNA do promotora genu, co umozliwi transkrypcje/
czynnikéw biorgcych udziatl w procesie transkrypcji

* chromatyna aktywna transkrypcyjnie przyjmuje luzng posta¢, co utatwia dostep czynnikow
transkrypcyjnych do zawartej w niej informacji genetycznej, a to umozliwia ekspresje genow.

Na przyktad: mtode liScie, korzenie, nasiona

Przyczyna wygigcia rosliny po natozeniu kostki agarowej nasaczonej auksynami na odcieta
cze$¢ pedu rosliny jest:

* gromadzenie auksyn po stronie natozenia kostki agarowej, ktore powoduja szybszy wzrost
wydtuzeniowy komorek.

» stymulacja / pobudzenie wzrostu wydtuzeniowego / elongacyjnego po stronie natozenia
kostki agarowej z auksynami.

Kolejno: 2,1.,4,3.,5
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Zmiana sekwencji nukleotydow w nici kodujacej DNA danego biatka moze spowodowaé
utrate przez niego funkcji enzymatycznych, poniewaz (kazda / jakkolwiek) zmiana
nukleotydow / mutacja na nici kodujagcej przektada sie / rzutuje na zmiane sekwencji
nukleotydow w (komplementarnej do niej) nici matrycowe;j, ktora bierze udziat w procesie
transkrypcji. Ekspresja / transkrypcja zmienionej/zmutowanej nici matrycowej moze
(w konsekwencji) prowadzi¢ do powstania biatka enzymatycznego/enzymu 0 zmienionej
kolejnosci aminokwasow, co przektada si¢ na zmiang struktury biatka enzymatycznego /
enzymu, a tylko $cisle / doktadnie okres$lona struktura przestrzenna warunkuje aktywnos¢
enzymatyczng biatka.

* zmiana sekwencji w nici kodujacej wpltywa na zmieng sekwencje nukleotydow w
komplementarnej do niej nici matrycowej. Ekspresja tak zmienionej nici matrycowej
prowadzi do powstania biatka o zmienionej sekwencji aminokwasow, co moze zmieni¢
strukture przestrzenng biatka, ktora warunkuje specyficzne funkcje enzymatyczne /
katalityczne biatek.

P,P,F

D./za pierwszym i za drugim razem poda¢ domig¢éniowy zastrzyk soli fizjologicznej
W objetosci rownej objetosci szczepionki.

* Myszy uzyte w tym doswiadczeniu byly zywicielami posrednimi dla zarodZca malarii,
poniewaz W organizmie mysz wystgpowaty formy pasozyta zdolne jedynie do rozmnazania
bezptciowego / formy pasozyta nierozmnazajace si¢ plciowo.

* Myszy uzyte w tym doswiadczeniu byly zywicielami posrednimi dla zarodzca
malarycznego, poniewaz plciowo rozmnazajgca si¢ posta¢ tego pasozyta wystepuje tylko
u samicy komara (ktora z tego powodu jest dla nich zywicielem ostatecznym.)

* W trakcie zwigkszajacego si¢ wysitku fizycznego dochodzi do spadku pH krwi i ilosci
weglandow natomiast wzrasta poziom mleczanu.

» Zwigkszajacy si¢ wysitek fizyczny powoduje spadek pH krwi oraz poziomu / stezenia
weglanow™ natomiast przyczynia si¢ do wzrostu poziomu / stezenia mleczanéw w organizmie

*Uznaje sie okreslenie: :(...)jony wodoroweglanowe(...)".

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej zawarto odniesienie do wentylacji pluc, poniewaz jest to
parametr fizjologiczny.

B. / Tkanka mig¢$niowa gtadka, poniewaz:
» serca obecne w uktadzie krwiono$nym pierscienic sg poszerzonymi odcinkami naczyn
krwionosnych, w $cianie ktdérych wystepuje wylacznie tkanka migsniowa gtadka
* obecne u pierScienic serca sg poszerzonymi, pulsujagcymi odcinkami (okreznych) naczyn
krwiono$nych, a naczynia krwiono$ne zbudowane sga miedzy innymi z tkanki mig¢$niowe;
gladkie;j.

* Ostia obecne w sercach owadéw umozliwiajg naplyw hemolimfy do wnetrza serca.

* Przez ostia obecne w sercach owadow zbierana w worku osierdziowym hemolimfa* wptywa
do serca.

Owady nie majg krwi (krwi z definicji) przez wzglad na fakt, ze posiadajg otwarty uktad krgzenia (krew
miesza sie zatem z limfg = hemolimfa) nalezy zatem zwraca¢ uwage, aby omylnie nie uzywaé w
przypadku tych zwierzat pojecia ,krew”. Prawidtowym okresleniem definiujgcym ptyn wypetniajgcy
jame ciata owadoéw jest ,,hemolimfa”.
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Réznica w budowie:

* serce przedstawionego kregowca wodnego sktada si¢ z jednego przedsionka natomiast serce
kregowca ladowego sktada si¢ z dwoch przedsionkow.

* serce przedstawionego kregowca wodnego jest dwujamiste* natomiast serce kregowca
ladowego jest czterojamiste™.

e serce przedstawionego kregowca wodnego sktada si¢ z jednej komory oraz jednego
przedsionka, natomiast u kregowca ladowego wystepuja dwie komory i dwa przedsionki.

*u przedstawionego kregowca wodnego nie wystepuje zroznicowanie obiegu krwi na obieg
duzy i obieg maty co ma miejsce u krggowca ladowego / $wini.

Nie uznaje sie odpowiedzi zawierajqcej okreslenia. ,(...)dwukomorowe(...)” lub
. (...)czterokomorowe(...) ”.

Roznica w funkcjonowaniu:

* u kregowca wodnego wystepuje serce zylne, przez ktére przeptywa odtlenowana krew,
natomiast u kregowca ladowego w prawej czeSci serca znajduje si¢ krew odtlenowana
a w lewej - natlenowana*

» w obiegu krwi krggowca wodnego krew po opuszczenia serca trafia do sieci haczyn tukéw
skrzelowych za$ u kregowca ladowego do obiegu matego oraz duzego.

*Uzycie okreslen.: ,,(...)natleniona(...) ” oraz ., (...)odtlenionar...) ’jest nieprawidtowe.

B.

I,
poniewaz:
* w blonie migSniowej $ciany jelit wystepuje migsnie gtadkie, ktore kurcza si¢ powoli , lecz
za to moga dhugo pozostawaé w fazie skurczu
* w blonie mig$niowej Sciany jelit wystepuje migsnidwka gtadka, ktora kurczy sie¢ wolno
i dtugo moze pozostawac w skurczu.

Zatrzymanie w organizmie dwutlenku wegla/CO; sprzyja lepszej wydajnosci trawienia
w zotadku krokodyli, poniewaz dwutlenek wegla obecny w naczyniach krwiono$nych/z
naczyn krwiono$nych/krwi trafia do komérek oktadzinowych (btony sluzowej zotadka), gdzie
ulega potaczeniu z czasteczka wody/H20 dajac HoCOs/kwas weglowy. Ho.COs/kwas weglowy
(jest kwasem nietrwatym i) szybko rozpada sie/dysocjuje, dajac proton/H*/kation wodoru,
ktory nastgpnie (aktywnie) transportowany jest/aktywnie wpompowywany jest do swiatta
zotadka. W $wietle zotadka proton/H*/kation wodoru taczy si¢ z jonem/anionem Cl- dajac
kwas solny/kwas chlorowodorowy/HCI, ktory aktywuje nieaktywny enzym pepsynogen w
pepsyng. Pepsyna trawi biatka/ktora jest enzymem proteolitycznym trawigcym biatka, co
sprzyja lepszej wydajnosci trawienia w zotadku krokodyli.

W odpowiedzi piszacy musi okresélic losy dwutlenku wegla we wskazanych na schemacie

miejscach tj.: naczynia krwionoéne —% komorke oktadzinowa —» §wiatlo zotadka.

98




G - siers¢ barwy brazowej
g - sier$¢ barwy bialej

C - gladka siersé¢

C - krecona siersé

samiec samica

P:GgCc x ggcc

Krzyiowka genetyczna F1:

g

Gc Ggcc

gC 09Cc | «—— szukany osobnik: siers¢ biata i gladka

GC GgCc

gc ggcc
GC, gc - gamety zrekombinowane samca
20j.m. = 20 cM = 20% rekombinantow

Obliczenia:

100% - 20% = 80% osobnikow nie bedgcych rekombinatnami (po 40% na kazdy genotyp
nierekombinacyjny)

40% =04
0,4 x 120 = 48 osobnikdéw o siersci bialej i gladkiej
48 x 0,5* = 24 osobnikéw o plci meskiej o siersci bialej i gladkiej

*Poniewaz prawdopodobienstwo poczecia potomka o pici meskiej [ zeriskiej wynosi zawsze 50% (0.5).

3 pkt - za poprawne wykonanie krzyzowki genetycznej i obliczenie liczby osobnikow o siersci
bialej i gladkiej oraz obliczenie liczby osobnikéw o zadanym genotypie z uwzglednieniem plci
meskiej.

2 pkt - za poprawne wykonanie krzyzowki genetycznej i obliczenie liczby osobnikow o siersci
bialej i gladkiej.

1 pkt - za poprawne wykonanie (techniczne i merytoryczne) krzyzowki genetycznej.

0 pkt — za niepoprawna odpowiedz lub brak odpowiedzi.

A. / spermatogenezie

Pte¢ zefiska / Samica

Partenogeneza jest przyktadem rozmnazania ptciowego, poniewaz:

* w trakcie tego procesu obecna jest komorka jajowa/gameta zenska (mimo, ze nie dochodzi
do jej zaptodnienia)

Samice rekina wydaja potomstwo na $§wiat na drodze partenogenezy:

* w sytuacji braku mozliwosci znalezienia partnera do rozrodu / samca, poniewaz zwiekszenie
liczby samic moze zapewni¢ szybki wzrost liczebno$ci populacji.

* W sytuacji, kiedy nie mogg znalez¢ partnera do rozrodu, w ten sposdb w populacji pojawia
si¢ wigcej samic w wyniku czego rosng szanse, ze ktorejs z nich uda znalez¢ si¢ partnera do
rozrodu / samca.
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