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Zadanie 1

Badano jako$ciowy sktad materiatéw biologicznych przy wykorzystaniu procedury suchej
destylacji. W tym celu dwie probowki (I i II) zawierajace dwa rézne materialy badawcze
podgrzano. Produkty destylacji materiatéw z obu probéwek byly odprowadzane szklanymi

kapilarami do czterech innych, szczelnie zamknigtych probdéwek z wskaznikami
chemicznymi wymienionymi w tabeli. Zaobserwowane zmiany (oznaczone w tabeli
jako ,, + ) sa charakterystyczne dla obecnosci danego zwigzku chemicznego i tak:

1. r6zowy kolor papierka kobaltowego $wiadczy o obecnosci pary wodnej.

2. czarne zabarwienie papierka z octanem olowiu $wiadczy o obecnosci siarkowodoru.
3. pomaranczowobrazowy osad wskazuje na obecno$¢ amoniaku.

4. biaty osad wskazuje na obecnos¢ dwutlenku wegla.

W tabeli przedstawiono wyniki suchej destylacji materiatéw z probowek I oraz II. Znakiem
,»— ~0znaczono brak zmiany wskaznika.

1. 2. 3. 4.
apierek nasaczon widny
papierek kobaltowy pap ¢ . Y odczynnik Nesslera roztwor
octanem otowiu
wodorotlenku baru
| 1 | 1 | 1 | 11
+ + + - + + + +

Zadanie 1.1. (0-1)
Podaj nazwy lub symbole pierwiastkow biogennych, ktore wystepuja w materiale
biologicznym obecnym w probowce I.

Zadanie 1.2. (0-1)

Podaj nazwe wskaznika chemicznego, ktéry moze postuzy¢ jako zamiennik wodnego
roztworu wodorotlenku baru oraz okresl, co zaobserwujemy po jego zastosowaniu
w opisanej procedurze w obu probowkach.

OACZYNNIK:

probowka I

OBSERWACIJE
probowka I1

Zadanie 1.3. (0-1)

Na podstawie analizy przeprowadzonego doswiadczenia oraz wlasnej wiedzy
wyjasnij, dlaczego nie mozna wnioskowac, aby ktorykolwiek z badanych materialow
byl kwasem nukleinowym.
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Zadanie 1.4. (0-1)
Zaznacz nazwe grupy zwigzkéw chemicznych (A-D) obecnych w materiale zawartym
w probodwce 1.

A. biatka B. kwasy nukleinowe C. tluszcze D. weglowodany

Zadanie 2
Na schemacie przedstawiono zaleznosci energetyczne wystepujace w komorce roslinne;.

energia Swietlna

Co, + H0

Na podstawie: Czubaj A., Biologia, PWRIL, Warszawa, 1999, 417.
Zadanie 2.1. (0-1)
Podaj nazwy zwiazkow chemicznych (X i Z) i struktury wewnatrzkomorkowej (Y),
przedstawionych na schemacie.

Zwigzek chemiczny Nazwa
X
Z
Struktura Nazwa
Y

Zadanie 2.2. (0-1)
Wymien dwa procesy zachodzace przynajmniej cz¢sciowo w strukturze Y, ktore
mozna wpisa¢ w miejsca oznaczone cyframi 1-4.
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Zadanie 2.3. (0-1)

Korzystajac ze schematu oraz wlasnej wiedzy podaj przyklad procesu
metaboliczneqo, z ktorego moze pochodzi¢ tlen wykorzystywany do procesow
zachodzacych w mitochondriach roslin.

Zadanie 3

Podczas tworzenia komorki jajowej w gametoficie zenskim pewnego przedstawiciela
mchoéw doszio do mutacji w genie kodujagcym biatkowa cz¢§¢ enzymu uczestniczacego
w cyklu Calvina. Zmutowany recesywny allel p zostat przekazany do komorki jajowe;.
W wyniku jej zaplodnienia powstal w peini zywotny heterozygotyczny bezzieleniowy
sporofit.

Zadanie 3.1. (0-1)

Podkresl, jakie jest prawdopodobienstwo, ze z zarodnikow powstalych w obrebie
sporofitu o genotypie Pp rozwinie si¢ gametofit zenski posiadajacy allel P. Odpowiedz
uzasadnij.

0% 25% 50% 75% 100%

Uzasadnienie:

Zadanie 3.2. (0-1)
Zaznacz (A-D) skutek zatrzymania fazy jasnej fotosyntezy u mchow.

A. wzrost zapotrzebowania mszaka na zwigzki organiczne pobierane z podioza.
B. ograniczenie dostepu do §wiatla stonecznego.
C. nasilenie w mitochondriach syntezy ATP — jednego ze sktadnikow sity asymilacyjne;.

D. zwiekszenie stezenia czasteczek NADP™.

Zadanie 3.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego homozygotyczny recesywnie sporofit mchu jest w stanie przezy¢
pomimo posiadania dwéch recesywnych alleli genu kodujacego bialkowa cze$¢
enzymu uczestniczacego w cyklu Calvina.
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Zadanie 3.4. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.

1 U mchow potaczenie dwdch haploidalnych zarodnikow prowadzi do P | E
" | powstania jednego, diploidalnego zarodka.

2. | Pozbawienie mchu chwytnikéw doprowadzi do jego uschnigcia. P | F

3 W komorkach sporofitu mutacje mogg zachodzi¢ podczas podziatu p =
" | mitotycznego oraz mejotycznego.

Zadanie 3.5. (0-2)
Zaznacz jedno okreslenie charakteryzujace podstawowe znaczenie dla czlowieka
wymienionych rodzajow roslin.

melisa jadalne trujace przemystowe lecznicze

rzepak jadalne trujace przemystowe lecznicze

rumianek jadalne trujace przemystowe lecznicze

ziemniak jadalne trujace przemystowe lecznicze
Zadanie 4

W przebiegu kielkowania wyrdznia si¢ trzy zasadnicze fazy. Pierwsza to imbibicja
(pgcznienie) charakteryzujaca si¢ gwaltownym wzrostem intensywnos$ci oddychania,
towarzyszacego intensywnemu pobieraniu wody. Procesy tej fazy przebiegaja
w warunkach stabej dostgpnosci tlenu. Dalej nastepuja po sobie faza kataboliczna 1 faza
anaboliczna (wyrozniane ze wzgledu na charakter proceséw dominujacych w kazdej
z nich).

Przygotowano dwa zestawy do$wiadczalne (jak na schemacie ponizej) ilustrujace site
imbibicyjna, czyli sil¢ wytwarzang przez pegczniejagce nasiona na samym poczatku
kietkowania.

W zestawie A i B umieszczono w cylindrze suche nasiona bobu (Vicia faba), a nastgpnie
cylinder wypeliono woda wodociggowa (zestaw A) i woda z dodatkiem inhibitora
procesu oddychania tlenowego (zestaw B).

ruch
wskaznika

Na podstawie: http://www.biologydiscussion.com/experiments

Zadanie 4.1. (0-1)

W wyznaczonym miejscu na schemacie zaznacz za pomocg strzalki ruch wskaznika
w zestawie doSwiadczalnym B w trakcie przebiegu doswiadczenia. JeSli polozenie
wskaznika nie zmieni si¢, wpisz w to miejsce X.
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Zadanie 4.2. (0-1)
Wyjasnij obecnos¢ etanolu w nasionach, ktore rozpoczynaja proces kietkowania.

Zadanie 5

Rozwielitki posiadajg w hemolimfie hemoglobing majacg zdolno$¢ do nietrwatego
przylaczania tlenu. Ilos¢ hemoglobiny zalezy $cisle od warunkéw $rodowiskowych, im
mniejsze stezenie tlenu w wodzie, tym wicksza ilo$¢ hemoglobiny. Wykonano
doswiadczenie, w ktérym mierzono liczbg¢ skurczow serca rozwielitki (Daphnia sp.)
w wodzie o rdznej temperaturze. Pomiary wykonano z wykorzystaniem tych samych
organizméw dla trzech wartosci temperatury wody (10°C, 20°C oraz 30°C). Wyniki

przedstawiono ponize;.

liczba uderzen 7 liczba uderzen 11 liczba uderzen 18
serca/10 sek. serca/10 sek. serca/10 sek.

Na podstawie: www.phschool.com/science/biology_place/labbench/lab10/20bath.html
Zadanie 5.1. (0-1)
Dokonujac analizy budowy morfologicznej rozwielitki okresl, dlaczego rozwielitka
jest odpowiednio dobranym obiektem badawczym do doswiadczenia, ktorego
podstawgq jest obserwacja serca.

Zadanie 5.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego wzrost liczby uderzen serca rozwielitki jest adaptacja do wzrostu
temperatury wody.

Zadanie 5.3. (0-1)
Wyjasnij zwigzek jaki zachodzi pomiedzy wzrostem temperatury wody a zmiang
zabarwienia ciala rozwielitki na kolor czerwony.
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Zadanie 5.4. (0-1)

Ocen, czy na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia mozna sformulowad
wnioski podane w tabeli. Zaznacz T (tak), jesli wniosek wynika z badan, albo N (nie)
— jesli z nich nie wynika.

1. | Wzrost temperatury wody zwicksza site skurczow serca rozwielitki. T | N

2. | Rozwielitka jest organizmem eurytermicznym. T | N

Zwickszenie aktywnos$ci serca rozwielitki w odpowiedzi na wzrost
temperatury wody jest odruchem bezwarunkowym.

Zadanie 6

Rosliny bronig si¢ przed roslinozernymi zwierzgtami wykorzystujac zarowno obronne
srodki fizyczne (na przyktad ciernie) jak i chemiczne (m.in. syntetyzujac sktadniki
dzialajace toksycznie). Niektore gatunki roslin syntetyzuja [...] aminokwas o nazwie
kanawanina [...], ktorego struktura przestrzenna jest bardzo podobna do argininy [...].
Jezeli owad zje takg rosling to czasteczka kanawaniny jest wigczana do wytwarzanych

W jego organizmie biatek jako substytut argininy.

Niektore gatunki roslin potrafia przywabia¢ zwierzeta drapiezne, ktore pomagaja je chroni¢
przed swoistymi organizmami ros$linozernymi, co przedstawia schemat ponizej. Rosliny
moga tez wykrywaé w powietrzu obecno$¢ substancji uwalnianych przez inne,
zaatakowane wczesniej przez roslinozercoéw, rosliny.

@ wezwanie osy -

- parazytoida sklada-
jacego jaja w ciele
gasienicy

©)synteza i
uwalnianie
lotnych
substancji

substancje
chemiczne

sygnalu

Na podstawie: Campbell N.A., i in., Biologia, Poznan 2012.
Zadanie 6.1. (0-1)
Zaznacz nazwe zaleznoS$ci ekologicznej (A—D) przedstawionej na schemacie, ktora
zachodzi pomie¢dzy rosling a osa.

A. drapieznictwo B. protokooperacja C. pasozytnictwo D. komensalizm

Zadanie 6.2. (0-1)
Uzasadnij, ze wstawienie kanawaniny (zamiast argininy) do bialka syntetyzowanego
w komorkach owada moze doprowadzi¢ do jego Smierci.
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Zadanie 6.3. (0-1)
Zaznacz (A-D) poprawne zakonczenie zdania.

Na schemacie przedstawiono organizmy nalezgce do:

A. jednej gromady. B. jednego rodzaju. C. dwoch krolestw. D. dwoch typow.

Zadanie 7
Motylica watrobowa jest pasozytem wystepujacym powszechnie u przezuwaczy,
zwlaszcza tych przebywajacych na wilgotnych pastwiskach [...]. Na terenach podmoktych,

trzgsawiskach, czy tez niskich zalewowych takach panuja sprzyjajace warunki do
bytowania zywicieli posrednich motylicy — $limakow. Slimaki spetiajace te role sa
zwierzetami wodno—ladowymi [...]. Terenami, na ktorych mozna stwierdzi¢ masowe ich
wystepowanie s3: rowy melioracyjne, katuze czy wysychajace zbiorniki. Od dawna
obserwowano, ze wystepuja lata szczeg6lnie sprzyjajace rozwojowi motylicy watrobowe;j
— s to lata wyjatkowo ciepte i mokre.

Na podstawie: Wyrobisz A., i in., Motylica wgtrobowa (Fasciola hepatica) — biologiczne
adaptacje do pasozytowania u zwierzqt, Kosmos — problemy nauk biologicznych, 65 (310), 2016,
43-48.

Zadanie 7.1. (0-1)
Wykaz, ze lata szczegoélnie cieple i mokre moga sprzyja¢ rozwojowi motylicy
watrobowe;j.

Zadanie 7.2. (0-2)

Podaj przyklady dwoch konkretnych dzialan, jakie mozna podja¢, aby uniemozliwi¢
motylicy watrobowej zamkniecie cyklu rozwojowego przy jak najmniejszym,
negatywnym wplywie na Srodowisko naturalne.
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Zadanie 8

Przyktadem dzialania doboru naturalnego jest zjawisko przemystowego melanizmu
¢my Biston betularia zaobserwowane w rejonie Manchesteru w Anglii po okresie
intensywnego rozwoju przemyshu.

Ponizej przedstawiono dwie formy tego owada rdznigce si¢ genotypem, przy
czym allel warunkujacy ciemny odcien ciata dominuje catkowicie nad allelem jasnego
ubarwienia. Podczas uprzemystowienia lasy ulegaly zanieczyszczeniu adrzewa
pociemnialy zarowno na skutek osadzania si¢ sadzy, jak i obumierania porostow, ktore

zazwyczaj maja jasng barwe [...].

carbonaria

Na podstawie: https://whyevolutionistrue.wordpress.com/2012/02/10/the-peppered-moth-story-is-
solid/

Zadanie 8.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego pomimo dzialania silnego doboru kierunkowego, jakiemu
podlegaly jasne motyle w erze rozwoju przemyshu, z puli genowej nie zostal
wyeliminowany allel warunkujacy forme typica.

Zadanie 8.2. (0-1)
Okresl, czy w populacji ¢my Biston betularia wystepuja osobniki o szarej barwie.
Odpowiedz uzasadnij uwzgledniajac sposob dziedziczenia opisywanej cechy.
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Zadanie 9

O odpornosci biernej decyduje bariera fizyczna, jaka dla mikroorganizméw stanowi — na
przyktad — u ro$lin: $§ciana komodrkowa, obecno$¢ cierni, czy ciaglo$¢ naskorka u zwierzat.
Dla odpowiedzi immunologicznej pierwotnej charakterystyczne jest jej powolne narastanie
[...]. Wtorna odpowiedz uktadu immunologicznego, przy ponownym kontakcie

Z antygenem, jest duzo tatwiejsza i szybsza.
Na podstawie: Duszynski J., i in., Biologia. Jednosé i réznorodnosé, PWN, Warszawa, 2008.

Grupie matp cztekoksztaltnych z przewlektym stanem zapalnym, spowodowanym silng
reakcjg ich uktadu odpornosciowego skierowang przeciwko ich wtasnym komoérkom ciata,
podano w formie wstrzyknie¢ HIV. Przez okres dwoch lat od chwili infekcji obserwowano
stopniowe zmniejszanie si¢ procesu zapalnego u tych malp w stosunku do grupy kontrolne;.
Kazda reakcja zapalna zachodzi w kilku etapach, ktoére w sensie ogdlnym sa takie same,
ale dzigki pewnym réznicom obserwowane efekty moga by¢ zupelnie odmienne.
W naptywie leukocytéw (do miejsca stanu zapalnego) mozna wyr6zni¢ kilka etapow,
a w tym aktywacje, podczas ktorej dochodzi do gruntownych zmian w ich budowie, a takze
wytworzenia ruchliwych wypustek cytoplazmatycznych o zmiennym ksztatcie.

Na podstawie: Gotgb J., i in., Immunologia, PWN, Warszawa, 2007, zmodyfikowano.

Zadanie 9.1. (0-1)
Podaj przyklady dwoch innych, niz wymienione w tekscie, mechanizmow obrony
nieswoistej wystepujacych w budowie roslin.

Zadanie 9.2. (0-1)

Wopisz cyfry od 1-4 obok wybranych z tabeli okreslen tak, aby prawidlowo
przedstawic kolejnoS¢ proceséw zachodzacych przed etapem aktywacji i w trakcie jej
trwania podczas procesu zapalnego.

Zmiana ksztaltu leukocytu z kulistego na ptaski.

Wydluzanie nibynozek.

Zmiana ksztattu leukocytu z ptaskiego na kulisty.

Wytworzenie pseudopodiow.

Migracja bialych krwinek do miejsca stanu zapalnego.

Zadanie 9.3. (0-1)

Wyjasnij skutek infekowania opisanych w tekscie malp HIV. W odpowiedzi odwolaj
si¢ do przyczyny stanu zapalnego u opisanych malp i wplywu tego wirusa na
funkcjonowanie ukladu odpornosciowego.
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Zadanie 9.4. (0-1)
Zaznacz, jaki rodzaj odpowiedzi immunologicznej jest stymulowany w podanych
sytuacjach (a—c).

a) zaszczepienie si¢ przeciw chorobie, na ktorg nigdy si¢ nie chorowato.
pierwotna wtorna

b) zaszczepienie si¢ przeciw chorobie, na ktorg juz si¢ chorowato i szczepito.
pierwotna wtorna

C) ponowna obecnos¢ bakterii chorobotwoérczych w organizmie bez wywotania objawow
chorobowych.

pierwotna wtorna
Zadanie 10
Jadowity gatunek weza [...] koralowka arlekin (Micrurus fulvius) ostrzega pozostate
zwierzeta swoim ubarwieniem (grubymi, naprzemianleglymi czerwonymi, zottymi
| czarnymi poprzecznymi pasami na catym ciele) [...]. Niejadowity waz nazywany
szkarfatnym wezem mlecznym (Lampropeltis triangulum) upodobnit si¢ kolorystyka do
koralowki arlekina, co jest przyktadem mimikry.
Badacze umiescili taka samg liczbe sztucznych wezy mlecznych i sztucznych wezy
ubarwionych na brazowo na 14 poletkach, z ktérych polowa znajdowata si¢ w rejonie,
gdzie koraléwka arlekin w naturze nie wystepuje. Po uptywie 14 dni naukowcy zebrali
dane i przedstawili je w formie ponizszego wykresu.

g o 81% 83%
5 80%
? 0% B sztuczne weze mleczne
E sztuczne weze brazowe
£ 6%
50%
40%
30%
K (+) — koralowka
0, on
20% 16% 17 obecna w naturze
10% . K (-) — koralowka
0% nicobecna w naturze
poletka 1-7 poletka 8-14
K (+ K (-)
Na podstawie: Pfenning D.W., i in., 2001: Frequency-dependent Batesian mimicry, Nature, 410,
323.

Zadanie 10.1. (0-1)
Podaj, jaka grupe (eksperymentalng czy kontrolng) stanowia:

a) sztuczne weze bragzowe na poletkach 1—7: ...,
b) sztuczne weze mleczne na poletkach 8—14: ...,

Zadanie 10.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji okresl warunek, jaki zwieksza szanse

przetrwania niejadowitego weza mlecznego w zwigzku z jego ubarwieniem.
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Zadanie 11
Ponizej przedstawiono schemat tkanki budujacej ptuca.

_\'\
s
srodblonek \7/

przestrzen \Y N erytrocyt
pecherzyka

. Q/S phlucnego e\? ‘
I~

pneumocyt typu |

Sy

pneumocyt typu Il

Zadanie 11.1. (0-2)
Podkresl w ponizszym opisie prawidlowe sformulowania sposréd podanych.

Schemat przedstawia przekroj (poprzeczny / podiuzny) tkanki ptuc. W dyfuzji gazow
oddechowych pomiedzy krwig a przestrzenia pecherzyka plucnego uczestnicza
pneumocyty (typu I / typu I1). Naczynia wlosowate w poblizu pneumocytow zbudowane sa
Z nabtonka (jednowarstwowego plaskiego / dwuwarstwowego plaskiego). Erytrocyty
znajdujace si¢ w tych naczyniach nie mogg przenika¢ do wnetrza pecherzyka ptucnego
(podobnie jak / inaczej niz) monocyty. Oksyhemoglobina w warunkach panujacych

w tkance ptucnej ma (wysokie / niskie) powinowactwo do tlenu.

Zadanie 11.2. (0-1)
Podaj sume jader komorkowych w: jednym erytrocycie, jednym pneumocycie typu Il
oraz jednej komorce srodblonka.

Zadanie 11.3. (0-1)
Zaznacz dwa podpunkty (A-D) zawierajace nieprawidlowa kolejnos¢ etapow dyfuzji
dwutlenku wegla do przestrzeni pecherzykow plucnych (PPP).

A. osocze = srodbtonek —» pneumocyt typu I = pneumocyt typu II —» PPP
B. erytrocyt = srodbtonek — pneumocyt typu | — PPP
C. osocze —» $rodbtonek — pneumocyt typu | —» PPP

D. osocze —» erytrocyt — $rodbtonek—» pneumocyt typu |1 — PPP
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Zadanie 12
Ponizej przedstawiono udzial zwierzat (tzw.: zapylaczy) w zapylaniu dwoch réznych
gatunkow roslin.

Na podstawie: https://courses.lumenlearning.com/biologyl/chapter/formation-of-new-species/

Zadanie 12.1. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe, a ktére
falszywe. Wstaw znak X w odpowiednia kolumng¢ tabeli.

Prawda | Falsz

1. | Zapylaczami bywajg zwierzgta z typu stawonogow.

Powierzchnia ziaren pytku roslin owadopylnych jest z reguly
szorstka.

Ksztalt owocu bywa dostosowany do budowy zapylacza, aby
utatwi¢ dostep do zawartego w owocu pytku.

Zadanie 12.2. (0-1)

Podaj jedng, widoczng na ponizszym schemacie ceche budowy kwiatostanu rosliny,
ktora jest wyrazem jej przystosowania do wiatropylnosci i okresl, na czym to
przystosowanie polega.

kwiatostan meski
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Zadanie 13
Rysunki przedstawiajg budowe morfologiczng wybranego owada (A) oraz wija (B).

Uwaga! Nie zachowano proporcji wielkosci.

Na podstawie: http://www.entomologa.ru/figures/127.htm
a takze: https://www.alamy.com/stock-photo/scolopendra.html?blackwhite=1

Zadanie 13.1. (0 - 2)

Podaj po dwie cechy, ktore obecne s3 w budowie zewnetrznej przedstawionych

organizmow, a ktore sa:

a) charakterystyczne dla ich typu.

Zadanie 14

Zsekwencjonowano fragment genu kodujacego wybrane biatko wytwarzane w organizmie
ryby z gatunku jelec pospolity (Leuciscus leuciscus). Sekwencje nukleotydow w nici
matrycowej przedstawiono ponizej:

3 ATGTACGTAGCTTTTATT &

Zadanie 14.1. (0-1)
Okresl sekwencje nukleotydow w mRNA powstalym w transkrypcji przedstawionego

fragmentu nici DNA.

Zadanie 14.2. (0-1)
Podaj, ile aminokwasow jest zakodowanych w sekwencji mMRNA z zadania 14.1.

Zadanie 14.3. (0-1)
Uzasadnij, dlaczego przedstawiony fragment nici DNA nie moze by¢ poczatkowym
odcinkiem genu tego bialka.

13 www.maturaneuron.pl
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Zadanie 14.4. (0-1)

Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz
P), a ktore falszywe (zaznacz F).

1 Sekwencja rybonukleotydow w petli antykodonowej tRNA dla szostego p | E
" | kodonu to: 5°’AUU3’.
2. | W nici kodujacej DNA nie znajdujg si¢ introny. P F
W momencie przylaczenia si¢ tRNA transportujacego metioning do
3. R P | F
komplementarnego kodonu w mRNA tworzy si¢ 7 wigzan wodorowych.

Zadanie 15

Historia odkrycia witaminy C wiaze si¢ $cisle ze szkorbutem (gnilcem) [...]. Najostrzejszy
przebieg choroba ta miata na terenach Europy Poinocnej [...]. Na szkorbut chorowali
roéwniez marynarze [...], ktdrzy przebywajac na morzu pozbawieni byli przez dlugi czas
dostepu do S$wiezych produktow roslinnych. Wigkszos¢ gatunkow zwierzat dzigki
obecnosci w komorkach watroby enzymu — oksydazy L-gulonolaktonowej (GULO) jest
zdolna do syntetyzowania kwasu L-askorbinowego. Malpy czlekoksztattne, nietoperze
owocozerne, §winki morskie, a takze cztowiek nie syntetyzuja w komoérkach witaminy C,
poniewaz nie posiadaja enzymu GULO.

Wytwarzanie witaminy C u organizmow posiadajacych ten enzym przebiega nastepujaco:

D-glukoza==» kwas D-glukuronowy=—s kwas L-gulonowy=—» L-gqunoIaktonL»
2-keto-L-gulonolakton —» kwas L-askorbinowy (witamina C)

Na podstawie: Janda K., i in., 2015: Witamina C — budowa, wlasciwosci i wystgpowanie, Pom
J Life Sci, 61, 419.

W organizmie cztowieka zachodzg tylko trzy z pieciu reakcji prowadzacych do syntezy
witaminy C (oznaczono je pogrubionymi strzatkami na schemacie). Ostatnia reakcja
Z ciagu przebiega samorzutnie. Miejsce dzialania GULO oznaczono na schemacie
symbolem X. Ponizej przedstawiono zapis sekwencji nukleotydéw fragmentu genu
kodujacego GULO u poszczegolnych organizmow.

1. | 2. | 3. |4 |5 | 6.7 |8
Czlowiek | A G C A T T G G
Mysz A | G| G| A]|G C C T
Szczur T C C C A | A T G
Krowa G | A T C C T G| G

Na podstawie: Yang H., Conserved or lost: molecular evolution of the key gene GULO in
vertebrate vitamin C biosynthesis, 2013, 413-425.
a takze: https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/

Zadanie 15.1. (0-1)
Na podstawie poréwnania przedstawionych sekwencji okresl, ktory organizm jest
najdalej spokrewniony z krowa. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 15.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego mieszkancy Europy Podlnocnej sa szczegolnie narazeni na
szkorbut.

Zadanie 15.3. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami i ocen, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz
P), a ktore falszywe (zaznacz F).

Obecnos¢ genu kodujacego oksydazg L-gulonolaktonowg bylaby
1. | warunkiem wystarczajacym dla mozliwosci syntezy witaminy C | P F
w komorkach cztowieka.

Synteza witaminy C w watrobie jest procesem zaleznym od

glikogenolizy.

Bogatym zrédtem GULO dla nietoperzy owocozernych sg zjadane przez
nie ro$liny bogate w witaming C.

Zadanie 16
Na schemacie ponizej przedstawiono model ekspresji informacji genetyczne;.

tworzony peptyd

1
H(:)|H O H O H O

| J i | 1] | 1
N-C-C-N-C-C-N-C-C N-C-C
HAR RrR  RQH R,

polimeraza RNA

~

3*  Na podstawie: Moat A.G., i in., Microbial physiology, 2002, Nowy Jork.

Zadanie 16.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego aminokwasy sa dolaczane zawsze do konca karboksylowego
tworzonego peptydu.
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Zadanie 16.2. (0 - 1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania (A-B) oraz jego uzasadnienie (I-1V).

Przedstawiony na schemacie peptyd jest:

wystepuja w nim trzy rodzaje grup funkcyjnych:

A. | tripeptydem, —NH2, -COOH oraz —CO.

Il. | obecna jest parzysta liczba podstawnikow —R.

poniewaz
podczas jego tworzenia powstaly dwie

Hi. czasteczki H20.

B. | tetrapeptydem,

IV. | wystepuja w nim trzy wigzania peptydowe.

Zadanie 17
Ponizej przedstawiono fragment kalendarza pytkowego dla terytorium wybranego miasta
w Polsce. Intensywno$¢ pylenia ro$liny przedstawia wysoko$¢ slupka na skali

zamieszczonej ponizej schematu.

- e, olsza
T brzoza
i dab
- | buk
A sosnowate
orzech
turzyca

I 1I o 1Iv vV VI vl VI IX X miesigce

Skala:
__--lllllll
bl
32333222255
L'."‘_e-n-qg*

Zadanie 17.1. (0-1)
Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.

1. | Najmniej intensywnie pyli turzyca, a najkrdocej pyli buk. P | F
2. | W lutym nie zaczynaja pyli¢ zadne rosliny. P | F
3. | Najwigcej roslin zaczyna pyli¢ w kwietniu. Pl F
4. | Najwigksze zmiany st¢zenia ziaren pytku w powietrzu cechuja olszg. Pl F

Zadanie 17.2. (0-1)
Podaj, na jaki miesigc przypadlo zebranie probki, jesli stwierdzono w niej obecnos$¢
ziaren pylku: sosny, brzozy, buku oraz debu.
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Zadanie 18

W zalezno$ci od dostgpnosci tlenu lub specjalizacji czynno$ciowej komoérek moze
zachodzi¢ w nich oddychanie tlenowe lub beztlenowe. Jednym z przyktadéw procesow
zachodzacych u organizmoéw fakultatywnie tlenowych (np.: drozdzy) jest fermentacja.

Zadanie 18.1. (0-1)

Podaj nazwy trzech réznych szlakow metabolicznych (innych niz fermentacja),
ktérych jednym z produktow jest NADH+H" wykorzystywany do przebiegu procesow
metabolicznych w komorce:

a) posiadajacej mitochondria i mogacej oddycha¢ beztlenowo (dwa procesy).

Zadanie 18.2. (0-1)

W przykladach procesow podanych w podpunkcie a) zadania 18.1. podkresl ten,
W przebiegu ktorego jednym z produktow jest zwigzek chemiczny usuwany
z organizmu tylko przez ptuca i skore.

Zadanie 19

W determinacji ptci u rosliny z gatunku bniec czerwony (Melandium rubrum) poszczegdlne
odcinki chromosomu Y (I-1V) pelnig r6zne funkcje. Funkcje te mozna byto okresli¢ dzigki
czesto zachodzacym u Melandrium przypadkom fragmentacji chromosomu Y. Wtedy
pojawiaja si¢ rosliny, ktore moga zawieraC nie catly chromosom Y, lecz jego czgscé.
Stwierdzono, ze gdy u osobnika o genotypie XY chromosom Y utraci odcinek I, to rosliny

zawierajace taki zestaw chromosomow nie sg meskie, lecz hermafrodytyczne (a wigc majg
kwiaty obupltciowe). U rosliny tej wyrdznia si¢ dodatkowo dwa bardzo silnie (praktycznie
catkowicie) sprzgzone ze soba geny 0 allelach: T — hamujacy rozwoj organdéw zenskich
(wtedy kwiaty moga by¢ tylko meskie 1 nie moga by¢ ani zenskie, ani hermafrodytyczne),
t — determinujacy kwiaty zenskie lub hermafrodytyczne, M — warunkujacy dwuplciowos¢

kwiatow przy obecnosci allelu t oraz allel m — warunkujacy kwiaty zenskie przy obecnosci
. . ,1e . tM . Tm
allelu t. Skrzyzowano dwie rosliny o genotypie rviirevl
Na podstawie: Malinowski E., Genetyka, PWN, 1978.

Zadanie 19.1. (0-1)
Na podstawie opisu okresl jaka funkcje pelni odcinek I chromosomu Y.

Zadanie 19.2. (0-1)
Podkresl, jakie sq kwiaty roslin o podanych nizej genotypach.

genotyp: % kwiaty: Zenskie / meskie / obuptciowe
genotyp: :—;ﬂn kwiaty: Zenskie / meskie / obuptciowe
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Zadanie 19.3. (0 - 2)
Dla podanej w teksScie pary roslin wykonaj krzyzowke genetyczng i na jej podstawie:
a) okresl prawdopodobienstwo otrzymania w pokoleniu F1 roslin obuplciowych.

b) oblicz liczbe roslin, w pokoleniu Fi liczacym 90 osobnikow, ktérych kwiaty
zawierajq meskie narzady rozrodcze.

Zadanie 20

W tabeli cyfra 1 zaznaczono obecnos$é, a cyfra 0 brak niektérych cech u przedstawicieli
dorostych form wybranych rodzajow strunowcéw. Pod tabelg zamieszczono drzewo
filogenetyczne, na ktérym literami A-D o0znaczono pewne grupy systematyczne
strunowcoOw oraz zaznaczono na liniach filogenetycznych cechy, ktéore w rozwoju
ewolucyjnym u przodkéw tych grup pojawity si¢ po raz pierwszy.

szczeki ptuca | owodnia wlosy |
rekin 1 0 0 0
salamandra 1 1 0 0
jaszczurka 1 1 1 0
tygrys 1 1 1 1
goryl 1 1 1 1
A B C D
\ I".‘ 1".| I"'..
\ ' \ \
\". \'.| \"II o
\“ I"\\ \ whosy
Il" I"L__ owodnia
\".I ohuca
-k
szezeki
/’/ Na podstawie: Mason A.,K., i in., Biology, Mc Graw Hill Education,

Nowy Jork, 2017.

Zadanie 20.1. (0-1)
Zgodnie z przyjetym w tabeli sposobem wpisz odpowiednia ceche (ogon / przepona)
w miejsce wyznaczone w tabeli, a nastepnie uzupelnij zaznaczona kolumne.
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Zadanie 20.2. (0-1)
Zaznacz zwierze¢ (A—C), ktore nalezaloby umieSci¢ w miejscu C na drzewie
filogenetycznym oraz charakterystyczny dla niego opis (I1-1V).

Uwaga! Nie zachowano proporcji wielkosci.

I. wystepuje na wigkszosci kontynentu europejskiego poza jego potudniowymi, cieptymi
krancami. Ma zdolno$¢ wchodzenia w stan hibernacji, jest zwierzeciem zmiennocieplnym.
Kloaka obecna, a w fizjologii wymiany gazowej bardzo wazng funkcje petnia ruchy klatki
piersiowej.

Il. temperatura ciala tego zwierzgcia zalezy od warunkow termicznych s$rodowiska;
prowadzi ladowy tryb zycia, cho¢ nie wykazuje cech pelnego przystosowania do niego.
Obecna kloaka.

I11. temperatura ciala tego zwierzgcia nie zalezy od warunkéw termicznych $rodowiska,
prowadzi ladowy tryb zycia. Samice sktadaja jaja w poblizu akwendéw o S$redniej
glebokosci. W skérze bardzo niewielka liczba gruczotow.

IV. gromada zwierzat, do ktorych nalezy ten organizm jest pierwsza ladowa grupa
kregowcow, cho¢ nie jest do niego w pelni przystosowana, a przyklad tego widac
W uzaleznieniu rozmnazania od srodowiska wodnego, gdzie dochodzi do zaplemnienia
zewnetrznego.

19 www.maturaneuron.pl



Zadanie 1

zad. 1.1.

1 pkt — za podanie prawidtowych nazw lub symboli pierwiastkow biogennych.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak

odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
wodor (H), tlen (O), siarka (S), azot (N), wegiel (C)
Kolejnos¢ nie ma znaczenia.
Uznaje si¢ zapis pierwiastkow w formie czgsteczkowej.
zad. 1.2.

1 pkt — za poprawne okres$lenie nazwy wskaznika chemicznego oraz podanie obserwacji jego
zastosowania dla obu probowek.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

Odczynnik*: woda wapienna / (nasycony) wodny roztwor wodorotlenku wapnia (II)
probowka I: zmetnienie wody wapiennej / wytracenie si¢ (bialego) osadu
probowka II: zmetnienie wody wapiennej / wytracenie si¢ (bialego) osadu

*Nie uznaje sie odpowiedzi: ,,fenoloftaleina”.

zad. 1.3.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie odnoszace si¢ do przeprowadzonego do$wiadczenia z
uwzglednieniem faktu o niewykrywalnosci fosforu wchodzacego w sktad kwasow nukleinowych.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Na podstawie analizy wynikow nie mozna wnioskowa¢é¢ o tym, czy ktérys z badanych
materialow jest kwasem nukleinowym, poniewaz w doswiadczeniu nie wykrywano
obecnosci fosforu®, ktory wchodzi w sklad budowy nukleotydow / DNA / DNA i RNA /
kwasow nukleinowych.

W kwasach nukleinowych obecny jest fosfor*, ktérego obecnosci nie wykrywano
W przedstawionym doswiadczeniu, dlatego nie mozna wnioskowaé, czy Kktorys
Z materialow zawiera fosfor i jest kwasem nukleinowym.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy podaje: ,,(...)reszty fosforanowej / PO4*(...) .

zad. 1.4.

1 pkt — za wybor wskaznej odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz bledna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:



Zadanie 2

zad. 2.1.

1 pkt — za podanie prawidtowych nazw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
X. pirogronian / kwas pirogronowy
Z. ATP / adenozynotrifosforan
Y. mitochondrium

zad. 2.2.

1 pkt — za podanie dwoch proceséw zachodzacych w mitochondriach z jednoczesng defosforylacja
ATP.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

Przyktadowo dwa sposrod ponizszych:
* cykl mocznikowy / ornitynowy * transkrypcja * translacja / synteza bialek
* beta-oksydacja (kw. tluszczowych) ¢ replikacja (mtDNA)*

*Jest to odpowiedz dopuszczalna, poniewaz na etapie szkoty sredniej funkcje ATP mozna przypisywac zarowno
do roli deoksy- jak i rybonukleotydu.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy wymieni chociaz jeden proces zachodzqcy z defosforylacjg ATP ale
majgcy miejsce w pelni poza mitochondrium, np.. ,, glikoliza”, ,,cykl Calvina-Bensona”.

Z powodu obecnosci materiatu genetycznego w mitochondriach w strukturach tych zachodza
procesy zwigzane z jego syntezg, ale takze z ekspresjg zawartej w nim informacji genetyczne;j.

zad. 2.3.
1 pkt — za podanie prawidtowego procesu metabolicznego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

« fotoliza wody / « fosforylacja niecykliczna / fotosynteza
* (enzymatyczny) rozklad H202/ nadtlenku wodoru (w peroksysomach)

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej piszqcy odwotuje sie do procesu Wymiany gazowej.



Zadanie 3

zad. 3.1.

1 pkt — za wskazanie prawidtowej wartos$ci prawdopodobienstwa oraz uzasadnienie swojego wyboru
(takze w formie obliczen z komentarzem i wskazaniem wyniku koncowego) odnoszace si¢ do rozwoju
gametofitow z zarodnikow.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteridw, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

25%
PRZYKLADOWE UZASADNIENIE WYBORU:

Uzasadnienie:

» gametofity rozwijaja si¢ z zarodnikow a prawdopodobienstwo powstania zarodnika
zallelem P wynosi 50%, jednak gametofity zenskie stanowia polowe wszystkich
gametofitow, a wiec prawdopodobienstwo maleje do 25%.

» gametofity rozwijajg si¢ z (haploidalnych) zarodnikow:

0,5 — prawdopodobienstwo powstania zarodnika z allelem P,

0,5 — prawdopodobienstwo wystapienia plci zenskiej,

prawdopodobienstwo powstania gametofitu zenskiego z allelem P wynosi 0,5 x 0,5 = 0,25.

* zarodniki powstajace w obrebie sporofitu o genotypie Pp maja 50% szans na otrzymanie
allelu P. Dodatkowo, po uwzglednieniu, ze z zarodnika rozwinie si¢ gametofit plci zenskiej
prawdopodobienstwo spada do 25%.

zad. 3.2.

1 pkt — za wybor wskaznej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
D.
zad. 3.3.

1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie uwzgledniajace nieprzeprowadzanie procesu fotosyntezy oraz fakt,

ze mutacja dotyczy genu kodujacego biatko biorace udzial w tym procesie.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* Sporofit / pokolenie diploidalne posiadajace dwa recesywne allele genu P / majacy
genotyp pp jest w stanie przezy¢, dlatego ze mutacja dotyczy genu* enzymu bioracego
udzial w procesie fotosyntezy, a to pokolenie nie jest (foto)autotroficzne i nie
przeprowadza fotosyntezy.

* Sporofit u mchéw nie jest samozywny / autotroficzny, dlatego obecno$¢ dwoch
recesywnych alleli genu kodujacego bialkowa cze¢$¢ enzymu uczestniczacego w cyklu
Calvina / fazie ciemnej (niezaleznej od $wiatla) fotosyntezy nie wplywa na niego
negatywnie, bo nie przeprowadza on tego procesu fotosyntezy.

czytaj dalej...



*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy uzywa sformutowania: ,,(...) mutacja dotyczy biatka / czesci
biatkowej enzymu (...)”. Ponadto, gdy podano informacje, ze sporofit Zyje kosztem gametofitu.

zad. 3.4.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FFP

zad. 3.5.

2 pkt — za podkreslenie prawidtowego znaczenia wszystkich podanych rodzajow roslin.

1 pkt — za podkreslenie prawidlowego znaczenia trzech podanych rodzajow roslin.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btgedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

melisa jadalne trujace przemystowe lecznicze
rzepak: jadalne trujace przemystowe lecznicze
rumianek: jadalne trujace przemystowe lecznicze
ziemniak:  jadalne trujace przemystowe lecznicze
Zadanie 4

zad. 4.1.

1 pkt — za prawidlowe zaznaczenie na schemacie kierunku ruchu wskaznika za pomocg strzatki (takze
W innym miejscu niz to przeznaczone na udzielenie odpowiedzi, o ile ta nie budzi watpliwosci, co do
rzeczywistej wiedzy piszgcego).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
T B ruch
?? wskaznika
NS
s —
zad. 4.2.

1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie odnoszace si¢ do przebiegu procesow beztlenowych i/lub procesu
fermentacji alkoholowej z uwzglednieniem etanolu jako produktu ubocznego (lub jednego

z produktéw) tego procesu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...
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PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Na poczatku kielkowania procesy metaboliczne zachodza pod niska dostepnoscia tlenu
/ pod nieobecnos¢ tlenu, dlatego uwalnianie energii* / wytwarzanie ATP odbywa si¢ na
drodze fermentacji alkoholowej**, w czasie ktorej etanol powstaje jako produkt uboczny.

* W fazie imbibicji / pecznienia zachodza procesy beztlenowe, a ATP potrzebne do
przebiegu proceséw metabolicznych / anabolicznych wytwarzane jest w czasie
fermentacji alkoholowej**, ktorej produktem ubocznym jest alkohol etylowy / etanol /
C2HsOH / CH3CH20H.

* W poczatkowej fazie Kkielkowania zachodzi proces fermentacji alkoholowej**,
W przebiegu ktorej jako produkt uboczny powstaje etanol.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy zawiera sformutowanie: ,, produkcja / wytwarzanie energii .

**Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy zawiera sformutowanie: ,,0ddychanie beztlenowe ”, ,, glikoliza”,
,,oddychanie (wewngtrz)komorkowe”, ,, fermentacja”.

Zadanie 5

zad. 5.1.

1 pkt — za okre$lenie cechy budowy morfologicznej rozwielitki, ktora utatwia obserwacje jej serca.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

Przyktad niepoprawnej odpowiedzi z uzasadnieniem:

» ,,Ciato rozwielitki jest przezroczyste (...)”. — Gdyby ciato (a w tym narzqdy wewnetrzne) bylo przezroczyste, to
nic nie bytoby widoczne pod mikroskopem.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

e Ze wzgledu na przezroczysty karapaks obserwacja wplywu réznych czynnikéw na
aktywnos¢ serca rozwielitek jest latwa.

* (Chitynowy) oskorek / powloka ciala jest na tyle przezroczysta, ze bezposrednio wida¢
przez nig serce, co znacznie ulatwia obserwacje parametrow pracy / liczbe skurczow tego
narzadu.

* Poniewaz jej serce jest dobrze widoczne, co ulatwia obserwacje.

zad. 5.2.
1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie w odwotaniu do wzrostu tempa metabolizmu z uwzglednieniem

znaczenia przyspieszenia akcji serca (szybszy / sprawniejszy transport tlenu do komorek ciata). Uznaje
si¢ za poprawng takze odpowiedz opartg na fakcie spadku rozpuszczalnos$ci tlenu w wodzie..

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...



PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Rozwielitka jest zmiennocieplna, dlatego wzrost temperatury wody powoduje wzrost
temperatury ciala rozwielitki, a zatem reakcje chemiczne beda zachodzi¢ szybciej. Wzrost
liczby uderzen serca przyspiesza transport tlenu do komorek ciala, co poprzez
zwiekszenie intensywnos$ci oddychania tlenowego umozliwia synteze duzych ilosci ATP
niezbednego do zachodzenia procesow zyciowych.

e Wraz ze wzrostem temperatury wody wzrasta tempo przemian metabolicznych
w organizmie rozwielitki, a dzieki czestszym uderzeniom / skurczom serca, glukoza i tlen
sa szybciej dostarczane (przez hemolimf¢) do komoérek organizmu zapewniajac
odpowiedni poziom substratow do przemian metabolicznych / oddychania tlenowego.

* Wraz ze wzrostem temperatury wody spada w niej rozpuszczalno$¢ tlenu, przez co
w organizmie rozwielitki / dafnii dochodzi do przyspieszenia akcji serca, aby efektywniej
doprowadzac tlen do komorek ciala.

* W wysokiej temperaturze zmniejsza si¢ rozpuszczalno$¢ tlenu w wodzie, przez co
wymiana gazowa u rozwielitki staje si¢ mniej wydajna. Aby zrekompensowac¢ to zjawisko,
przyspieszona zostaje akcja serca, dzigki czemu hemolimfa przeplywa szybciej
W organizmie i tkanki sa odpowiednio zaopatrywane w tlen.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odnosi si¢ do: ,,(...) pobieranie tlenu z wody przez skrzela / ptuca

(.)"

zad. 5.3.

Ogdlny szablon odpowiedzi:
wzrost temperatury wody —»spadek stezenia tlenu w wodzie—»wzrost stezenia hemoglobiny w hemolimfie.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie zaleznosci pomiedzy wzrostem temperatury wody i zmiang koloru
ciata rozwielitki na kolor czerwony z uwzglgdnieniem wzrostu stezenia hemoglobiny (w hemolimfie).
0 pkt — za odpowiedZ niespetniajgca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

e Z powodu wzrostu temperatury wody spada rozpuszczalnos$¢ tlenu, a wiec aby
rozwielitka mogla przezy¢, dochodzi do zwi¢kszenia syntezy hemoglobiny, ktora nadaje
czerwony kolor jej ciahu.

* Czerwony kolor ciala rozwielitki w cieplej wodzie wynika z wysokiego stezenia
hemoglobiny, ktora znajduje si¢ w hemolimfie*. Jest to spowodowane faktem, ze ilo$¢
tlenu rozpuszczonego w cieplej wodzie jest niska, co nasila syntez¢ hemoglobiny.

* W wysokiej temperaturze wody obniza si¢ stezenie tlenu, co powoduje / stymuluje
zwiekszenie poziomu / nasilenie syntezy hemoglobiny.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy odnosi sig do: ,,(...) krwi [ krwinkach czerwonych (...)”.



zad. 5.4.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech wnioskow.

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
NTT

Zadanie 6

zad. 6.1.

1 pkt — za wybor wskaznej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

zad. 6.2.

1 pkt — za prawidtowe uzasadnienie odnoszace si¢ do utraty funkcji biatka i $mierci owada.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Wstawienie kanawaniny (zamiast argininy) do lancucha polipeptydowego bialka moze
zmieni¢ jego struktur¢ / konformacje¢ przestrzenna prowadzac do zmiany jego funkcji
i $mierci owada.

* Obecno$¢ kanawaniny w miejscu argininy w lancuchu polipeptydowym bialka moze
oznacza¢ utrate funkcji biologicznych pelnionych przez nie, co prowadzi do Smierci
owada.

zad. 6.3.

1 pkt — za wybor wskaznej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 7

zad. 7.1.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie zalezno$ci pomiedzy latami cieptymi i mokrymi a zwigkszong

liczebnoscia slimakow jako zywicieli (posrednich) motylicy z szansa zamknigcia cyklu rozwojowego
analizowanego pasozyta.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

czytaj dalej...



PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Rozwdj motylicy watrobowej jest uzalezniony od mozliwosci znalezienia Zywiciela
posredniego jakim sg Slimaki. Lata mokre i cieple sprzyjaja rozmnazaniu slimakow, przez
co jest ich wiecej i szansa znalezienia Zywiciela, a tym samym zamknig¢cie cyklu
rozwojowego przez motylice staje sie¢ bardziej prawdopodobne.

* W mokre lata tereny zielone / Igki / pastwiska s3 (czesto) zalewane woda, co w polaczeniu
z wysoka temperatura powietrza zwigksza obszar, na ktorym panuja optymalne warunki
do rozmnazania si¢ Slimakow. Prowadzi to do wzrostu ich liczebnosci*, co oznacza
zwie¢kszenie szans zarazenia przezuwaczy — zywicieli ostatecznych, a tym samym
zamkniecie cyklu rozwojowego motylicy watrobowej.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktérych podano informacje o tym, ze warunki sprzyjajqg Wzrostowi liczby
zywicieli posrednich.
zad. 7.2.
2 pkt — za podanie dwoch konkretynych dziatan.
1 pkt — za podanie jednego prawidtowego dziatania.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

Przykiady blednych odpowiedzi:

¢ ,,Budowa rowdéw melioracyjnych (wodnych) w poblizu pastwisk”.

w tym zawierajgcych czynnosci, ktorych koncowy skutek ekologiczny bytby negatywny dla lokalnych
ekosystemow:

* ,,Osuszanie zbiornikow wodnych (w miejscach wypasu zwierzat)”.

* ,Chemiczna eliminacja §limakow z ekosystemu”.

* ,Zaprzestanie wypasu zwierzat (gospodarskich / bydta)”.

* ,Wylapanie §limakoéw z miejsc wypasu bydta i przeniesienie ich do innego miejsca / ekosystemu /
biocenozy”.

* ,Stosowanie $rodkow $limakobodjczych / migczakobdjczych / moluskocyddéw celem eliminacji
slimakow z ekosystemu”.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:
Przyktadowo dwa sposrod ponizszych:

* Niewypasanie zwierzat gospodarskich / przezuwaczy / bydla na terenach wilgotnych
pastwisk / podmoklych / zalewowych.

* Wypasanie zwierzat gospodarskich / bydla na terenach niezalewowych.

* Osuszanie / drenaz terenow stanowiacych miejsce wypasu zwierzat gospodarskich.
* Pojenie przezuwaczy wodg z (znanego i) przebadanego zrodia.

Odpowied? dopuszczalna:

* Wylapywanie $limakow z miejsc wypasu bydla i przenoszenie ich do innego miejsca,
W ktérym naturalnie wystepuja, a gdzie nie wypasa si¢ zwierzat.




Zadanie 8

zad. 8.1.

1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie obecnosci allelu recesywnego w puli genowej uwzgledniajgce
obecno$¢ posiadajacych przewage selekcyjng ciemno ubarwionych heterozygot / form carbonaria
W populacji i ich rozmnazanie.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz bledna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* W$réd ciemno ubarwionych motyli / form carbonaria posiadajacych przewage
selekcyjng byly osobniki heterozygotyczne, ktorych udzial w rozmnazaniu / krzyzowaniu
sie gwarantowal przekazywanie potomstwu allelu recesywnego / warunkujacego forme
typica.

* W erze rozwoju przemystlu wi¢ksza szans¢ na przezycie mialy czarne, w tym
heterozygotyczne motyle, u ktérych zachowatl si¢ allel recesywny przekazywany nastepnie
potomstwu w procesie rozmnazania.

* Allel warunkujacy forme typica obecny byl w genomie czarnych, heterozygotycznych
motyli, ktore faworyzowal wtedy dobér naturalny a w wyniku rozmnazania tych motyli
byl on przekazwany kolejnym pokoleniom.

Uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorych przedstawiono krzyzowke genetyczng wraz z jej interpretacjg polegajgcq na
wskazaniu obecnosci allelu recesywnego wsrod genotypow potomstwa ciemno ubarwionych,
heterozygotycznych motyli.
zad. 8.2.
1 pkt — za poprawne okreslenie, ze w populacji ¢my z gatunku Biston betularia nie beda wystepowaty
osobniki o cesze posredniej / szarym ubarwieniu ciala i poprawne uzasadnienie uwzgl¢dniajace

sposob dziedziczenia tej cechy.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* W populacji nie bedzie osobnikow szarych, poniewaz za ubarwienie ciala tych motyli
odpowiada jedna para alleli*, przy czym jeden allel zupelnie / W pelni dominuje nad
drugim, wi¢c nie ma cechy posredniej / fenotypu posredniego.

* Opisywana cecha dziedziczy si¢ na drodze dominacji zupelnej, przez co osobniki
heterozygotyczne sa ciemne / maja fenotyp taki sam jak homozygoty dominujace**, wiec
w populacji tej ¢émy nie beda wystepowaly osobniki o wygladzie posrednim / szarym.

* Nie, poniewaz opisywana cecha dziedziczy si¢ na drodze dominacji zupelne;j.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy uzywa sformutowania: ,,para genow”.
** Nie uznaje si¢ 0dpowiedzi, w ktorej piszqcy uzywa samego sformutowania ,, homozygota ”.



Zadanie 9
zad. 9.1.

1 pkt — za podanie dwoch poprawnych mechanizmoéw obrony nieswoistej zwigzanych z budowsa
ro$lin.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

Przyktadowo dwa sposrod ponizszych:

* obecnosé korka / fellemu / tkanka okrywajaca (pierwotna i wtorna)
» warstwa woskow / kutyny / kutykuli

* obecnos¢ epidermy

* wloski parzgce

zad. 9.2.

1 pkt — za wpisanie cyfr od 1-4 w odpowiedniej kolejnosci we wiasciwe pola tabeli.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
Zmiana ksztaltu leukocytu z kulistego na plaski. 2
Wydhizanie nibynozek. 4
Zmiana ksztaltu leukocytu z plaskiego na kulisty.
Wytworzenie pseudopodiow. 3
Migracja bialych krwinek do miejsca stanu zapalnego. | 1
zad. 9.3.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie skutku infekowania matp HIV w odniesieniu do niszczenia przez
niego komorek uktadu odpornosciowego / limfocytow T i wynikajacego stad obnizenia sprawnosci
uktadu odpornosciowego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Stan zapalny u opisywanych malp spowodowany byl choroba autoimmunologiczna /
silng reakcjq ich ukladu odpornosciowego skierowang przeciwko ich wlasnym komoérkom
ciala a infekowanie HIV spowodowalo obnizenie sprawnosci ukladu odpornosciowego /
obnizenie liczby limfocytéw T / Th i ograniczenie niszczenia komorek ciala malp.
* Wirus HIV atakuje i niszczy komorki ukladu odpornosciowego / (gtownie) limfocyty T /
Th / pomocnicze wi¢c sprawno$¢ ukladu immunologicznego obniza sie. Przyczyna stanu
zapalnego u malp ma podloze autoimmunologiczne, wiec uposledzenie aktywnosci ukladu
odpornosciowego spowodowalo zminimalizowanie / hamowanie niszczenia komorek /
komorek ciala.
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zad. 9.4.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
a) pierwotna b) wtérna  c¢) wtorna

Zadanie 10

zad. 10.1.

1 pkt — za prawidlowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
a) kontrolng  b) eksperymentalna (dopuszczalnie: badawcza)

zad. 10.2.

1 pkt — za poprawng odpowiedZ w odwotaniu do informacji wynikajacych z przeprowadzonego
doswiadczenia.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Wspolwystepowanie na obszarze razem z koralowka arlekinem.
* Zamieszkiwanie obszaru wspolnie z we¢zem koralowym arlekin.

Zadanie 11
zad. 11.1.

2 pkt — za podkreslenie wszystkich (pigciu) prawidtowych sformutowan.

1 pkt — za podkreslenie czterech prawidtowych sformutowan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
Schemat przedstawia przekroj (poprzeczny / podiuzny) tkanki ptuc. W dyfuzji gazow
oddechowych pomiedzy krwig a przestrzenig pecherzyka ptucnego uczestnicza pneumocyty
(typu I / typu II). Naczynia wlosowate w poblizu pneumocytow zbudowane sg z nabtonka

(jednowarstwowego plaskiego / dwuwarstwowego ptaskiego). Erytrocyty znajdujace si¢ w tych

naczyniach nie moga przenika¢ do wnetrza pecherzyka plucnego (podobnie jak / inaczej niz)
monocyty. Oksyhemoglobina w warunkach panujacych w tkance ptucnej ma (wysokie / niskie)

powinowactwo do tlenu.
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zad. 11.2.

1 pkt — za prawidtowa odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
2 /2 jadra komorkowe
zad. 11.3.

1 pkt — za prawidlowg odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

Zadanie 12
zad. 12.1.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech stwierdzen.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
PPF

zad. 12.2.

1 pkt — za podanie prawidtowej cechy budowy bedacej wyrazem przystosowania do wiatropylno$ci
i okre$lenie znaczenia tej cechy.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

Przykiady blednych odpowiedzi:

» ,Dhugie kwiatostany meskie sa poruszane przez wiatr, co utatwia wysypywanie nasion”.
+ . Kwiatostany sg dtugie wigc wiatr tatwo przenosi ziarna pytku”.

* ,Nieostonigty okwiatem kwiatostan ...”.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Dlugie i wiotkie kwiatostany meskie sa latwo poruszane przez wiatr, co ulatwia
wysypywanie z nich ziaren pylku / pylku.

* Dlugie i wiotkie osie kwiatostanu umozliwiaja jego poruszanie przez wiatr, co ulatwia
wysypywanie ziaren pylku / pytku.
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Zadanie 13

zad. 13.1.

2 pkt — za podanie dwoch prawidtowych cech charakterystycznych dla typu (stawonogow)
przedstawionych organizméw oraz dwoch zwigzanych z roznicami pomigdzy nimi.

1 pkt — za podanie dwoch prawidtowych cech charakterystycznych dla typu przedstawionych
organizméw lub dwoch zwigzanych z réznicami pomiedzy nimi.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

Przykiady btednych odpowiedzi do podpunktu a):

* ,Segmentacja / metameria ciata”.

» ,,Obecnos¢ tchawek”.

* ,Brak wora powlokowego / powlokowo-migéniowego”.
Przykiady blednych odpowiedzi do podpunktu b):

+ ,,Owady maja czutki a wije nie”.

* ,Wije pozbawione sg oczu a owady maja oczy”.

PRZYKLADOWA ODPOWIEDZ:

a) charakterystyczne dla ich typu:

Przyktadowo dwie sposrod ponizszych:

* Obecnos$¢ tagm / segmenty ciala zespolone w tagmy / heteronomiczna segmentacja ciala.
* Czlony odndzy / nég polaczone stawami / stawowo.

* SzKkielet zewnetrzny utworzony z plytek ruchomo polaczonych ze soba.

* Posiadajg chitynowy pancerz / oskorek.

b) wyrazem réznic pomi¢dzy nimi:

Przyktadowo dwie sposrod ponizszych:

* Wije maja ponad 3 pary / 6 odnozy krocznych.

* Owady w przeciwienstwie do wijow maja skrzydla.

* Wije nie maja odwloka w przeciwienstwie do owadow.
* Wije maja glowe i tulow, a owady dodatkowo odwlok.

*Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy nie okreslit rodzaju odnozy lub okreslit ich rodzaj w sposob
bledny, a takze gdy uzywa sformutowania: ,, konczyny”.

Zadanie 14
zad. 14.1.

1 pkt — za prawidlowe okre$lenie i zapisanie sekwencji nukleotydowej w mRNA.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
5° UAC AUG CAUCGA AAAUAA Y
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zad. 14.2.

1 pkt — za prawidlowe okreslenie liczby aminokwasow kodowanych przez sekwencje¢ nukleotydow
mRNA utworzong w zadaniu 14.1.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

5 (aminokwaséw)

|
Sekwencja utworzona w zadaniu 14.1. sktada sie z 18 nukleotyddw, czyli 6 kodondéw. Prawidtowa odpowiedz to

jednak 5 aminokwasdéw, poniewaz nalezy dostrzec, ze ostatni kodon (tj.: UAA) to kodon STOP, ktdry nie koduje
zadnego aminokwasu.

zad. 14.3.

1 pkt — za prawidtowe uzasadnienie odnoszace si¢ do sekwencji mRNA (brak kodonu AUG /
kodujacego metioning w pierwszej pozycji) powstatej w oparciu o transkrypcje przedstawionego
fragmentu z uwzglgdnieniem informacji, ze pierwszym kodonem jest trojka AUG lub, Ze pierwszym
aminokwasem jest metionina.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

Przyktady btednych odpowiedzi wraz z uzasadnieniem:

* ,Przedstawiony fragmentu genu / DNA nie zawiera kodonu AUG w pozycji pierwszej (...)”.
Kodony wystepujq w mRNA.

» ,Przedstawiony gen zawiera informacje dotyczaca 5 aminokwasow, a w biatku jest co najmniej 100
reszt aminokwasowych”.

Podano tylko fragment sekwencji genu wybranego biatka.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Przedstawiony fragment nici DNA nie moze by¢ poczatkowym odcinkiem genu tego
bialka, poniewaz po transkrypcji pierwszego tripletu w DNA w mRNA, od konca 5°, nie
pojawi si¢ kodon AUG, od ktérego rozpoczyna si¢ proces translacji.

* Poniewaz zsyntetyzowane na matrycy tej nici mMRNA w pierwszej pozycji nie zawiera
kodonu AUG kodujacego metionine, ktora jest pierwszym aminokwasem w lancuchu
polipeptydowym powstajacym podczas translacji.

* Nie moze by¢, gdyz w wyniku jego transkrypcji powstaje mRNA, w ktorym pierwszy
kodon / triplet nie koduje metioniny, ktéra pojawia si¢ zawsze na poczatku translacji
w sekwencji bialka.

* W nici mRNA pierwszym kodonem nie jest kodon AUG, od ktorego rozpoczyna si¢
proces translacji.

zad. 14.4.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich trzech wnioskow.

0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FFP
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Zadanie 15
zad. 15.1.

1 pkt — za okre$lenie, ze mysz jest najdalej spokrewniona z krowa i uzasadnienie odnoszace si¢ do
poréwnania sekwencji nukleotydowej fragmentu przedstawionego genu obu tych organizmow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Z krowa najdalej spokrewniona jest mysz, poniewaz sposrod organizméw, ktorych
fragmenty genu podano, to sekwencja nukleotydowa genu myszy ma najwiecej réznic
w stosunku do sekwencji nukleotydowej / genu krowy.

* we fragmencie genu GULO tych organizméw nie ma podobienstw w sekwencji
nukleotydowej.

zad. 15.2.

Ogdlny szablon odpowiedzi:
Europa Pétnocna—»mniej swiatta—» mniej $wiezych warzyw i owocodw / cytrusow (jako zrodto witaminy C) —»
niedobor witaminy C —» szkorbut

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie zawierajace odniesienie do warunkow panujgcych na obszarze
Europy Péinocnej i ograniczenia w dostgpie do §wiezych owocow i1 warzyw bedacych zrodtem
witaminy C z uwzglednieniem zwiazku niedoboru tej witaminy ze szkorbutem.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajacag wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Mieszkancy Europy Polnocnej sa narazeni na szkorbut, poniewaz w klimacie, w ktorym
zyja wystepuje mala ilos$¢ roslin, ktorych owoce / organy sa bogate w witamin¢ C, ktora
zapobiega szkorbutowi. Ograniczenie spozywania takich roslin prowadzi do niedoboru
witaminy C i w konsekwencji rozwoju szkorbutu.

* Poniewaz na tych szerokoS$ciach geograficznych wystepuje (stosunkowo) malo dni
stlonecznych, przez co jest gorszy dostep do Swiezych warzyw i owocow jako Zrodel
witaminy C, a niedobér tej witaminy w organizmie prowadzi do szkorbutu.

* W tej strefie klimatycznej ze wzgledu na krotki okres wegetacji ograniczony jest dostep

do swiezych warzyw i owocow, bedacych zrodlem witaminy C, co powoduje jej niedobor

/ wystapienie jej deficytu / hipowitaminoze, w wyniku czego dochodzi do szkorbutu
(gnilca).

Dopuszcza si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy pomingt wptyw braku swiatta na ilos¢ warzyw i owocow,

0 ile odwolal si¢ w swojej odpowiedzi do cytrusow.

zad. 15.3.

1 pkt — za prawidlowg ocene wszystkich trzech wnioskow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
FPF
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Zadanie 16
zad. 16.1.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie odnoszace si¢ do udzialu w tworzeniu wigzania peptydowego
dwoch grup funkcyjnych z uwzglednieniem faktu, ze transportowane aminokwasy majg wolny tylko

koniec aminowy / aminowg grupe¢ funkcyjna.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

* Aminokwasy sa dolaczane (zawsze) do konca karboksylowego, poniewaz
transportowane przez tRNA aminokwasy swoim koncem karboksylowym s3a
przymocowane do tRNA wiec maja wolny tylko koniec aminowy (-NH2) stad, aby
utworzy¢ wigzanie peptydowe moga jedynie dolaczy¢ si¢ do grupy karboksylowej
peptydu.

* Aminokwas transportowany do rybosomu jest przylaczony do okreslonego konca tRNA
/ do ostatniego nukleotydu adeninowego sekwencji CCA poprzez grupe karboksylowa.
Dlatego wolna jest tylko grupa aminowa transportowanego aminokwasu mogaca
uczestniczy¢ w tworzeniu (kolejnego w lancuchu) wigzania peptydowego z grupa
karboksylowa (-COOH) na koncu C juz wytworzonego peptydu.

» Transportowane przez tRNA aminokwasy wolny koniec aminowy (-NH2) i moga
utworzy¢ wiagzanie peptydowe jedynie z grupa karboksylowa tworzonego juz peptydu.
Nie uznaje sig¢ zapisu grup funkcyjnych w sposob: ,, NH>” oraz ,, COOH”.
Uznaje si¢ odpowiedz, w ktorej piszqcy podat nazwy grup funkcyjnych aminokwasow.

zad. 16.2.
1 pkt — za prawidtowa odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.
ODPOWIEDZ:
Alll
Zadanie 17

zad. 17.1.

1 pkt — za prawidtowa oceng wszystkich czterech stwierdzen.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
PPPF

zad. 17.2.

1 pkt — za prawidtowg odpowiedz.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
Namaj/V
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Zadanie 18

zad. 18.1.

1 pkt — za podanie trzech réznych szlakoéw metabolicznych dostarczajacych NADH.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi. W podpunkcie a) nie uznaje si¢ odpowiedzi ,,cykl Krebsa”, poniewaz nie jest to szlak
metaboliczny.

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:
a) reakcja pomostowa / oksydacyjna dekarboksylacja pirogronianu ; beta-oksydacja

b) glikoliza

|

W przypadku procesu fermentacji (np.: alkoholowej czy mlekowej) powstajagce dwie czasteczki NADH

w pierwszym etapie tego procesu sg nastepnie utleniane w drugim etapie do NAD+, tak wiec sumarycznie
te procesy nie sg Zrédtem NADH.

zad. 18.2.

1 pkt — za podkre$lenie procesu, sposrod podanych przez piszacego w podpunkcie a) zadania 18.1.,

W przebiegu ktorego powstaje dwutlenek wegla.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

PRZYKE.ADOWA ODPOWIEDZ:

reakcja pomostowa / oksydacyjna dekarboksylacja pirogronianu

Zadanie 19

zad. 19.1.

1 pkt — za prawidtowe okreslenie funkcji odcinka I chromosomu Y w odniesieniu do kwiatu rosliny
0 genotypie XY.

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

Przyktady blednych odpowiedzi:

» ,Brak odcinka I chromosomu Y odpowiada za rozwdj kwiatow hermafrodytycznych”.
* ,Hamuje rozwdj cech ptciowych zenskich u osobnika XY™

+ ,Stymuluje / warunkuje rozwoj meskich narzagdow rozrodczych”.

PRZYKELADOWA ODPOWIEDZ:

* Odcinek I chromosomu Y zatrzymuje wyksztalcenie zenskich narzadow rozrodczych
(w kwiatach osobnika  heterogametycznego /  zawierajacego chromosomy /
heterochromosomy X iY).

* Hamuje rozwoj cech plciowych zenskich w kwiatach osobnika XY.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej piszqcy okresla funkcje tego odcinka poprzez przedstawienie skutkow jego
nieobecnosci (por. pierwsza odpowiedz ponizej).
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zad. 19.2.
1 pkt — za prawidtowe okreSlenie kwiatow roslin o podanych genotypach.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btgdna lub brak odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
genotyp: tt/MM kwiaty: Zenskie / meskie / obuplciowe
genotyp: Tt/Mm kwiaty: Zenskie / meskie / obupitciowe
zad. 19.3.

2 pkt — za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej (szachownicy Punnetta) i okreslenie na jej
podstawie wtasciwego prawdopodobienstwa powstania osobnika o kwiatach obuptciowych (a) oraz
wyliczenie liczby osobnikéw zawierajacych kwiaty z obecnymi narzadami rozrodczymi meskimi (b).
1 pkt — za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej (szachownicy Punnetta) i okre$lenie na jej
podstawie wlasciwego prawdopodobienstwa powstania osobnika o kwiatach obuptciowych (a).

0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btgdng lub brak
odpowiedzi. A takze, za odpowiedz, w ktorej piszacy zapisze gen jako sprzezony z picia, bez wzgledu
na otrzymane wyniki w podpunkcie a) i b).

PRZYKEADOWA ODPOWIEDZ:

. t™M Tm
P: t™M tM
gamety T™m tM
gamety
™M tM tM
T™Tm tM

a) Prawdopodobienistwo powstania osobnika o kwiatach obuplciowych = 50% lub /2 lub
0,5.

b) 90 x 0,5 = 45 (rosliny obuplciowe) + 45 (rosliny o kwiatach meskich) = 90 roslin, ktore
zawieraja narzady rozrodcze meskie.

Odpowiedz: W potomstwie wszystkie osobniki / 90 osobnikow bedzie zawieralo kwiaty,
w ktorych beda meskie narzady rozrodcze.
Nie uznaje si¢ zapisow bez zastosowania utamka lub ukosnika, na przyktad: TtMm
Uznaje sie zapisy z zastosowaniem ukosnika, na przykiad: tM/Tm

Uwaga! Uznaje sie odpowiedz, w ktorej piszgcy uzyt innych oznaczen literowych alleli genu, np. ,,A” i, B”,
0 ile podat legende a takze poprawnie rozwigzat i zinterpretowal krzyzéwke (2 pkt). Zastosowanie innych
oznaczen bez legendy lecz z poprawnym zapisaniem krzyzowki genetycznej i poprawnym wynikiem w obu

podpunktach - 1pkt.
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Zadanie 20

zad. 20.1.

1 pkt — za wybor prawidlowej cechy oraz poprawne uzupehienie kolumny tabeli.
0 pkt — za odpowiedz niespelniajaca wyzej wymienionych kryteriow, za odpowiedz btedng lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:

OGON

Ok |kr|k |k

zad. 20.2.

1 pkt — za prawidtowa odpowiedz.
0 pkt — za odpowiedzZ niespelniajaca wyzej wymienionego kryterium, za odpowiedz btedna lub brak
odpowiedzi.

ODPOWIEDZ:
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