Zadanie 1

Utrzymanie rownowagi wodnej i mineralnej w komorce jest bardzo wazne dla organizmu

cztowieka. Kluczowa role w regulacji wodno-mineralnej odgrywaja jony wapnia, sodu oraz
potasu. Dwuwarto$ciowe jony powodujg, ze woda wyplywa z cytoplazmy, natomiast jony
jednowartosciowe sprzyjaja uwodnieniu cytozolu.

Zadanie 1.1. (0-1)
Podkresl jony, ktorych obecnos¢ przyczynia si¢ do wzrostu ciSnienia osmotycznego
w komorce. Swoj wybor uzasadnij.

Do wzrostu cisnienia osmotycznego w komorce przyczyniajg sie jony:

jednowarto$ciowe / dwuwarto$ciowe
POTUICWAZ ..o 5

Zadanie 1.2. (0-2)

Okresl, jaki wplyw na warto$¢ ciSnienia osmotycznego w organizmie cztowieka bedzie
mialo zwiekszone wchlanianie wody w_kanalikach zbiorczych nerek. W tym celu
uzupelnij prawidlowo ponizszy opis, podkreslajac wlasciwe sformulowania.

Wzrost wchianiania wody w kanalikach zbiorczych nerek powoduje, ze woda jest
(zatrzymywana / wydalana). W konsekwencji st¢zenie ptynéw ustrojowych (wzrasta /
maleje) przez co osmoza wody przez btong komérkows (wzrosnie / zmaleje). Spowoduje
to w ostatecznos$ci, ze cisnienie osmotyczne w ptynach ustrojowych cztowieka (spadnie /
wzrosnie), dlatego wydzielanie wazopresyny przez (podwzgorze | przysadke mozgowq)

bedzie zmniejszone.

Zadanie 1.3. (0-1)

Wyjasnij, jaki biologiczny sens moze mie¢ stosowanie na rany opatrunkéw z miodem,
ktory zawiera zmnaczna ilo$¢ glukozy, w celu zapobiegania rozwojowi infekcji
bakteryjnych w miejscu zranienia.



Zadanie 2 |

Glikoliza jest tancuchem reakcji, w efekcie ktorych z jednej czasteczki glukozy powstaja
dwie czasteczki pirogronianu.
Zadanie 2.1. (0-1)

Zaznacz (A-D) produkt glikolizy, ktéry po dekarboksylacji wspéltworzy
acetylokoenzym A.

A. kwas palmitynowy  B. dwutlenek wegla ~ C. kwas pirogronowy  D. woda
Zadanie 3

Struktura przestrzenna biatek wynika z obecnos$ci roznorodnych oddziatywan oraz wigzan

chemicznych (patrz schemat ponizej) w czgsteczce biatka.
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Zadanie 3.1. (0-1)
Wybierajac odpowiednie wskazania strzalek, podpisz na powyzszym schemacie:
mostek disiarczkowy oraz oddzialywania hydrofobowe.

Zadanie 3.2. (0-1)
Wykaz na wybranej przez siebie funkcji bialek, Ze struktura przestrzenna bialka ma

decydujacy wplyw na jego zdolno$é¢ do pelnienia wybranej funkcji.



Zadanie 3.3. (0-1) :

Uporzadkuj, zgodnie z miejscem zachodzenia kolejnych procesow, wymienione
w tabeli struktury wewnatrzkomorkowe (2. —5.), ktore zaangazowane sa W biosynteze
i wydzielenie poza komérke bialka endogennego.

cytozol

siateczka $rodplazmatyczna szorstka

jadro komoérkowe 1.

egzosom (pecherzyk wydzielniczy)

aparat Golgiego

Zadanie 3.4. (0-1)
Okre$l, z czym wiaze si¢ w komorce proces egzocytozy (z nadbudowa blony
komorkowej czy z powstaniem ubytku w blonie komorkowej). Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 4

Naukowcy przeprowadzili pewne doswiadczenie z modelami gronostajow I 0swojonymi

jastrzebiami (Accipiter gentilis). W do$wiadczeniu przygotowali poruszajace si¢ modele
réznie ubarwionych gronostajow: catkowicie biatych oraz z czarng plamg umiejscowiong
w roznych czeSciach ciata. W terenie wypuszczali wielokrotnie poszczegdlne modele
gronostajow (tyle samo razy oraz w tym samym czasie) i liczono, na podstawie atakow
jastrzegbia na dany model gronostaja, ile z nich konczylo si¢ sukcesem. Wyniki

przedstawiono w tabeli.

Model gronostaja:
é, fa__J_lj::: | l\;,f""’_—;'-; \f_“, e -,—:'::_';:\. ;} . ’:‘x_
Wyniki - liczba ztapanych modeli gronostaja:
15 5 7 10




Sformutluj problem badawczy do opisanego powyzej doswiadczenia.

Wyjasnij, w jakim celu naukowcy wypuszczali w terenie modele gronostajow
w jednakowej ilosci oraz w takim samym czasie.

Ponizej przedstawiono dwa modele stéop ptakow. Wskaz, ktory model (A. — B.)
przedstawia stopy jastrzebia. Swéj wybor uzasadnij jednym argumentem.




X

Najwezszy odcinek krtani to gltosnia, w ktorej powstaja dzwigki. W krtani wystepuja

Zadanie 5

poprzeczne faldy, czyli struny glosowe. Podczas mowienia faldy te napinajg sie,
a wychodzace z ptuc powietrze wprawia je w drgania, co powoduje wydawanie glosu.
Dzwigki ludzkiej mowy powstaja nie tylko przy udziale krtani. Na schematach

przedstawiono stan strun gtosowych podczas trzech czynnosci zwigzanych z mowa.

Zadanie 5.1. (0-1)
Wskaz pod kazdym schematem, przez wstawienie znaku X w odpowiednia kratke,
jaka czynnos$¢ zwigzana z mowa przedstawia.

struny glosowe  nagiosnia

[ ] szeptanie [ | szeptanie [ ] szeptanie

Zadanie 5.2. (0-1)
Podaj, podczas jakiej fazy oddechu (aktywnej czy biernej) dochodzi w_sposob
naturalny do powstawania dzwieké6w w obrebie glo$ni.

Zadanie 5.3. (0-1)
Sposrod wymienionych (A. — D.) struktur znajdujacych si¢ w obrebie jamy ustnej,
podkresl te, ktore uczestnicza w artykulacji dzwiekéw wspolpracujac z glo$nia.

A. policzki B. jezyczek C. wargi D. dzigsta



Zadanie 6 |

Grzyby stanowia krolestwo organizmoéw zywych, a szereg ich cech zbliza je bardziej do

zwierzat niz do roslin.

Zadanie 6.1. (0-1)
Wykaz na przykladzie zwiazku budujacego $ciane komorkowa grzybéw, ze majq
wiecej wspolnego ze zwierzetami anizeli z roslinami.

Zadanie 7

Wakrotka azjatycka (Centella asiatica) to roslina o okraglych, zielonych lisciach oraz
drobnych, biatych kwiatach, ktora jest ceniona ze wzgledy na swoje wlasciwosci. Zawarte
w niej substancje biologicznie czynne przynosza popraw¢ zdrowia przy problemach
zwigzanych z ukladem krazenia, problemach skérnych i1 trudno gojacych si¢ ranach.
Wyciag z tej rosliny znacznie poprawia ukrwienie skory glowy oraz samego mozgu — nie
zaleca si¢ pi¢ naparéw oraz spozywac kapsutek z wyciggiem z wakrotki azjatyckiej
(Centella asiatica) w godzinach wieczornych.

Zadanie 7.1. (0-1)

Na podstawie zawartych informacji wyjasnij, dlaczego wakrotka azjatycka (Centella
asiatica) moze by¢ stosowana jako Srodek przyspieszajacy porost wlosow.

Zadanie 7.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego nie powinno si¢ stosowa¢ naparéw zawierajacych wyciag
z wakrotki azjatyckiej przed snem.



Zadanie 8 |

Ponizszy schemat przedstawia wzrost elongacyjny roslin.

Zadanie 8.1. (0-1)

Wykaz, ze wzrost elongacyjny roslin wiaze si¢ z koniecznoscig pobierania wody przez
komorki roslinne. W odpowiedzi uwzglednij zwiazek naptywu wody do komérki
roslinnej ze stanem ciSnienia turgorowego wewnatrz komorki.

Zadanie 8.2. (0-1)
Wskaz réznice pomiedzy wzrostem a rozwojem roslin.

Zadanie 8.3. (0-1)
Wskaz (A. — D.), w ktorej fazie interfazy na pewno nie znajduja si¢ komoérki tkanki
merystematycznej.

A. faza G, B. faza G» C.fazaS D. faza Go

Zadanie 9

Degradacja biatek jest elementem niezbednym do utrzymania bialkowej homeostazy
wewnatrzkomoérkowej i1 prawidtowego funkcjonowania komorki. Uszkodzone badz
nicodpowiednio uformowane biatka sg usuwane z komoérki za pomocg skomplikowanych
mechanizmow. Przez wiele lat uwazano, ze niszczenie polipeptydow w wiekszosci
komorek zachodzi w lizosomach, ktoére sa obtonionymi pecherzykami, za pomoca

zawartych w nich proteaz.



Wykaz, ze brak jadra komorkowego w erytrocytach uniemozliwia w nich rozklad
uszkodzonych bialek przy udziale enzymoéw lizosomalnych.

Podaj, z ilu warstw fosfolipidow zbudowana jest blona oddzielajaca wnetrze lizosomu
od cytoplazmy.

Zadanie 10

W komorkach roslinnych mozna znalezé zaréwno mitochondria, jak i chloroplasty.
Funkcje obu tych struktur wewnatrzkomorkowych sprawiaja, ze pomigdzy chloroplastami
a mitochondriami dochodzi do sprzezenia metabolicznego, co przedstawia ponizszy

SChemat_ energia sfoneczna
S

fotosynteza

CeH120¢ + 02

Podaj, w jakim procesie powstaje ATP niezbedne do przeprowadzenia fazy ciemnej
fotosyntezy w chloroplastach.

Okresl, czy tylakoidy gran lacza si¢ z blona wewnetrzng chloroplastu. Odpowiedz
uzasadnij uwzgledniajac budowe chloroplastu.



Zadanie 11

Wewnatrz cialta owada tchawki koncza si¢ mikroskopijnej wielkosci delikatnymi,

wypetnionymi ptynem tracheolami. System rozgateziajacych sie, Slepo zakonczonych
tchawek sigga do wszystkich okolic ciala zwierzgcia, a tlen dostarczany jest wprost do

komorek.

Okresl, w jakim celu owady posiadaja uklad krazenia, jesli nie jest on zaangazowany
W wymiane¢ gazowsq.

Za pomocy strzalek przedstaw Kierunek przeptywu hemolimfy w ukladzie krazenia
owadow. Uwzglednij role ostii.

Podaj zalete, jaka pod katem energetycznym organizm moze czerpaé¢ z otwartego
ukladu krazenia.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania (A-D).
Na drodze ewolucji owady rozwinety podituzne serce, poniewaz:

A. pozwala to hemolimfie tatwo dotrze¢ do wszystkich czesci ciala z serca.
B. pozwala to na dotarcie wigkszej ilosci hemolimfy do wszystkich czesci ciata.
C. pozwala to hemolimfie wroci¢ do serca z wigkszosci punktow w jamie ciata.

D. podtuzne serce pozwala ttoczy¢ hemolimfe tylko w jednym kierunku.

Okresl, jaki typ ukladu krazenia (otwarty czy zamknigty) posiada owad
przedstawiony na schemacie w zadaniu 11.2.



Zadanie 12 |

Grzyby mogg rozmnazac¢ si¢ nie tylko w sposob piciowy ale takze bezplciowy.

Zadanie 12.1. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposéb rozmnazanie przez zarodniki moze u niektorych grzybow
przyczynia¢ si¢ do zmiennosci genetycznej, jesli w rozmnazaniu tym nie uczestnicza
komorki plciowe.

Zadanie 12.2. (0-1)
Podaj nazwe plechy, stanowiacej cialo grzyba, ktéora zbudowana jest ze strzepek.

Zadanie 12.3. (0-1)
Ponizej przedstawiono dwa rodzaje strzepek. Wskaz (A.— B.) strzepke komorczakowa
oraz wyjasnij, w jaki sposob powstaja tego typu struktury.

10



Zadanie 12.4. (0— 1) :

Zapoznaj si¢ z ponizszymi stwierdzeniami. Okresl, ktore z nich sa prawdziwe (zaznacz
P), a ktore falszywe (zaznacz F).

1 Zielone zabarwienie niektorych grzyboéw wynika z obecnosci p =
okreslonych form plastydow niebedacych jednak chloroplastami.

2 | Strzgpka oznaczona na schemacie B. jest strzepka jednojadrowa. P F

3 W wyniku procesu somatogamii strzepka oznaczona na schemacie p =
A. staje sie strz¢pka dikariotyczng (n + n).

Zadanie 12.5. (0-1)
Podaj dwie cechy grzybow, ktére sa wyrazem ich przystosowan do heterotroficznego
trybu zycia w $rodowisku ladowym.

Informacja do zadania 13 i 14.

Gabki to typ zwierzat nietworzacych tkanek. Sa one bardzo blisko spokrewnione
z eukariotycznymi jednokomorkowymi organizmami, ktére zyja w wodzie. Gabki
zbudowane s3 z dwoch warstw komorek. Warstwe zewnetrzng tworzy pinakoderma
utworzona z pinakocytow, natomiast warstwe wewnetrzng - zbudowang z choanocytow -
okresla si¢ jako choanoderma. Gabki charakteryzuja si¢ brakiem gonad, co nie wyklucza
jednak mozliwosci produkcji komorek rozrodczych, a uwalnianie poszczegolnych
rodzajow komorek rozrodczych do toni wodnej z reguty nie jest zsynchronizowane.

Zadanie 13.1. (0-1)
Podaj nazwe organicznego zwigzku chemicznego, ktory stanowi forme zapasowa
weglowodanow u gabek.

Zadanie 13.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego pinakodermy nie mozna uzna¢ za nablonek, mimo iz warstwa ta
zbudowana jest z plaskich, scisle przylegajacych do siebie komérek. W odpowiedzi
odwolaj si¢ do budowy nablonka kregowcow.

11



Okresl, w jaki sposob gabki moga unika¢ niekorzystnego samozaplodnienia.

Zadanie 14
Ponizej schematycznie przedstawiono cztery rozne rodzaje pierwotniakow.

A B. C. D.

UWAGA! Nie zachowano proporcji wielkosci.

Wskaz (A. — D.), na ktorym schemacie przedstawiono odleglego przodka gabek.
Wstaw znak X w odpowiednia kratke, swoj wybor uzasadnij jednym argumentem
odnoszacym si¢ do budowy gabek.

A

B.

POTUCWAZ: .........c.ccccieieeee e e
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Informacja do zadnia 15 i 16.

Proteasomy stanowig istotny wewnatrzkomoérkowy system kontroli, ktory zapobiega
nagromadzaniu si¢ nieprawidtowych oraz toksycznych biatek w komorce. Proteasomalna
degradacja bialek umozliwia uzyskanie ich mniejszych, biologicznie aktywnych
fragmentow lub odzyskanie wolnych aminokwaséw. Zaburzenia funkcjonowania tego
systemu znaczaco wplywaja na roOwnowage organizmu, co prowadzi do wielu schorzen.
O nieprawidtowym dziataniu systemu proteasomalnego mowi si¢
w przypadku mukowiscydozy, ktora jest spowodowana mutacjg w genie kodujagcym biatko
blony komorkowej (biatko CFTR). Biatko to jest niezbedne do transportu jondéw
chlorkowych CI" przez bton¢ komorkowsg. Mutacja genu tego biatka powoduje zmiang jego
konformacji przestrzennej, co stymuluje jego rozktad w proteasomach jeszcze przed
wbudowaniem biatka w btong komoérkowa. Schemat innej mozliwosci rozwoju

mukowiscydozy przedstawiono ponizej.

biatko CFTR 0 zmienionej
o strukturze przestrzennej

srodowisko
zewngetrzne

2 ©0 00p
aktywne biatko CFTR 0 } -Chlorkowe k%
° o ° o 20
prawidtowej strukturze o © S090% .
przestrzennej o ©

Zadanie 15.1. (0-1)
Zaznacz (A- C), jakim rodzajem bialka jest bialko CFTR.

A. bialko powierzchniowe
B. biatko transblonowe

C. biatko monowarstwy wewnetrznej
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Zadanie 15.2. (0 — 1) :

Na podstawie informacji zawartych_w tekscie do zadania wyjasnij, dlaczego mutacja
genu bialka CFTR przyczynia si¢ do zatrzymania transportu jonéw chlorkowych.

Zadanie 15.3. (0-1)
Okresl, do czego w hepatocytach moga zosta¢ wykorzystane wolne aminokwasy
pochodzace z proteosomalnego rozkladu bialek.

Zadanie 16

Obecnos¢ btony komoérkowej gwarantuje rozdzielenie poszczegdlnych komorek od siebie,
a takze stworzenie bariery pomigdzy srodowiskiem zewngtrznym i wewnetrznym kazdej
z nich. Niektore substancje przenikajg przez btong komorkowa tatwo, natomiast transport
innych jest utrudniony.

Zadanie 16.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego jony chlorkowe (CI-) nie moga swobodnie przenika¢ przez blone
komorkowa komorki.

Zadanie 17

Populacja Bajau to morscy koczownicy zamieszkujacy potudniowo — wschodnie wybrzeza
Azji. Codzienne towienie ryb powoduje, ze spedzaja pod woda wiecej czasu niz
jakakolwiek inna populacja ludzi na $wiecie. Badania ujawnity, ze w ich organizmach
zaszly wyrazne zmiany polegajgce na niechorobowym zwigkszeniu rozmiaréw $ledziony.
Cztonkowie spotecznosci Bajau, ktorzy nigdy nie nurkowali rowniez mieli powigkszony
ten narzad. Te dane, naukowcy poréwnali z wielko$cig $sledziony mieszkancow okolicznej
wioski, ktorzy nie spedzaja duzo czasu na nurkowaniu. Wérdd nich, narzad ten nie odbiegat
od srednich wielkosci zdrowej $ledziony. Sledziona moze magazynowaé porcje Krwi
obwodowej, a jej duze rozmiary obserwuje si¢ takze na przyktad u fok.

Zadanie 17.1. (0-1)

Wskaz przez wstawienie znaku X w odpowiednia kratke, czy charakterystyczna dla
populacji Bajau duza Sledziona jest cecha dziedziczng czy cecha niedziedziczna. Swdj
wybor krétko uzasadnij w oparciu 0 powyzszy tekst.
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X

cecha dziedziczna cecha niedziedziczna

Zadanie 17.2. (0-1)
Wykaz, w jaki sposéb tryb zycia koczownikow z populacji Bajau moze by¢
realizowany dzieki duzemu rozmiarowi $ledziony.

Zadanie 18

Materiat genetyczny, ktory znajduje si¢ w jadrze komorkowym mozna wyizolowad
stosujac rozne metody biotechnologiczne. Izolowanie DNA z komorek roslinnych jest
trudniejsze niz izolacja DNA z komorek zwierzgcych, gtownie z uwagi na obecnos¢ Sciany
komorkowej, ktora stanowi funkcje ochronng wzgledem znajdujacego si¢ za $ciang
komorkowa protoplastu. Aby wyizolowa¢ DNA z komorek roslinnych nalezy ucieraé
zamrozong w cieklym azocie tkanke ro$ling w mozdzierzu, doda¢ detergent oraz zwigzek
wigzacy jony magnezu a na koniec zastosowac zwigzek, ktory utworzy tatwe do wytracenia
z roztworu kompleksy z DNA.

Zadanie 18.1. (0-1)
Podaj nazwy trzech struktur wewnatrzkomorkowych, z ktérych mozna wyizolowa¢é
kwas rybonukleinowy u roslin.

Zadanie 18.2. (0-1)
Zaznacz (A-D) nazwe struktury komorki roslinnej, ktéora nie wchodzi w sklad
protoplastu.

A. $ciana komorkowa B. btona komdrkowa C. wakuola D. centrosom

16



Zadanie 18.3. (0 — 1) :

Dopasuj opisane kroki izolacji DNA z komoérek roslinnych (I - 111) do ich roli jaka
pelnia w tej procedurze (A. — C.).

| - ucieranie zamrozonej w cieklym azocie tkanki ro§linnej w mozdzierzu
Il - zastosowanie detergentu

111 - dodanie zwiazku wigzacego jony magnezu

A. | Zniszczenie $ciany komodrkowe;j | 1 11

B. | Dezaktywacja deoksyrybonukleaz I I i

C. | Zniszczenie blony komoérkowe;j I I i
Zadanie 19

Informacja 1.

Istnieje zwiagzek migedzy sposobem rozmnazania a metabolitami azotowymi wydalanymi
przez zwierzeta. Jedna z cech §wiadczacych o pelnym przystosowaniu do zycia na ladzie
jest rozroéd poza Srodowiskiem wodnym. Takie zwierzgta produkuja jaja, ktore przez
ostonki jajowe przeprowadzajg tylko wymiang gazowa albo mogg by¢ zyworodne.
Informacja 2.

Praptetwiec (Protopterus) jest ryba, ktora w porze suchej, gdy w rzece jest catkowity brak
wody, zakopuje si¢ w dnie koryta rzeki i przechodzi w stan estywacji, w czasie ktorego
dojrzewaja jej komorki rozrodcze. W $rodowisku wodnym prapletwiec przeprowadza
wymian¢ gazowa za pomoca stabo rozwinigtych skrzeli.

Zadanie 19.1. (0-1)

Zaznacz (A-B) nazwe zwiazku chemicznego, ktory bedzie Korzystniejsza forma
wydalania z organizmu zbednych produktéow przemiany zwiazkéow azotowych
w przypadku zarodkow rozwijajacych sie wewnatrz jaj. Swoj wybor uzasadnij.

A. mocznik B. kwas moczowy
POMECWAZ: .......ooooccoie i1 £

Zadanie 19.2. (0-1)
Podaj nazwe¢ bloniastego narzadu wystepujacego u ryb, ktory umeozliwia
prapletwcowi prowadzenie wymiany gazowej W stanie estywaciji.
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X

Jony amonowe pobierane przez rosling z gleby transportowane sa aktywnie do wnetrza

Zadanie 20

komorek korzenia przy udziale protonowego antyportera, ktory przenoszac NHa4* przez
bton¢ komorkowa powoduje jednoczesne wydzielanie do srodowiska zewnetrznego jonow
wodorowych. Z Kkolei pobieranie jonéw azotanowych (NO3) z gleby zachodzi¢ moze na
zasadzie symportu, czyli wspolnego transportu azotanow i jondw wodorowych do wnetrza
komorki.

Zadanie 20.1. (0-1)
Okresl, wybierajac A. lub B. wlasciwy sposéb nawozenia gleby kwasnej celem wzrostu
jej pH i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposrod 1. — 3.

Do nawozenia gleby kwasniej celem wzrostu jej pH nalezy uzyé nawozu sporzqdzonego na
bazie soli zawierajqgcej jony:

nie spowoduje wzrostu

1. !
A. | azotanowe edy? ich zakwaszenia gleby.
pobieranie . )
rzez 2 nie spowoduje wzrostu
rzéliny ' alkalicznosci gleby.

B. | amonowe

3. utrzyma staty odczyn gleby.

Zadanie 21

Naukowcy przeprowadzili badania nad wptywem zwigkszonego st¢zenia CO2 na wzrost
I cechy biometryczne ro$lin rzepaku ozimego (Brassica sp.). Do badan wybrano szes¢ form
hodowlanych rzepaku ozimego. Dwa mieszance oznaczone jako: Titan i Kronos, dwa
mieszance meskosterylne, oznaczone jako: MH 35 F1 i MH 36 F1 oraz dwie odmiany

populacyjne Libomir i Bosman. Zbiorcze wyniki badan przedstawia ponizsza tabela.

Stezenie Swieza masa korzeni [g]

CO, Titan Kronos MH35F: | MH 36 F1 | Libomir Bosman
400 ppm 1,07 1,09 1,25 1,28 0,954 0,930
800 ppm 2,05 1,80 2,03 1,81 1,81 1,92

Na podstawie: Mila A., Murkowski A., Oddzialywanie podwyzszonego stezenia CO2 na WZrost i rozwdj
wybranych genotypow rzepaku ozimego, Roéliny oleiste (30), 2009: 66 — 69

Zadanie 21.1. (0-1)
Podaj nazwe etapu cyklu Calvina, podczas ktérego dochodzi do asymilacji dwutlenku
wegla w komorkach roslinnych.
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Zadanie 21.2. (0 — 1) :

Na podstawie zaprezentowanych wynikow badania, napisz wniosek dotyczacy Swiezej
masy korzeni [g] roslin form mieszancowych wzgledem odmian populacyjnych
w stezeniu CO2 wynoszacym 400 ppm.

Zadanie 21.3. (0-1)
Wskaz poprawne uzupelnienie (I - II) ponizszego zdania oraz sluszne jego
uzasadnienie (A. - C.).

Niedobor CO; w najwiekszym stopniu ogranicza produktywnos¢ roslin, ktore

przeprowadzajq fotosynteze 1. / 1., poniewaz rosliny te A. | B. | C.
l. typu Cs 1. typu C4

A. wykorzystujg CO: jako ostateczny akceptor protondw w tancuchu oddechowym.
B. w warunkach niedoboru CO2 maja zaburzong rownowage kwasowo-zasadowa cytozolu.

C. nie magazynujg CO2 i w zwigzku z tym sg wrazliwe na proces fotooddychania.
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Zadanie 22 |

Gasienica z gatunku barciak wiekszy (Galleria mellonella) stanowi problem dla wtascicieli

pasiek, poniewaz zanim przeksztalci si¢ w ¢me, intensywnie wyjada zgromadzony
w ulu wosk. Ze szkodnikiem zmagata si¢ rowniez badaczka z Instytutu Biomedycyny
I Biotechnologii na Uniwersytecie Kantabrii. Codziennie probowata zwalczyé
te owady w swojej prywatnej pasiece, pewnego dnia pozostawila je na pewien czas
w plastikowym worku. Kilka godzin, ku jej zdziwieniu, larw Galleria mellonella juz w nim
nie bylo, poniewaz przegryzty plastikowych worek i uciekty. P6zniej badaczom udato si¢
ustali¢, ze wytwarzane w ukladzie pokarmowym larw tego owada enzymy potrafig
roztozy¢ polietylen. Ponizej przedstawiono schemat rozwoju larwy z gatunku barciak

wigkszy (Galleria mellonella) az do osiagnigcia formy dorostej (imaginalnej).

Zadanie 22.1. (0-1)
Podaj, jaki rodzaj rozwoju przechodzi ¢ma z gatunku Galleria mellonella.

Zadanie 22.2. (0-1)
Okresl biologiczna role larw w cyklu rozwojowym owadow.

Zadanie 22.3. (0-1)
Okresl, jak praktycznie mozna by wykorzysta¢ whasciwosci larw Galleria mellonella
w ochronie Srodowiska.

Zadanie 22.4. (0-1)
Podaj nazwe hormonu, ktory u owadow odpowiada za kontrole rozwoju larwalnego
owadéw hamujac przepoczwarczenie.


http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/gatunek
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/woski
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/szkodniki
http://www.ekologia.pl/wiedza/zwierzeta/owady
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przepoczwarczenie

Dwuwarto$ciowe, poniewaz:

* jony (dwuwarto$ciowe) powoduja odptyw / wyptyw / osmozg* wody z cytoplazmy /
odwodnienie cytoplazmy przez co dochodzi do wzrostu stezenia roztworu
(wewnatrz)komodrkowego, co powoduje wzrost ci§nienia osmotycznego w komorce.

* jony (dwuwartosciowe) te powoduja odptyw / wyptyw / osmoze* wody z cytoplazmy /
odwodnienie cytoplazmy przez co dochodzi do wzrostu stezenia roztworu
(wewnatrz)komorkowego. Im wyzsze stgzenie roztworu (wewnatrz)komoérkowego tym
wyzsze ci$nienie osmotyczne w komorce.

*Nie uznaje si¢ okreslenia:” (...)dyfuzje(...) " .

Wazrost wchtaniania wody w kanalikach zbiorczych nerek powoduje, ze woda jest
(zatrzymywana / wydalana). W konsekwencji stezenie ptynow ustrojowych (wzrasta / maleje)
przez co osmoza wody przez btony komorkowe (wzrosnie / zmaleje). Spowoduje to
W ostatecznosci, ze cisnienie osmotyczne w ptynach ustrojowych cziowieka (spadnie /
wzrosnie), dlatego wydzielanie wazopresyny przez (podwzgorze / przysadke moézgowq)
bedzie zmniejszone.

2 pkt — za poprawne podkreslenie wszystkich sformulowan.
1 pkt — za poprawne podkreslenie 4 sfomulowan.
0 pkt — za niepoprawng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Stosowanie na rany opatrunkéw z miodem chroni przed rozwojem infekcji bakteryjnych,
poniewaz:

* glukoza jest cukrem osmotycznie czynnym* przez co powoduje, ze komoérki bakteryjne
traca wode / ulegaja odwodnieniu w wyniku czego nie moga prawidtowo si¢ rozwijac i ging.
* jako substancja potptynna i lepka miod tworzy barier¢ migdzy rang i $rodowiskiem
zewnetrznym, chroniac rane przed nadkazeniem przez drobnoustroje z zewnatrz

* miéd z uwagi na duzg obecnos¢ glukozy jest wysoce osmolarny przez co dziata
antybakteryjnie.

* mioéd zapewnia wilgotne srodowisko w ranie zapobiegajac hamowaniu proceséw gojenia
z powodu wysuszenia rany, co skraca czas, w ktérym patogeny moglyby wnikna¢ do
organizmu cztowieka przez rang.

*W odpowiedzi nie musi by¢é odwotania do obecnosci samej glukozy w miodzie; polecenie tego nie
wymaga.

C. / kwas pirogronowy

/
(CH
CH o)

A\ \;
N\

oddziatywania mostek

-

Z=X-0

hydrofobowe disiarczkowy

* Biatka moga petni¢ funkcje enzymatyczng. Podczas reakcji enzymatycznej dochodzi do
wigzania substratu w miejscu aktywnym biatka enzymatycznego, ktére wyznaczane jest
przez przestrzenne utozenie tancuchoéw polipeptydowych tworzacych ten enzym / to bialtko.
* Biatka pelnig miedzy innymi funkcje enzymatyczne, dzigki odpowiedniemu sfatdowaniu
tancuchow polipeptydowych enzymy przytaczajg w centrum aktywnym substraty na zasadzie
dopasowania przestrzennego, dzigki czemu obnizona zostaje energia aktywacji reakcji
I mozliwy jest przebieg reakcji katalityczne;.
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Kolejno: 2., 3., 1., 5., 4.

Kolejno$¢ ma znaczenie.

Proces egzocytozy w komorce wigze si¢ z nadbudowa btony komoérkowej, poniewaz
w procesie tym dochodzi do fuzji pecherzyka wydzielniczego / egzosomu z btong
komorkowa, przez co btona pecherzyka wydzielniczego / egozosmu taczy si¢ z blong
komoérkowa nadbudowujac ja.

* w egzocytozie pecherzyk wydzielniczy / egzosom zlewa si¢ z btong komorkowa komorki
przez co tworzaca pecherzyk dwuwarstwa fosfolipidowa zostaje wbudowana w btone
komodrkowa, co zwigksza jej powierzchnie.

* Czy rodzaj ubarwienia gronostaja* ma wplyw na liczbg skutecznych atakow jastrzgbia?
» Wplyw rozmieszczenia plam na futrze gronostaja* na jego atrakcyjnos¢ wzgledem
drapieznika.
*W prawidtowo sformutfowanym problemie badawczym musi by¢ jasne odniesienie do organizmu
wykorzystanego w doswiadczeniu.

* Najwigksze szanse na uniknig¢cie upolowania majg gronostaje z czarng plama na ogonie.

* Najmniejsze szanse na uniknigcie upolowania majg gronostaje z czarng plama na grzbiecie
Przyktady blednych odpowiedzi:

* Biale futro bez plam maskuje gronostaja najlepiej.

* Jastrzebie najczesciej atakujq gronostaje z czarng plamg na glowie.

» Czarna plama na grzbiecie gronostaja skutecznie chroni go przed atakami jastrzebia.

Naukowcy wypuszczali w terenie modele gronostajow w jednakowej ilosci oraz w takim
samym czasie, aby: warunki przeprowadzania doswiadczenia (w r6znych wariantach) byty
jednakowe / takie same / identyczne.

*» na wynik doswiadczenia (we wszystkich probach / powtorzeniach) wplyw miat tylko
badany czynnik.

Model: B., poniewaz:
* jastrzab jest ptakiem drapieznym/ drapieznikiem, dlatego (jako przystosowanie sposobu
zdybywania pokarmu) na stopie obecne sg duze, mocno wygicte szpony przydatne przy
polowaniu / zdobywaniu pozywienia.
* z uwagi na sposob zdobywania pokarmu ma on zakrzywione, ostre oraz dtugie szpony

umocowane na silnych palcach*, ktore utatwiaja schwytanie ofiary.
Podane cechy muszg réznicowa¢ model B. od modelu A.

Kolejno: milczenie, szeptanie, mowa

Faza bierna*
*Nie uznaje sie odpowiedzi: ,,(...)wydech(...)”.

A. [ policzki B. / jezyczek C. / wargi

* W S$cianie komorkowej grzybow znajduje si¢ chityna, ktora jest zwigzkiem obecnym /
charakterystycznym w: szkielecie zewnetrznym / pancerzu/ kutikuli owadéw oraz
pajeczakow.
* Elementy strukturalne $ciany komorkowej grzybow zbudowane sa z chityny, substancji
ktéra produkowana jest takze przez hipoderme (nablonkowy oskorek) licznych grup
stawonogow.

Wakrotka azjatycka (Centella asiatica) moze by¢ stosowana jako $rodek przyspieszajacy
porost wtoséw, poniewaz:

* zawarte w niej zwigzki aktywne poprawiaja ukrwienie skory gtowy, co usprawnia dziatanie
znajdujacych si¢ w skorze korzeni / cebulek wloséw odpowiedzialnych za wzrost (fodygi)
wlosa.

* obecne w niej zwigzki aktywne poprawiajg ukrwienie skory glowy, przez co znajdujace si¢
w cebulce wlosa / opuszce wlosa komorki intensywniej si¢ dzielg / przechodza mitoze
przyspieszajac porost wtosoéw.
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Naparoéw zawierajagcych wyciag z wakrotki azjatyckiej nie powinno stosowac si¢ przed snem,
poniewaz wyciag z tej rosliny / zwigzki aktywne zawarte w tej roslinie poprawiajg ukrwienie
mozgu, przez co moga wystapic (przejsciowe) ktopoty z zadnieciem / ze snem.

* wyciag z tej rosliny / zwiazki aktywne zawarte w tej roslinie poprawiaja ukrwienie mozgu,
przez co mogg wystapi¢ problemy z obnizeniem jego aktywnos$ci, co jest niezb¢dne do
przejécia w stan snu.

Wazrost elongacyjny roslin wigze si¢ z koniecznos$cig pobierania przez komorki roslinne
wody, poniewaz wzrost ten polega na wzroscie objetosci komorek. Aby mogto dojs¢ do
wzrostu objetosci komoérek (roslinnych) konieczne jest pobieranie wody do $rodka komorki,
w wyniku czego jej turgor wzrasta.

* naptywajgca woda zwigksza objetos¢ wakuoli przez co turgor komorki roslinnej wzrasta.

Jest to niezb¢dne do zwigkszenia objgtosci komorki, co umozliwia wzrost elongacyjny /
wydhluzeniowy.

» Wzrost dotyczy zmian ilo§ciowych w obrebie rosliny natomiast rozwoj obejmuje zmiany
jako$ciowe 1 ilosciowe.

* Wzrost ro§lin oznacza (nieodwracalny) przyrost wielkosci ro$liny natomiast rozwdj
prowadzi miedzy innymi do wyksztatcania okreslonych organow / struktur roslinnych czy
specjalizacji komorek / tkanek.

D./ Go

* Przez brak jagdra komorkowego w erytrocytach nie ma tam takze jadrowego DNA i nie
dochodzi wnich do ekspresji informacji genetycznej, na drodze ktorej w komorkach
syntetyzowane sg (poli)peptydy, a w tym bialka enzymatyczne uczestniczace
w lizosomalnym rozktadzie uszkodzonych biatek.

* Rozktad uszkodzonych biatek (w lizosomach) przy udziale (zawartych w nich) enzyméw
lizosomalnych wymaga syntezy / biosyntezy / odpowiednich biatek enzymatycznych. Brak
jadra komorkowego w erytrocytach ssakéw uniemozliwia zachodzenie procesu transkrypcji
(a w konsekwencji takze translacji) przez co w erytrocytach ssakow nie powstaja biatka, w
tym biatka enzymatyczne konieczne do trawienia w lizosomach.

Z dwoch warstw (fosfolipidow).

» W chloroplastach powstaje cukier prosty / cukry / tlen, ktéry moze by¢ substratem
w oddychaniu wewnatrzkomérkowym/w procesach zachodzacych w mitochondriach.

» W mitochondriach powstaje dwutlenek wegla / woda, ktora jest wykorzystywana w procesie
fotosyntezy w chloroplastach.

» W chloroplastach wytwarzane sg zwiazki zasobne w energig, z ktorych jest ona uwalniana*
podczas procesow zachodzacych w mitochondriach.

* W procesach anabolicznych zachodzacych w chloroplastach powstaja produkty, ktore sa
substratami w procesach katabolicznych zachodzacych w mitochondriach.

*Piszgcy musi odnies¢ sie do uwalniania energii. Nie dopuszcza sie odpowiedzi:

. (...)produkowanar...),(...)wydzielanaf...) ”.

Fosforylacja fotosyntetyczna / Faza jasna fotosyntezy

Podczas redukcji NADP* przytagcza (od donora) tylko jeden proton. Drugi proton zwigzany jest takze z tg
reakcjg redukcji jednak nie wchodzi on w sktad zredukowanego juz NADPH. Z tego powodu poprawne
sg zapisy: NADH oraz NADH+H" za$ niepoprawny i niedopuszczalny jest zapis NADPHo.

Tylakoidy w chloroplastach tacza si¢ z blong wewnetrzna chloroplastu, poniewaz tylakoidy
sa to wpuklenia blony wewngtrznej chloroplastow.

Tylakoidy w chloroplastach taczg si¢ z blong wewnetrzng chloroplastu, poniewaz powstajg
one jako wpuklenia btony wewnetrznej do chloroplastow / do stromy chloroplastu.
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* Uktad krazenia obecny u owadow uczestniczy w transportowaniu po organizmie zwigzkow
odzywczych.
* Uktad krazenia obecny u owadoéw uczestniczy w transporcie substancji chemicznych, na

przyktad hormonow.
Podane przyklady musza by¢ zgodne z fizjologia owadow.

ostia

Wskazania strzatek musza wskazac:
1. naptyw hemolimfy przez ostia
2. doglowowy kierunek przeptywu hemolimfy.

* Nizsze ci$nienie hydrostatyczne zwigzane z otwartym uktadem krazenia czyni go mniej
kosztownym pod wzgledem energetycznym.

C. / pozwala to hemolimfie wréci¢ do serca z wigkszosci punktow w jamie ciata.

Uktad krazenia typu otwartego. / Otwarty uktad krazenia.

Rozmnazanie przez zarodniki u niektorych grzybéw moze przyczynia¢ si¢ do zmienno$ci
genetycznej, poniewaz u czesci / niektorych grzybow zarodniki powstajg na drodze mejozy,
a wiec na drodze ich powstawania doszto do procesu crossing — over / rekominbacji
genetycznej powodujac tym samym wystapienie zmiennos$ci genetycznej.

* u czeSci / niektorych grzybow wytwarzane sg mejospory, na drodze powstania ktorych
dochodzi do procesu crossing over/rekombinacji genetycznej powodujac tym samym
wystapienie zmiennosci genetycznej.

Grzybnia / Mycelium

A. sposdéb powstawnia komoérczaka:
* powstajg przez liczne podzialy jadra komorkowego, ktorym nie towarzyszyl/-a
cytokineza/podziat komoérki/cytoplazmy.
* w komorce zachodzi wielokrotny podziatl jadra komoérkowego, jednak nie dochodzi
(rownoczesnie) do podzialu komorki/cytoplazmy/cytokinezy

F,P,F

* Grzyby wydzielaja enzymy trawienne na zewnatrz grzybni, ktore zewnatrzkomorkowo
trawig dostepng w podlozu materie organiczng (jesli sg to saprofity to materia pochodzi
Z martwego organizmu, a jesSli pasozyty to materia pochodzi z Zywego organizmu)
i wchianiajg substancje w formie proste;.

* Grzyby wydzielajag* do $rodowiska enzymy, ktore umozliwiaja im odzywianie si¢
wielocukrami zawartymi w martwej materii organicznej, ktére wymagaja roztozenia na cukry
proste, aby moc je wchtongc.

* Niektore grzyby sa zdolne do symbiozy/mikoryzy, podczas ktorej grzyb strzepkami
oplata** korzenie drzewa, zwickszajac powierzchni¢ wchlaniania wody z solami
mineralnymi dla drzewa, natomiast drzewo dostarcza grzybowi substancji odzywczych.

*Niepoprawne jest uzycie sformufowania. ,(...)wydalajg(...) "oraz,,(...)wytwarzajg(...) .

**Poprawne bedzie odniesienie do obu rodzajow mikoryzy lub tylko do jednego rodzaju.
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Glikogen

Pinakodermy nie mozna uzna¢ za nabtonek, mimo iz jest to warstwa $cisle przylegajacych do
siebie (plaskich) komoérek, poniewaz w budowie nabtonka (krggowcdw) charakterystyczne
jest wystepowanie blony podstawne;j, ktorej nie wytwarzajg komorki tworzgce pinakodermg.
* komorki pinakodermy nie spoczywaja na wspolnej btonie podstawnej, ktéra jest
charakterystyczna dla komérek tworzacych nabtonki kregowcow.

» cechg tkanki nabtonkowe;j jest fakt, ze komodrki utozone sa na (wspélnej) btonie podstawnej,
ktérej brak w przypadku pinakodermy.

* Gabki mogg unika¢ niekorzystnego samozaptodnienia uwalniajgc do toni wodnej komorki
rozrodcze (plemniki i komorki jajowe) w réznym czasie.
* Gabki uwalniaja do wody komorki rozrodcze w sposodb niezsynchronizowany, a wigc bez
mozliwosci potaczenia si¢ plemnika i komorki jajowej w obrebie jednego osobnika, przez co
unikajg w ten sposob niekorzystnego samozaptodnienia.

C., poniewaz:
* obecna u ggbek choanoderma zbudowana jest z komoérek kotnierzykowych / choanocytow,
ktére bardzo przypominajg pierowtniaka ze schematu C.

*obecne u gabek w warstwie choanodermalnej* komorki posiadaja wi¢ oraz
wieniec/kotnierzyk zbudowany z mikrokosmkow przez co przypominaja wiciowce
kotierzykowe.

*Dopuszcza sie okreslenie: ,, (...)paragastralnej(...)”.

B. / biatko transbtonowe

Mutacja genu* biatka CFTR przyczynia si¢ do nieprawidtowego transportu jonow chlokrow,
poniewaz W jej konsewkencji powstajace biatko** ma zmieniong konformacj¢ przestrzenng
/ strukture przestrzenng przez co jest rozktadane w proteasomach przed jego wbudowaniem
w bton¢ komorkows. Brak biatka CFTR w btonie komorkowej powoduje zatrzymanie

transportu jonow chlorkowych / Cl" z komorki do $srodowiska zewnetrznego.

» powoduje ona, ze syntetyzowane / powstajace w organizmie biatko CFTR ma zmieniong
konformacje  przestrzenng/struktur¢  przestrzenng (niezbedng do  prawidlowego
funkcjowania), co stymuluje jego rozktad w proteasomach / przez proteosomy przed jego
wbudowaniem w btong komérkowa. Roztozenie / hydroliza nieprawidtowego biatka CFTR
i w konsekwencji jego brak w blonie komorkowej komorki powoduje zatrzymanie transportu
jonow chlorkowych.

*Nieprawidlowe jest okreslenie: ,,(...)mutacja biatka(...) " .

**Nieprawidiowe jest sformutowanie (w tym zadaniu) mowiqgce o catkowitej nie produkcji biatka

CFRT w komorce.

Wolne aminokwasy uzyskane z proteasomalnego rozktadu biatek moga zosta¢ w komorce
wykorzystane do syntezy / biosyntezy innych biatek (endogennych).

Jony chlorkowe (CI") nie moga swobodnie przenika¢ przez btong komorkowa komorki,

poniewaz posiadaja (ujemny) tadunek elektryczny, co uniemozliwia dyfuzj¢ przez btong
komorkowa.

* posiadajg tadunek elektryczny oraz otoczke hydratacyjng przez co nie moga swobodnie
przenika¢ przez btong komorkows.

* posiadajac tadunek elektryczny nie mogg swobodnie przenika¢ hydrofobowej blony
komorkowe;.
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Cecha dziedziczna. Uzasadnienie:
* Cecha ta podlega dziedziczeniu, poniewaz wystepuje takze U 0sob z populacji Bajau, ktore
nigdy nie nurkowaty.
* Nigdy nie nurkujgcy cztonkowie spoteczenstwo / populacji Bajau takze wykazujg duzy
rozmiar $ledziony.

*Nieprawidfowe jest uzasadnianie wyboru wyjasniajqc, dlaczego nie jest to cecha niedziedziczna.

Koczownicy z populacji Bajau spedzaja duzo czasu nurkujac / przebywajac pod woda, jest to
mozliwe poniewaz ich §ledziona jest duza/ ma znacznie rozmiary, przez co moze zgromadzic¢
wicksza pule / porcje krwi (obwodowej) uwalnianej z niej w trakcie nurkowania /
przebywania pod woda, co zwigksza wydolno$¢ krazeniowo — oddechowa wazng przy dtugim
(i czgstym) nurkowaniu.

Jadro komorkowe, Mitochondria, Chloroplasty

Chloroplasty to typowy przyktad plastydéw zawierajgcych kwasy nukleinowe. Warto wiedzie¢, ze
wszystkie plastydy zawierajg stosunkowo maty genom.

A. / $§ciana komorkowa

Al Bl C.

B. / kwas moczowy, poniewaz (kwas moczowy) nie rozpuszcza si¢ w wodzie i tatwo wytraca
si¢ w posaci osadu/krysztatkow, przez co jest mato toksyczny.

Pecherz ptawny

A 1

Faza karboksylacji / Faza karboksylacyjna

* Stezenie CO2 wynoszace 400 ppm powoduje efektywniejszy przyrost $redniej masy korzeni
form mieszancowych rzepaku* niz z odmian populacyjnych.

Przykiad blednej odpowiedzi**:

« Srednia masy korzeni [g] form mieszaricowych rzepaku w stezeniu CO; wynoszgcym 400
ppm bylaljest wieksza niz odmian populacyjnych.

*We wniosku konieczne jest okreslenie (podanie) badanego organizmu.

**Podana odpowiedz jest bledna, poniewaZ nie jest wnioskiem, a odczytem danych.

. C.

Rozwoj ztozony*

*Nie wymaga sie okreslenia rodzaju przeobrazenia.

* Dzicki wystgpowaniu larw w rozwoju owadow zmniejsza si¢ konkurencja
wewnatrzgatunkowa, gdyz przewaznie nisze ekologiczne larw i imago r6znig sig.

» Larwy zajmujg si¢ przede wszystkim zdobywaniem pokarmu i gromadzeniem substratow
energetycznych, ktore sa konieczne do przejscia w stadium poczwarki - wtedy nastgpuje
catkowita przebudowa uktadow owada (do tego konieczna jest energia).

» Larwy moga przyczynia¢ si¢ do zwickszenia zasiggu wystgpowania danego gatunku /
ekspansji terytorialnej gatunku.

U zdecydowanej wiekszosci gatunkéw, u ktorych forma dorosta prowadzi osiadty tryb zycia (np. ggbki,

wiekszo$¢ ostonic) postacie larwalne posiadajg zdolnos$¢ do aktywnego ruchu (sg planktoniczne) przez
co (jako tak zwane formy dyspersyjne) mogg przyczynic¢ sie do ekspansji terytorialnej danego gatunku.

* Dzi¢ki zdolnosci larw Galleria mellonella do trawienia / rozktadania polietylenu mozna
wykorzysta¢ te larwy w biologicznej degradacji reklamowek / odpadow foliowych.

* Dzi¢ki zdolnosci larw Galleria mellonella do trawienia / rozktadania polietylenu mozna
wykorzystaé te larwy w biologicznej degradacji odpadéw zbudowanych z polietylenu.

Hormon juwenilny / JH
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