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Zadanie 1

Skonstruowano zestaw doswiadczalny obejmujacy dwa pojemniki polaczone ze sobg za
pomoca szklanej rurki zawierajacej kolorowy plyn (manometr). W jednym z naczyn, nie
zamknigtym do momentu rozpoczecia prowadzenia doswiadczenia, na podstawce umieszczono
zywego owada. Umieszczono tam takze absorbent CO2 pochtaniajacy ten gaz, ktory uwalniany
byt w trakcie przemian metabolicznych owada. Szklang kulke o takiej samej masie i objetosci,
jak absorbent, umieszczono w drugim naczyniu, aby zapewni¢ identyczne warunki w obu
pojemnikach. Odlegto$¢ pokonang przez kolorowy ptyn (zmiane wskazania manometru)
wykorzystuje si¢ do obliczenia objetosci Oz pochlonigtego przez owada. Opisany zestaw
dos$wiadczalny przedstawiono ponize;j.

absorbent CO;

Na podstawie: https://socratic.org/

U rodlin punkt kompensacyjny stezenia CO to takie stezenie tego gazu, przy ktéorym
rownowazg si¢ procesy jego pobierania (fotosynteza) i wydzielania (oddychanie komorkowe,
fotooddychanie).

Zadanie 1.1. (0-1)
Wybierz wskazanie manometru (A i B) po zakonczeniu doswiadczenia. Swéj wybor
uzasadnij.

LALLARE
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Zadanie 1.2. (0-1)
Zaznacz nazwe procesu metabolicznego (A-D) zachodzacego w komorkach owada,
W przebiegu ktorego uwalnia si¢ dwutlenek wegla.

A. glikoliza B. tancuch oddechowy C. cykl mocznikowy D. cykl Krebsa

Zadanie 1.3. (0-1)
Zaznacz poprawne zakonczenie (A-D) podanego zdania odnoszacego si¢ do
przeprowadzonego doswiadczenia.

Decydujgcy Wphyw na zmianeg wskazania manometru ma ilosc:

A. tlenu pobranego przez owada.
B. dwutlenku wegla zwigzanego przez absorbent.
C. dwutlenku wegla wydalonego przez owada.

D. plynu przemieszczajacego si¢ w rurce manometru.

Zadanie 1.4. (0-1)

Okresl przyczyne zmiany wskazania manometru w innym doswiadczeniu, w ktérym
w identycznie skonstruowanym zestawie doswiadczalnym jak ten opisany powyzej
umieszczono na swietle rosling w warunkach punktu kompensacyjnego.

Zadanie 2

W  jadrze komorkowym komoérki eukariotycznej znajduje si¢ DNA, czyli kwas
deoksyrybonukleinowy, ktory z uwagi na obecnos¢ reszt fosforanowych wchodzacych w sktad
monomeréw DNA posiada ujemny tadunek elektryczny. Czasteczki DNA nie sa obojetne
elektrycznie, co mogloby negatywnie wpltywaé na jako$¢ zapisu informacji genetycznej, stad
tez w jadrze komorkowym DNA nie wystepuje W postaci czystej, a jedynie w formie
chromatyny sktadajacej si¢ z kwasu deoksyrybonukleinowego i zasadowych biatek — histonow.

Zadanie 2.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji uzasadnij fakt, ze odczyn S$rodowiska
wewnatrz jadra komorkowego jest praktycznie obojetny.

Zadanie 2.2. (0-1)

Okresl, jaki (wysoki czy niski) jest poziom ekspresji gené6w w komorkach w czasie trwania
kariokinezy, z wylaczeniem profazy. Odpowiedz uzasadnij odwolujac si¢ do stanu
chromatyny w czasie trwania podzialu jadra komérkowego.
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Zadanie 2.3. (0-1)
Sposrod ponizszych informacji (A-D) dotyczacych komorki diploidalnej, zaznacz to,
ktore jest poprawnym zakonczeniem ponizszego zdania.

Liczba czgsteczek DNA jgdrowego w niedzielgcej si¢ komorce organizmu cztowieka wynosi:
A. tyle, ile jest chromosomow w jadrze komérkowym pomiedzy telofazg a cytokineza.
B. dwa razy wiecej niz wynosi liczba chromosomow.
C. dwa razy mniej niz wynosi liczba chromosomoéw.
D. dwa razy wiecej niz wynosi liczba chromatyd w jednym biwalencie.
Zadanie 3

Fotosynteza jest procesem zachodzacym w chloroplastach roélin i sktada si¢ z dwodch
zasadniczych etapow: (1) fazy jasnej — w ktorej nastepuje wytworzenie sity asymilacyjnej (ATP
i NADPH + H") przy udziale energii $wietlnej oraz (2) fazy ciemnej — w ktdrej nastepuje
asymilacja dwutlenku wegla przy udziale RuBP, czyli rybulozo-1,5-bifosforanu co jest
katalizowane przez enzym RuBisCO (karboksylaze rybulozo-1,5-bifosforanowa).

Na wykresach przedstawiono zmiany poziomu RuBP oraz kwasu 3-fosfoglicerynowego
(PGA), w zaleznosci od dwoch roznych parametrow srodowiskowych. PGA powstaje wskutek
karboksylacji rybulozo-1,5-bifosforanu, a nastepnie ulega przeksztatceniu do triozy — aldehydu
3-fosfoglicerynowego (PGAL).

jasno ciemno B 1%C02 |, 0.003% CO2
£ ; £ PGA
2 S
N I N I
S PGA : S :
I
RuBP | |
’ RuBP
I I
I I
I I
0 50 0 50
 — E—
czas [sek.] czas [sek.]

Na podstawie: A. Lal M., 2018: Fotosynteza, w: Fizjologia, rozw6j i metabolizm roslin. Springer,
Singapur.

Zadanie 3.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego poziom RuBP pozostaje na wzglednie stalym poziomie, gdy roslina
przebywa na Swietle, cho¢ jako akceptor dwutlenku wegla RuBP zostaje wlaczany do
cyklu Calvina.
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Zadanie 3.2. (0-1)

Zaznacz, jak zmieni si¢ stezenie karboksylazy rybulozo-1,5-bifosforanowej (A-B)
w stromie chloroplastu, jesli nastapi spadek zawartosci dwutlenku wegla z 1% do 0,003%.
Odpowiedz uzasadnij.

A. wzro$nie B. spadnie

Zadanie 4

Ponizej przedstawiono schemat zestawu doswiadczalnego stuzacego do badania zjawiska
osmozy.

J+— X

LI
e 9
e @
e @
e 9
e @
o @
LI

Zadanie 4.1. (0-1)
Podaj nazwe elementu zaznaczonego symbolem X.

Zadanie 4.2. (0-1)
Zaznacz strzalka i podpisz na schemacie ten roztwor, ktory byl hipertoniczny.

Zadanie 4.3. (0-1)
Wykaz, podajac dwa argumenty, ze schemat przedstawia proces osmozy.
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Zadanie 4.4. (0-1)
Zaproponuj sposob na wyrownanie poziomow cieczy w zestawie doSwiadczalnym.

Zadanie 5

Czasteczki chlorofilu w centrum reakcji fotosystemu w stanie wzbudzenia sg zdolne do
przeprowadzania reakcji fotochemicznych. Czgsteczka chlorofilu P680 (w obrebie fotosystemu
I1) po uzyskaniu z anteny energetycznej porcji energii wchodzi w stan wzbudzenia (oznaczany
symbolem *), po czym tatwo oddaje elektron, utleniajac si¢ tym samym. Elektron ten trafia na
pierwotny akceptor elektronéw (PAE). Kolejne etapy wedrowki elektronéw, pochodzacych z
fotosystemu Il i | przedstawiono ponize;j.

NADP*+H" »NADPH

reduktaza NADP™

ferredoksyna

______ * | plastochinon
~.0

-

I ~
\‘

CHLOROFIL I CHLOROFIL kompleks CHLOROFIL CHLOROFIL
P680* P680" cytochromow P700* P700"

~ G
~
= T

~
~
~

plastocyjanina

____.E -

N
N
N
«— 4 +02+4H«—2H0 \e/
S,
4&5 : WO
CHLOROFIL CHLOROFIL |* =5=>
P680 P700

© Karczmarczyk S., NEURON-matura z biologii, arkusz: 042021.

Parametrem okreslajagcym zdolno$¢ do oddawania elektronow przez czagsteczke, a takze jej
powinowactwo do elektronow jest potencjal oksydoredukcyjny. Im nizsza jego wartos$¢, tym
czasteczka wykazuje silniejsze wlasciwosci redukcyjne.

Zadanie 5.1. (0-1)
W ponizszym opisie podkresl wlasciwe sformulowania.

Chlorofil P680* oddajac elektron staje si¢ (kationem / anionem). Ten jon chlorofilu,
W przeciwienstwie do wzbudzonego P680 ma (wyzszy / nizszy) potencjat oksydoredukcyjny,
atym samym (male / duze) powinowactwo do elektronow i jest silnym (reduktorem /

utleniaczem).
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Zadanie 5.2. (0-1)
Ocen slusznos$¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych fotosyntezy i chlorofilu. Zaznacz
P (prawda), jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub F (falsz), jesli nie jest prawdziwe.

1. | Chlorofil w centrum reakcji absorbuje fotony (kwanty energii) §wiatta. | P | F

Elektrony pochodzace z wody redukujg chlorofil P680*natomiast te
pochodzace z plastocyjaniny — chlorofil P700".

Miejscem syntezy chlorofilu sg plastydy obecne w liscieniach (lisciach
zarodkowych) zarodka w nasionach roslin.

Zadanie 5.3. (0-1)
Wymien dwa przystosowania anatomiczne lisci roslin okrytonasiennych do procesu
fotosyntezy.

Zadanie 6

Zaby z gatunku Telmatobius culeus (por. rysunek ponizej) nie musza regularnie wyptywaé na
powierzchni¢ wody w celu zaczerpnigcia powietrza. Jesli nie s3 w stanie dotrze¢ na
powierzchni¢ wody przyjmujg na dnie jeziora pozycj¢ z rozprostowanymi konczynami. Okoto
raz na sze$¢ sekund ,,podskakuja”, co powoduje ich uniesienie w toni wodnej. Nastepnie,
powoli opadaja w kierunku dna, a ich liczne i silnie unaczynione fatdy skorne rozposcierajg si¢
w wodzie. Jest to zachowanie szczeg6lnie czesto spotykane wtedy, gdy ci$nienie parcjalne
tlenu w wodzie spada od 89 do 35 mmHg. Pluca tego ptaza sg silnie zredukowane.

Na podstawie: https://animaldiversity.org/accounts/Telmatobius_culeus

Zadanie 6.1. (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie ma obecnos¢ faldéw skérnych u Telmatobius culeus.
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Zadanie 6.2. (0-1)
Zaznacz rysunek przedstawiajacy skore plazow. Wybor uzasadnij jednym argumentem
odnoszacym si¢ do widocznej na nim cechy budowy skory ptazow.

A B.

Zadanie 6.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego wraz ze wzrostem temperatury wody wzrasta czestotliwosé
podskokéw opisywanej zaby pod woda.

Informacja do zadania 7.

Zanim dojdzie do uwolnienia insuliny z trzustki, jej prekursor podlega licznym modyfikacjom.
W miejscu zachodzenia procesu translacji usuwana jest od razu sekwencja sygnatowa. Powstata
w ten sposob proinsulina podlega przemianom w organellum zaangazowanym dodatkowo w jej
wydzielanie z komorek B trzustki. Wsrod tych przemian mozna wymieni¢ migdzy innymi
wycinanie peptydu C, ktéry podczas uwalniania z trzustki insuliny wraz z nig przedostaje si¢
do krwioobiegu.

Dokonano pomiaru liczby reszt aminokwasowych budujacych tancuch polipeptydowy dwoch
r6znych hormonéw, przy czym dla jednego z nich wykonano dodatkowy pomiar liczby reszt
aminokwasowych w jeszcze nieaktywnym biochemicznie prekursorze.

glukagon proinsulina insulina
liczba reszt
aminokwasowych 29 84 51
w lancuchu
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Schemat przedstawia proces dojrzewania insuliny.

sekwencja
sygnalowa lancuch B

S S
preproinsulina s lancuch A s

54

S
eptyd C

»-C

proinsulina

= eptyd C
pepty - . {/J

insulina

Na podstawie: https://teachmephysiology.com/endocrine-system/pancreas/insulin/

Zadanie 7.1. (0-1)
Okresl role aparatu Golgiego w powstawaniu insuliny w komoérkach trzustki.

Zadanie 7.2. (0-1)
Podaj liczbe mostkow disiarczkowych, ktore stabilizujg strukture czwartorzedowa
insuliny.

Zadanie 7.3. (0-1)

Ocen shluszno$¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych cukrzycy oraz syntezy insuliny.
Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub F (falsz), jesli nie jest
prawdziwe.

Cukrzyca to choroba, ktora wiaze si¢ ze zbyt wysokim poziomem

1. . . P F
glukozy w komorkach ciata.

9 Sekwencja sygnatowa jest wydzielana z komorek trzustki z siateczki p =

" | $rédplazmatycznej gtadkiej, a peptyd C z aparatu Golgiego.

Lancuch B w miegjscu oznaczonym na schemacie przez X posiada

3. ; ; P E
aminokwas, ktory ma wolng grupe karboksylowa.
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Zadanie 8

Wykonano doswiadczenie, w ktorym na szalki Petriego wylano wyjatowiong uprzednio
pozywke bakteryjna. Po zastygnieciu pozywki, z zawiesiny zawierajacej bakterie z rodzaju
Pseudomonas pobrano za pomoca tzw.ezy niewielka ilos¢ materialu i przeniesiono na
pozywke. Nastepnie oszacowano minimalne stezenie bakteriobdjcze, czyli takie stezenie
antybiotyku, przy ktérym ginie 99,9% bakterii. Celem doswiadczenia byto okreslenie opornosci
bakterii na wybrany antybiotyk, naturalnie produkowany przez grzyby.

Na ponizszym schemacie przedstawiono wyglad dwoch szalek (jednej, bedacej proba badawcza
1 drugiej, stanowiacej probe kontrolng) po 36 godzinnej inkubacji w cieplarce zapewniajacej
temperature 37°C.

wzrost
kolonii
bakteryjnych

Zadanie 8.1. (0-1)
Okre$l prawdopodobng przyczyne, dla ktérej na obu szalkach rozwinely sie kolonie
bakteryjne pomimo obecnosci antybiotyku.

Zadanie 8.2. (0-1)

Zaplanuj probe badawcza do doswiadczenia, ktore pozwoli wybraé antybiotyk
najbardziej skuteczny w terapii choroby bakteryjnej powodowanej przez badane
bakterie. Sposrod wymienionych ponizej wybierz te materialy, ktore b¢da niezbedne do
przygotowania proby badawczej.

krazki bibuly nasaczone réznymi antybiotykami o tym samym stezeniu
krazki bibuly nasgczone r6znymi antybiotykami o roznych stezeniach
krazki bibuly nasaczone roznymi stezeniami antybiotyku

zawiesina kolonii bakterii

pozywka

woda destylowana

szalka Petriego

I O I R I R I R

Zadanie 8.3. (0-1)
Podkresl nazwy chorob bakteryjnych czlowieka.

borelioza czerwonka petzakowa tezec polio
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Zadanie 9

Akwaporyny to biatka, ktorych budowa sprawia, ze tworzone przez nie kanaly w blonie
komoérkowej sg nieprzepuszczalne dla jonow hydroniowych (H30%), a jedynie dla czgsteczek
wody (H20). W przypadku braku tej selekcji, do wnetrza komorki wraz z kazdg czasteczka
wody przedostawalby sie jeden jon wodorowy (HY).Jednym z mechanizmow
zabezpieczajgcych przed wnikaniem jonéw hydroniowych jest obecnos¢ silnego, dodatniego
fadunku elektrycznego argininy — aminokwasu wchodzacego w sktad opisywanych biatek.

W blonie erytrocytow zidentyfikowano inne biatka uczestniczace w transporcie wody
I stwierdzono, ze transport ten podlega hamowaniu w obecnos$¢ zwigzkow rteci.

Na podstawie: Ciechanowicz A., i in., 2009: Akwaporyny — nowy element w regulacji gospodarki
wodnej organizmu, Pol. Merk. Lek., 27, 145.

Zadanie 9.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego brak argininy w budowie akwaporyn moglby spowodowa¢ spadek pH
cytoplazmy komorki.

Zadanie 9.2. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego w obecnosci zwiazkow rteci dochodzi do zahamowania transportu
wody przez blon¢ komdorkowq erytrocytow.

Zadanie 10

Wirusy, cho¢ bywaja zaliczane do materii nieozywionej wykazuja szereg cech, ktore pozwalaja
zaklasyfikowa¢ je do materii ozywionej. Przyktadem takiej cechy moze by¢ fakt, ze wirusy
zbudowane sg ze zwigzkow organicznych, na przyktad: biatek budujacych ich kapsyd, ktory
peli funkcje ochronng wzgledem znajdujacego si¢ w nim materialu genetycznego — kwas
nukleinowy. W zaleznosci od rodzaju kwasu nukleinowego, za jego replikacje w komorce
gospodarza odpowiada: polimeraza DNA lub RNA. Tylko polimeraza DNA oprocz
katalizowania reakcji syntezy kwasu deoksyrybonukleinowego ma mozliwos$¢ rozpoznania
btednie wstawionego nukleotydu i jego wymiany na wlasciwy, komplementarny do matrycy.
Materiat genetyczny wirusoOw ulega czestym mutacjom. Niektore z nich zmieniajg ich materiat
genetyczny na tyle, ze pojawiajg si¢ nowe odmiany genetyczne (szczepy) wirusOw mogace
powodowa¢ chorobg nawet u juz uodpornionych osob na szczep pierwotny.

Na podstawie: Campbell N.A., iin., Biologia, Poznan 2012.
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Zadanie 10.1. (0-1)

Zaznacz ten rodzaj wiruséw, ktore cechujg si¢ szczegélnie wysoka czestoscia zmian
genetycznych oraz wyjasnij, dlaczego w takich okolicznos$ciach utrudniona jest produkcja
skutecznej surowicy przeciwko swoistemu szczepowi wirusa. W odpowiedzi uwzglednij
sklad surowicy.

A. DNA wirusy B. RNA wirusy

Zadanie 10.2. (0-1)
Wstaw znak X przy tych sposobach hodowli (1-4), ktore nie umozliwia namnozenia
wirusa wywolujacego rozyczke.

Hodowla z wykorzystaniem:

podioza mikrobiologicznego, agaru.

wyjalowionych wysoka temperatura komorek mysich.

zywych komorek tkanki migkiszowej sosny.

RN e

zywych komorek nerki krolika.

Zadanie 10.3. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji oraz wlasnej wiedzy wyjasnij, dlaczego
niemozliwe jest przenoszenie przez samice komaréw (odzywiajace si¢ ludzka krwig) HIV,
ktory replikuje si¢ w limfocytach.
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Zadanie 11

Erytrocyty (por. obrazy mikroskopowe ponizej) oraz retikulocyty ssakéw nie posiadaja jadra
komodrkowego, W przeciwienstwie do swoich wczesniejszych stadiow rozwojowych, czyli
erytroblastow oraz proerytroblastow. Bezjadrzasto$¢ erytrocytéw jest cecha spotykang tylko
u ssakow, gdyz na przyktad u ptakow czy ptazow jest ono obecne.

Retikulocyty sa pozbawionymi jadra komoérkami o wielkosci 8-10 pm zdolnymi do
transportowania tlenu, cho¢ sa w tym zakresie mniej wydajne od erytrocytow. Zawieraja od
95% do 97% masy hemoglobiny dojrzatego erytrocytu. Komorki te sa wigksze od krwinek
czerwonych.

Na podstawie: Pinkowski R., 1998: Retykulocyty. Znaczenie diagnostyczno-kliniczne wskaznikéw
uzyskiwanych przy uzyciu analizatorow hematologicznych. Neo Studio, 1.6dz 1-6.

Zadanie 11.1. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego w erytrocytach ssakow nie moze zachodzi¢ synteza hemoglobiny.

Zadanie 11.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji okresl, dlaczego stezenie hemoglobiny
W retikulocytach jest nizsze niz w erytrocytach.

Zadanie 11.3. (0-1)
Podkres$l dwa odpowiednie oznaczenia tak, aby powstala prawdziwa informacja.

Erytrocyty, ktore maja duzy stosunek pola powierzchni do objetosci przedstawiono na obrazie
mikroskopowym (A / B), bezjadrzasto$¢ tych komorek w obrgbie kregowcow jest przyktadem

zmiennos$ci:

I. gatunkowej I1. rodzajowej I11. ciaglej IV. nieciaglej
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Zadanie 12

Na wykresie przedstawiono zmiany ilosci uwalnianych do krwi hormonéw produkowanych
przez trzustke. Wykres zostat sporzadzony na podstawie badania pacjenta, ktory zglosit si¢ do
poradni zdrowia.

= SU0

4.50 4 -
2 - 400 £
2 2 .

C - —

S £ 300, - 300 =2
o £ % 53
= % -200 £ E
& 1.50 - H <
= E L 100 3
g %) mll = jednostka
> " migdzynarodowa

40 80 120 160 200 240
stezenie glukozy w osoczu knwi, mgfdl

Na podstawie: Barrett K., i in., 2010: Ganong s review of medical physiology, New York, [...],
Toronto, 325.

Zadanie 12.1. (0-1)
Zaznacz cztery wnioski (A-E), ktorych nie mozna sformulowaé na podstawie uzyskanych
wynikow.

A. Stezenie glukozy w osoczu krwi badanego pacjenta zalezy od uwalniania hormonow trzustki
do krwi.

B. Uwalnianie hormonéw do krwi zalezy od st¢zenia glukozy w osoczu krwi badanego
pacjenta.

C. Wraz ze wzrostem stezenia cukru w 0soczu krwi cztowieka (Homo sapiens) nasila si¢
uwalnianie insuliny, a glukagonu — spada.

D. Wazrost stezenia glukozy w osoczu krwi zmniejsza uwalnianie glukagonu a zwigksza
uwalnianie insuliny w organizmie badanego pacjenta.

E. U tego pacjenta, przy prawidlowym stezeniu glukozy w komorkach, uwalnianie do krwi
hormonow trzustki jest takie same.

Zadanie 12.2. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji wykaz, ze pacjent, ktory zglosil si¢ do poradni
zdrowia nie ma niedoczynnos$¢ trzustki. W odpowiedzi uwzglednij wartos¢ prawidlowego
stezenia glukozy w osoczu krwi i funkcje co najmniej jednego z hormonow trzustki.
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Zadanie 13 (0 —1)

Miejsce aktywne enzymu to obszar, w ktorym wigze si¢ substrat. Na schemacie
A przedstawiono model budowy przestrzennej lizozymu oraz zaznaczono trzy wazne obszary
sktadajace si¢ na jego centrum aktywne. Na schemacie B przedstawiono uproszczony diagram
sekwencji aminokwasow w czgsteczce lizozymu dowodzacy, ze miejsce aktywne tego enzymu
utworzone jest przez aminokwasy pochodzgce z rdznych czesci tancucha polipeptydowego
budujacego lizozym.

A obszar A obszar: A B C
tworza go gg
aminokwasy 101 52 35
numer: 108

obszar C
B. + -
Hs N+ I —COO
1 35 52 62, 101 108

Na podstawie przedstawiony informacji wyjasnij, w jaki sposéb dochodzi do przyjecia
przez lizozym odpowiedniej swoistosci substratowej.
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Zadanie 14

Ponizej podano dwa fragmenty mRNA, ktore zawieraja informacj¢ genetyczng dotyczaca
sekwencji reszt aminokwasowych wchodzacych w sktad centrow aktywnych dwoch réznych
enzymow: A i B.

enzym A enzym B

zapis sekwencji nukleotydowej w mRNA (bez introndéw)

5> CCUACUGAUGACGAA ¥ 5> GAUAGUUGUUGC ¥

Pewna reakcja chemiczna, zachodzaca wyltacznie w Srodowisku o pH nizszym od 7,
zlokalizowana jest w cytoplazmie komorek, gdzie pH jest lekko zasadowe. Zachodzenie tej
reakcji umozliwia enzym o odpowiednio uksztattowanym centrum aktywnym.

Uwaga! Rozwigzujgc to zadanie skorzystaj z ,, Karty wybranych wzorow i statych fizykochemicznych”.

Zadanie 14.1. (0-1)

Podaj, ktory enzym (A czy B) spowoduje obnizenie energii aktywacji poprzez stworzenie
dogodnych warunkéw do przebiegu reakcji i tym samym przyspieszy zaj$cie opisanej
reakcji. OdpowiedzZ uzasadnij.

Stworzenie dogodnych warunkow do przebiegu reakcji jest mozliwe przez enzym:

poniewaz:

Zadanie 15

Ponizej przedstawiono fragment sekwencji rybonukleotydéw w mRNA.
3’ AAU AUG GCU ACU UUU UUU AGGS’

Zadanie 15.1. (0-1)
Podaj, ile réznych aminokwaséw zakodowanych jest w powyzszej sekwencji mRNA.

Zadanie 15.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego znajomos¢ sekwencji aminokwasow w bialku nie umozliwia
jednoznacznego okreslenia sekwencji nukleotydow, w Kktérej zakodowana byla
informacja dotyczaca sekwencji tych aminokwasow. W odpowiedzi uwzglednij
odpowiednia cech¢ kodu genetycznego.
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Zadanie 16

Na schematach (I i II) przedstawiono dwa rodzaje organizmoéw wystepujacych w wodzie.

zawieraja: chlorofil zawierajg np.: -
fikoerytryne

Uwaga! Nie zachowano skali wielkosci.

Zielenice wystepuja blisko powierzchni wody, natomiast krasnorosty — na duzej glebokosci.
Zrdznicowane rozmieszcezenie jest zwigzane z ograniczeniami wynikajagcymi z docieraniem fal
swietlnych na rézne glebokosci wody (na najwigksza gltebokos¢ zdolne jest dociera¢ §wiatto
o fali sktadajgcej si¢ z fotonow 0 najwickszej energii, a wigc o najkrotsze;j fali).

Na wykresie przedstawiono przenikanie promieniowania §wietlnego na rozne glebokosci
zbiornika wodnego.

&L 100 | . e gtebokos¢

?J-:;'E ‘gm

58 Ul Z¢g £

=9 7 = \ s 2

Eé 62 -S / 2m \ EE
50 L A X
colll L N N
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i
400 500 600 700
dlugosé fali (nm)

Na podstawie: Duszynski J., i in., Biologia. Jednosé i réznorodnosé, PWN, Warszawa, 2008.

Zadanie 16.1. (0-1)
Zaznacz poprawne zakonczenie (A-D) podanego zdania.

Woda najsilniej pochtania:
A. nieszkodliwe dla organizmow promieniowanie dtugofalowe i krotkofalowe.
B. szkodliwe dla organizméw promieniowanie dlugofalowe.
C. szkodliwe dla organizméw promieniowanie podczerwone i ultrafioletowe.

D. nieszkodliwe dla organizmoéw promieniowanie krotkofalowe.
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Zadanie 16.2. (0-1)

Podkresl nazwe grupy glonow, do ktorych nalezy przedstawiciel ze schematu:
. zielenice / krasnorosty / brunatnice

Il.  zielenice / krasnorosty /  brunatnice

Zadanie 16.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego rézna przenikalno$¢ promieniowania Swietlnego w glab wody wplywa
na pionowe rozmieszczenie w toni wodnej ryb odzywiajacych si¢ glonami. W odpowiedzi
uwzglednij nazwy wybranych w zadaniu 16.2. glonéw i ich barwniki fotosyntetyczne.

Zadanie 17

Mleko kobiece jest najlepszym pokarmem dla dziecka w poczatkowym etapie jego rozwoju.
Zawarte w nim biatka, lipidy, weglowodany, witaminy i mineraty zostaty (...) uznane za
najbardziej optymalne (...) do wzrostu niemowlecia. Laktocyty to komorki wydzielnicze
pecherzykow piersiowych (...) biorgcych udziat w tworzeniu wydzielanego mleka.

Na schemacie | przedstawiono pegcherzyk piersiowy, ktorych znaczne ilosci znajduja si¢
w gruczotach mlekowych, a schemat II prezentuje budowe komorki gruczotu mlekowego.

Na podstawie: El-Hassan-Kaminska E., i in., 2017: Komponenty komérkowe mleka kobiecego, Post
N Med., 09, 493-499.

biatka, woda, lipidy  immunoglobuliny
laktoza Na‘, CI-

Na podstawie: Lee S., i in., 2016: Molecular
regulation of lactation: The complex and
requisite roles for zinc, Archives of
Biochemistry and Biophysics

(611), 86-92.

Zadanie 17.1. (0-1)

Zaznacz rodzaj tkanki (A—C), budujacej przewéd wyprowadzajacy w obrebie pecherzyka
piersiowego. Wybor uzasadnij dwoma argumentami bedacymi cechami budowy
charakterystycznymi dla wybranego rodzaju tkanki widocznymi na schemacie.
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A. tkanka tluszczowa B. tkanka mig¢$niowa C. tkanka nabtonkowa

Zadanie 17.2. (0-1)

Zaznacz wzoér strukturalny tego disacharydu (A—B), ktory przedstawia strukture laktozy,
a nastepnie wymien nazwe tego cukru prostego, ktorego calkowita eliminacja z diety jest
stosunkowo latwa i uniemozliwilaby synteze laktozy w laktocytach.

A. H,OH B. CH,OH
" W Lon  SHOH
OH OH 0o CH,OH
H OH OH H

CUKI B PIOS Y & oo

Zadanie 17.3. (0-1)

Okresl shluszno$¢ podanego stwierdzenia: ,,w komorkach gruczolu mlekowego wystepuje
silnie rozwinieta siateCzka Srodplazmatyczna szorstka, w zwigzku z tym, Ze komorki te
produkujg immunoglobuliny, czyli biatka odpornosciowe”. Odpowiedz uzasadnij
uwzgledniajac funkcje tego organellum.

Informacja do zadania 18.

Kazdy nukleotyd dodawany do syntetyzowanej nici polinukleotydowej pochodzi
od trifosforanu nukleozydu (dla RNA np.: GTP, a dla DNA np.: dGTP). W takim zapisie
pierwsza litera (tu dodatkowo pogrubiona) oznacza jedng z pigciu zasad azotowych budujacych
nukleotydy kwasoéw nukleinowych (A — adenina, T — tymina, U — uracyl, C — cytozyna i G —
guanina).

Nowa ni¢ kwasu deoksyrybonukleinowego moze wydtuza¢ sie tylko w kierunku 523 i jest to
mozliwe za sprawa funkcjonalnej polimerazy DNA, ktéra moze dotagcza¢ nowe nukleotydy
tylko do tzw. startera (tworzonego przy udziale prymazy) bedacego oligonukleotydowym
fragmentem RNA, komplementarnego z nicia DNA. Kwas deoksyrybonukleinowy jest
czasteczkg dwuniciowa 1 podczas replikacji ulega rozpleceniu, a nowe nici, ktore sg
dobudowywane zgodnie z regula komplementarnosci, okreslane sg mianem nici wiodacej oraz
nici opdznionej. Biatka enzymatyczne (kompleks replikujacy), ktore uczestnicza w procesie
replikacji (np.: polimeraza DNA czy helikaza), zakotwiczone sg w miejscu replikacji
wloknistym szkieletem macierzy jadrowe;.
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W trakcie replikacji moze dochodzi¢ do mutacji. Zaobserwowano, ze niektore bakterie moga
reagowac na stres srodowiskowy wzrostem czestosci, z jakg zachodza mutacje podczas syntezy
DNA.

Na podstawie: Campbell N.A., iin., Biologia, Poznan 2012.

Zadanie 18.1. (0-1)
Wopisz w puste miejsca skroty nazw trifosforanéw nukleozydéw, ktére sa potrzebne
prymazie, aby wytworzy¢ starter, jesli we fragmencie powielanej nici DNA znajduje si¢:

a. nukleotyd z tymina ‘ b. nukleotyd z adening

skrot trifosforanu nukleozydu:

Zadanie 18.2. (0-1)
Podaj nazwy wiazan chemicznych wystepujacych w kwasach nukleinowych, ktore sa:

a. rozrywane w trakcie rozplatywania nici DNA: ...

b. tworzone przy udziale polimerazy DNA: ...

Zadanie 18.3. (0-1)
Ocen sluszno$¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P (prawda), jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F (falsz), jesli nie jest prawdziwe.

Podczas procesu replikacji kompleks replikujacy przesuwa si¢ po
DNA.

2. | Synteza kazdego fragmentu Okazaki wymaga odrgbnego startera. P F

Odwrotna transkrypcja, czyli synteza DNA na matrycy RNA, nie
3. | wymaga  rozrywania  wigzan = wodorowych ~w  kwasie | P F
rybonukleinowym.

Zadanie 18.4. (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie dla bakterii moze mie¢ fakt, ze stres Srodowiskowy wywoluje
u nich wzrost czestosci zachodzenia mutacji w DNA.
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Zadanie 19

Wzrost liczebnosci populacji zwierzat jest ograniczany przez niedostatek zasobow: pokarmu,
przestrzeni czy miejsc gniazdowych. W takich sytuacjach zaczyna si¢ konkurencja migdzy
osobnikami. Na ponizszych wykresach przedstawiono roznice w uzytkowaniu zasobow przez
blisko spokrewnione gatunki trzmieli (Bombus). R6zne gatunki trzmieli uzytkujg nektar i pytek
kwiatow o réznej dlugosci rurki korony. Roznice te sg skorelowane z dtugoscia trabki ssacej
trzmieli.

100 | B. kirbyellus 100 | B. appositus

50 50

0 0

0 4 8 12 + 0 4 8 12+

100 | B. frigidus 100 | B. occidentalis

50 50

0 0
100 | B. flavifrons 100 | B. sylvicola

50 50

0 0

0O 4 8 12 + 0O 4 8 12 +

Na osi X wszystkich powyzszych wykresow przedstawiono dlugos$¢ rurki korony kwiatu
(w mm) natomiast na osi Y procent wszystkich zaobserwowanych trzmieli danego gatunku.

Na podstawie: Futuyma D., 2005: Ewolucja, 449.

Zadanie 19.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego Bombus appositus i Bombus Kkirbyellus nie zamieszkujg tego samego
obszaru.

Zadanie 19.2. (0-1)
W ponizszym opisie podkresl wlasciwe sformulowania.

Najszerszy zasigg wystgpowania a jednocze$nie najwicksze prawdopodobienstwo wejscia
w konkurencj¢ migdzygatunkowg wystepuje u (Bombus flavifrons / Bombus sylvicola).
7 uwagi na oddziatywania ekologiczne Bombus frigidus oraz Bombus sylvicola (réznig / nie

rozniq) si¢ miejscem wystepowania.
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Informacja do zadania 20.

Na schemacie przedstawiono proces spermatogenezy, czyli powstawania i dojrzewania
meskich komorek rozrodczych — plemnikow.

blona podstawna

|
mitoza ———-spermatogonium
spermatogonium
komorka P g ~ | spermatocyt
Sertolego XA l-rzedu
\ -
mejoza 1 \ spermatocyt
) )l ll-rzedu
mejoza Il ﬁ/ (wczesna)
\’ [ spermatyda
' 4 ~——-spermatyda
. . ——plemnik

200pum
Na podstawie: https://viamedici.thieme.de/lernmodule/physiologie/spermatogenese

Zadanie 20

Ponizej podano dwa opisy komorek, ktore pojawiaja si¢ podczas procesu spermatogenezy.

Zadanie 20.1. (0-1)
Podaj nazwy opisanych (a—b) komérek.

a. ,,Komorki te nie przyczyniajg si¢ do zmiennos$ci rekombinacyjnej, @ w zaleznos$ci od etapu
kariokinezy maja w swoich jadrach komérkowych ilos¢ DNA na poziomie 2¢ lub 4c”.

OPIS OUYCZY: ..o

b. ,,Gdy spermatogeneza zachodzi u cztowieka, w komorkach tych znajduja si¢ 23
dwuchromatydowe chromosomy.”

OIS UOTYCZY: .o
Zadanie 20.2. (0-1)

Uzupelnij ponizszy schemat wpisujac prawidlowe wartosci liczbowe wyrazajace
koniecznga do powstania 12 plemnikow liczbe spermatogoniow i spermatocytow Il-rzedu.

- spermatogonia =—— — —p - spermatocyty ll-rzedu=— =— —» 12 - plemniki
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Zadanie 21

Woreczek zalagzkowy to gametofit zenski wystepujacy u roslin. W petni rozwinigty gametofit
zenski roslin okrytonasiennych sktada si¢ z o$miu jader komorkowych a siedmiu komorek,
ktorych rodzaje (A-D) przedstawiono na ponizszym schemacie rozwoju woreczka
zalazkowego, makrosporogenezy.

dojrzaly zalgzek

komorka macierzysta

; makrospor
ostonki P

zalgzka

Uwaga! Nie zachowano skali wielkosci struktur pomiedzy kolejnymi etapami rozwoju.

Na podstawie: Podbielkowska M., Podbielkowski Z., Biologia z higieng i ochrong srodowiska,
Warszawa 1995
Zadanie 21.1. (0-1)
Uwzgledniajac liczbe jader komdérkowych wykaz, ze w trakcie trwania
makrosporogenezy (od stadium makrospory do rozwini¢tego woreczka zalazkowego)
dochodzi trzy razy do podzialu mitotycznego.

Zadanie 21.2. (0-1)
Zaznacz poprawne zakonczenie podanego zdania.

Gdyby w diploidalnej komorce macierzystej ziarna pytku rosliny okrytonasiennej, oznaczy¢

radioaktywnie DNA to nastepnie detekcji sygnatu pochodzqgcego od tego DNA mozna dokonac:
A. w komorce wegetatywnej oraz w komorkach plemnikowych.

B. tylko w komorce generatywnej.

C. w komorkach budujacych gtowki precikow.

D. w triploidalnej komorce jajowej, po podwojny jej zaptodnieniu.
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Zadanie 22

Mysz domowa (Mus musculus) to gatunek matego ssaka nalezacego do rodziny myszowatych.
Jest gatunkiem synantropijnym, ktéry prawdopodobnie pochodzi od myszy zamieszkujacej
stepy i tereny potpustynne od poétnocnej Afryki, poprzez poludniowo—wschodnig cze$¢ Europy,
az po Wyspy Japonskie. Obecnie znajduje si¢ ja wszedzie tam, gdzie zyje cztowiek. Mysz polna
(Apodemus agrarius) to gatunek niewielkiego gryzonia z rodziny myszowatych.

Zadanie 22.1. (0-1)
Zaznacz nazwe rangi taksonomicznej (A-D), ktéra jest wspolna dla obu opisanych
w teksScie zwierzat.

A. rodzina i rodzaj B. gatunek C. rodzaj D. rodzina

Zadanie 22.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego mysz domowa i mysz polna nie moga si¢ ze soba swobodnie krzyzowac.

Zadanie 23

Istnieja dwa rodzaje prggowanego umaszczenia u kotdéw: klasyczne i tygrysie. Za rodzaj
pregowania odpowiada gen Mc, a w tym: dominujacy allel (Mc) warunkujacy pregowanie
tygrysie i recesywny allel (mc) decydujacy 0 umaszczeniu klasycznym. Allel Mc w pehi
dominuje nad allelem mc. Aby wzor preg w ogodle pojawit si¢ na ciele zwierzgcia, musi on
posiada¢ w swoim genotypie przynajmniej jeden allel dominujacy genu A (agouti)
znajdujacego si¢ na innym chromosomie.

W pewnej hodowli skrzyzowano kocura o genotypie McmcAa z kocicg 0 takim samym
genotypie.

Zadanie 23.1. (0-2)
Wykonaj krzyzowke genetyczna podanej powyzej pary rodzicielskiej i na jej podstawie
wypelnij ponizszg tabele.
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wypisz w losowej kolejnosci
cztery przykladowe genotypy ~ Prawdopodobienstwo [%], ze w pokoleniu

pojawiajace sic wérod pierwszym ten genotyp bedzie miat kocur
potomstwa F; najrzadziej: Wynosi:
1, i
2.
3.
4,

Zadanie 23.2. (0-1)
Podaj prawdopodobienstwo wytworzenia plemnika z allelami Mc, a i chromosomem
Y przez kocura z pary rodzicielskiej.
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BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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